NSZFH/dszc-vegyipari/00458 (|

Debreceni SZC Vegyipari Technikum

2023.09.01.

Szakmal Program




NSZFH/dszc-vegyipari/00458 (|

Tartalomjegyzék

DEBRECENI SZC VEGYIPARI TECHNIKUM........cciittiiiuiiiiiiiiniinniisiiiinsiiesssssiiinsssssssssssiiessssssssssstssssssssssssssssssssssssssss 1
TARTALOIUEGYZEK ......cuceeeeerseereesssssssesessssssssssssssssssssssssesesssssssssssessesssssssesessnsssssssssssssssssssessnsnsssssssessssssssssseses 2
BEVEZETES.....ccviuiuincnincsisssissssissssissssiss st st st sttt bbb bbb bbb bbbt bbb a4
AZ ISKOLA KULDETESNYILATKOZATA ...euvverteenteensteutesmeeaseenseessesasesasesseesseesseenseenstanesanesaseesseensesssesssessnesneesseesseensesseennesseenseens 4
LA (o 7NN T 1Yo = PPN 5
A SZAKMAI PROGRAM JOGSZABALYI HATTERE ...uvtutieutettenteenteetesutesutesueesueesaeesesueesutasseasbeenbeenbesatesasesaeesseenseenseensesnsesssesseens 5
1. INEVELESI PROGRAM ..c..uttiiteeittesiteeeite e sttt ettt esute e sttt esseeeemeeesbeeeseeesaeeeaseeesabeebe e e saeeebbeesabeeaseeesabeeanbeesnbeeanteesaneenneeas 7
1.1. A szakmai oktatds pedagdgiai alapelvei, értékei, CElQi ............cuumuumnimniiiniiiniiiiieseeeeeeee e 7
1.2. A személyiség- és kézbsségfejlesztéssel kapcsolatos pedagdgiai feladatok.............coevveevcuvvrueennnen. 11
1.3. Az oktatdk feladatai, az osztdlyfén6ki munka tartalma, az osztdlyfénék feladatai........................... 14
1.4. A kiemelt figyelmet igénylé tanulokkal kapcsolatos pedagdgiai tevékenység helyi rendje ............... 21
1.5. A tanuldknak a szakképzd intézményi déntési folyamataiban valo részvételi joga gyakorldsanak
rendje 25
1.6. A tanuld, a kiskoru tanuld térvényes képviselGje, az oktato és a szakképzs intézmény partnerei
KapcSolattartaSANAK FOrMQI.........cccueienuieeiiiieeieeee ettt ettt ettt e sate et esaeesateesneenanes 25
1.7. A tanulmdnyok alatti Vizsga SZADGIYQ.............cceeevueienieeiiiiieeeieeseeee et 27
1.8 A tanuldk felvételének, atlépésének, vizsgdra bocsdthatdsdgdnak feltételei, felmentések,
Lo Xy o Tl fd Lo Lo R o T o) SO URN 35
OKTATASI PROGRAM AZ AGAZATI ALAPOKTATASRA ES KOZISMERETI OKTATASRA......ccocvcuicmrincninsnincssinsnenes 38
2. A KOTELEZO ES NEM KOTELEZO FOGLALKOZASOK TANANYAGA, MEGNEVEZESE, ORASZAMAL ....cvvvvveverererererererererereseseeesesens 39
2.1. Technikusi osztdlyok érahdléja, Agazati QlaPOKEALAS..............eceeceeeeeeeeieeesieeeeeiee e eecieeeesree e 39
2.2 A kézismereti kerettantervben meghatdrozott pedagdgiai feladatok helyi megvaldsitdsdanak
[T A L LT oo ] )V | SR 40
2.3. Vdlaszthato tantdrgyak, fOGIAIKOZASOK ...........eueeuveeeeeiiieesieeeesee ettt e e s s e e estae e 47
2.4. A tanuld tanulmdnyi munkdjdnak ellenérzése és értékelése, fejleszts formdi...........uunanivunnnnnnnnnn.n. 49
2.5, A csoportbontdsok és az eqgyéb foglalkozdsok szervezésének elVei..............cccueevvueeeevivveeeciivneearennnn. 52
2.6. A nemzetiséghez nem tartozo tanuldk részére a telepiilésen él6 nemzetiség kulturdjanak
MeqiSMerésSet SZOIGAIO tANANYAQ ..........cccueeeeeeieeeeiieeeeeceeeeete e e ettt e e et e e e et e e e atsesesassaaeastsasasstseseessssssssssnaeas 52
2.7. Az egészségnevelési és kirnyezeti nevelési elvek, programok, tevé- kenységek..............cccouueeeunnen... 53
2.8. A tanuldk esélyegyenlGségét szolgalo iNtEZKEAEBSEK ............oovuueeeecvieeeeeiiaeeciae e eeceaeeeieaeesiean 54
2.9. A tanuld jutalmazdsaval 6sszefliggl SZADAIYOK..........oeeeceereeeeeeeeieeeeeee et ee e e eea e e seeaen 55
2.10.  Atestiilet dltal sziikségesnek tartott toVADDI €IVEK ..............ceeeccueeeecceeieeecieeeeciee e ese e a e 56
2,010 JUBEGEGSOK ettt ettt st sttt 59
3. KEPZESI PROGRAM A SZAKIRANYU OKTATASRA ....uviiuiiitiiitiiitieii ittt sttt sttt 60
3.1. Intézményiinkben minden tanuld a vegyipar dgazatban tanul, az 5 0711 24 08 SZJ szamu vegyész
tECHNIKUS SZAKMAT SZEIZI M@ ..ot e tee et tee e ettt e e et e e ettt e e e e ts e e eeasaa e e tsesaeatseseesassaseaassnaeas 60
3.2. Kizarélag szakmai vizsgdra felkészité évfolyamokon és felnGttképzési jogviszony esetén folyo

oktatds 65

3.3. SZAKM QI OKEALASUNK UJ @IEIME ..ottt e et e e tte e e s e e e et e e e ssaaesssseaesssseaennans 74



NSZFH/dszc-vegyipari/00458 (|

3.4. Alacsonyabb évfolyamokon a cégek el6adds vagy lizemldtogatds keretében a kévetkezé
tananyagtartalmakndl kapcsolédnak be az oktatdsi folyamatba. ..............cceeeeeevveeeciiieeeiiiieeecieeeciee e 75
3.5. A projektoktatds, mint a szakképzés kKiemelt terllete ............ccoumuvveeeeeceveeecieeeesieeeecieeeeeiveaeescveean, 76
3.6. A tanuldi tevékenység értékelésének fObb jellemzli ...............cocceovveeeeiiensieiniiiiiieiieeeee e 78
3.7. Tanuld (képzésben résztvevs) magasabb évfolyamba lépésének feltételei .............onuanovnnvnnunnnnne. 83
3.8. A képzések szakmai tartalma, tananyagelemek, OrahGlok .............cccooeeevoueenceinneeniiiiieeee e 83
VEGYIPAR AGAZATHOZ TARTOZO 5 0711 24 08 VEGYESZ TECHNIKUS SZAKMAHOZ ... 83
3.9. KimeNeti KOVELEIMENYEK.........ooeeeeeeeeeeeeeeee ettt ettt e ettt e e et a e et a e e ettt e e saaaeesttaeeesssaaeensees 196
3.10.  Képzési és Kimeneti KEOVELEIMENYEK .............ueeeecueeeeeeiee e eeeee e stee ettt e e st a e e staa e e s teaeesraaaeennes 196
4. EGESZSEGFEILESZTESI PROGRAM .....uiiuiiitiiitiiitii ittt s s ae s b bbbt saa s 227
4.1. AZ iSKOIQ SZErePe €5 IENELGSEGEI: .......uveeeeeeeeeeeiie e eeeet e e et e e e ettt e e s tae e e e taaeessaaaesaraeaeas 232
4.2. Az egészségnevelési program célja, hogy a tanulok ismerjék meg az egészségvédelem kiemelt
KEIABSEIt, I : ettt ettt ettt et ettt e ettt e at e e bt e bt e et e bt e et e e nate e bt e e naeeean 233
4.3. Az iskolai egészSégneveles fODD SZINTEIe: ..........cccuuevueeriienieesiieseese ettt 233
4.4. Egészségnevelés és eqészségfejlesztes f6 tEMAKOIei...........coouuvvueenoueenceeiniiieieieieeeeeeieeeiee e 234
4.5. Az egészségfejlesztést szolgalo tandran kiviili foglalkozAsok:............ccueeeeeveeeeciieeeeciieeeeiiee e, 234
4.6. Egészségfejlesztés szemeélyi €s tArgyi fEltEteli ..........uumuummmmiiuiiaiiiieeeeiieeeecieeeecieeeeceeeeecvea e 235
4.7. FEIIESZEG PIrOGIGIM ...t e et e ettt e ettt e e et e e ettt e e sttt e e et aaaeastsaaeaasssasesasesaeassseseessees 235
5 PALYAORIENTACIOS SZOLGALTATASOK: ....viiiviiiuiiitiiii ittt s s b bbb 238
1 SZ. IMELLEKLET ittt eurteesetete s st e e s it e s et e e st e e e s e e s easae e e s ams e e e e ab e e e s e ba e e e s me e e e e aa b et e s aasn e e e snne e e e raeesennneeesnneeeas 239
2. SZ. IMELLEKLET ettt eutteeseitee e sttt e s it e s et e e samee e e e ab et e s amse et e same e e e e ab e e e s e asa e e e s ne e e e e s abe e e s annn e e e s nne e e e nraeesannneeesnneeeas 313
3 SZ. IMELLEKLET ettt euttee s ettt e e sttt e et e s ettt e samee e e e mb e e s aase et e sams e e e e ab e e e s asa e e e s ne e e e e aa b et e s aann e e e snne e e e raeesennneeesnreeeas 322

KONKRETIZALT KEPZESI PROGRAM A 24.VEGYIPAR AGAZATHOZ TARTOZO 50711 24 08 OKLEVELES VEGYESZ
TECHNIKUS SZAKIVIAHOZ ..........oveieeeeeeeeeeeeeee ettt ettt ettt st ettt et st e et ete s e st st e e et et essse et esn s erenens 322
A DEBRECENI EGYETEM TERMESZETTUDOMANY! ES TECHNOLOGIAI KARA GYOGYSZERESZTUDOMANY! KARA ES A DSZC VEGYIPARI

TECHNIKUM KOZOS KEPZESI PROGRAMIA ....ccceiiieieiiieieieeeeeeeeeee ettt et ettt et e et e e et e e e et e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeeeeeeeas 329
4, SZ IMELLEKLET 1vveteteiererereiererereeeeesereeereeeserseeresesesesssssesesesesssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssersssssssssssssssssssrsrsrerees 453
KEPZzESI PROGRAM TEVA GYOGYSZERGYAR ZRT. — DSZC VEGYIPARI TECHNIKUM 2023/24. TANEV .......evvveeeerieeieeeeeesieeesans 453

LEGITIMACIOS ZARADEK




NSZFH/dszc-vegyipari/00458 (|

Bevezetés

Intézménylink, a Debreceni Szakképzési Centrum Vegyipari Technikum — 2020. jalius 1-jei hatal-
lyal viseli 4j nevét —, a hatalyos jogszabalyok alapjan kdzismereti oktatast, agazati alapoktatdst és
szakiranyu technikus oktatast folytat.

A technikum az altalanos muveltség megalapozasa mellett parhuzamosan biztositja a felkésziilést

az érettségi vizsgara, és a technikusi vizsgara.
Felkészit tovabba a szakiranyl munkaba allasra, és a szakiranyu felséfoka tanulmanyokra.

Az intézmény a nappali technikus képzés mellett folytatja a felnéttek oktatasat esti képzés

forméjaban.
Az intézmény feladatainak teljesitésében kdveti:

— amagyar koznevelés és szakképzés stratégiai torekvéseit,
— aziskolahasznalok igényeit,

— aziskola tobb mint 70 éves hagyomanyait és tartds értékeit.

Az intézményben a nevelés-oktatas nyelve: magyar. Az angol-magyar két tanitasi nyelvi
képzésben résztvevok a szakmai programban meghatarozott tantargyakat angol nyelven, a német-

magyar két tanitdsi nyelvii képzésben német nyelven tanuljak.

Az intézmény a nevelési-oktatasi célokon feliil fontos szerepet jatszik a tanulok szocial-
1zaciojaban. Az iskola nevelési programjaban hatarozza meg azokat a pedagdgiai alapelveket, ér-
tékeket, célokat, feladatokat, eszkozoket és eljarasokat, amelyek sziikségesek a felndttek
vilagaban valo eligazodashoz, a tarsadalmi egyiittéléshez és a harmonikus személyiség kiala-

kitasahoz.
Az iskola kiildetésnyilatkozata

Iskolank az Eszak-Alfoldi gazdasagi régié nagy hagyoményokkal rendelkezd szakképzé in-

tézménye.

Iskolank nevel6—oktaté munkdjat demokratizmus, az egyén tisztelete, nyitottsag, egyiittmiikodés,
eredménykozpontusag jellemzi.

Neveld-oktato munkank célja, hogy ndvendékeink felismerjék a benniik rejlé képességeket, és azt
a megalapozott szakmavalasztas utan tovabb fejlesszék, legyenek biiszkék szakméjukra, a munka

szeretete része legyen egyéni boldoguldsuknak.

Toreksziink a korszerii szakképzés megvalodsitasara, a szakmai igényességre, nyitottsagra vald
nevelésre, a folyamatos tovabbképzés, onképzés belsd igényének kialakitasara. A munkaer6-piaci

igényeknek megfeleld, az elvarasokat kielégitd oktatasi rendszeriinkben nagy hangsulyt fektetiink
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a rugalmasabb dualis oktatasszervezésre vegyipari, gyogyszeripari nagyvallalatokkal
egylttmiikodve.

Tovabbi célunk, hogy iskolank az ismeretek atadasanak és az emberi kapcsolatok sokféleségének

olyan szintere legyen, melyet a tanitvanyok ¢és az oktatok kozosen alakitanak €s formalnak.

El kivanjuk érni, hogy tanuldink ismerjék meg sziikebb és tagabb kdrnyezetiik értékeit, a tar-

sadalmi szokésokat, viselkedési normakat; legyen igényiik az egészségmegdrzo életvitelre.

Az iskola elképzeléseinek megvalositasahoz rendelkezésre all a felkésziilt, képzett oktatoi testiilet,

a jol felszerelt tanmiihelyek, valamint timogato partnereink.
Az iskola jovokeépe

Célunk, hogy a régié munkaerd-piaci igényeit kielégitd igényes szakmai alapozasu, gyakorlatcen-
trikus, a vallalkozo6i szemlélet alapjain nyugvo oktatas keretében szerezzék meg tanuldink a tar-
sadalom ¢és a gazdasagi élet szamara fontos szakmai végzettségeket, s késziiljenek fel a munkaerd-
piaci mobilitasra. A dudlis szakképzés tovabbfejlesztése érdekében szoros egyiittmiikodést fogunk

kialakitani 0j partnerekkel, gazdasagi szereplokkel.

El kivanjuk érni, hogy az oktatds folyamataban a didkok szerezzenek a munkéba allast segito,
problémakezeld ismereteket, szobeli, irasbeli, digitdlis kommunikécios készségiik fejlodjon,
tudjanak csapatban dolgozni, melynek alapjat a projektoktatds képezi. Toreksziink arra, hogy

tanuloink rendelkezzenek alapvetd jogi, pénziigyi, munkatigyi ismeretekkel.

Az iskolai partnerkapcsolatok erdsitésével, a technikai hattér jobb kihasznalasaval, a projektmod-
szer megerdsitésével eredményesebbé kivanjuk tenni oktato-neveldé munkénkat. Célunk a
kiilonboz6 cégekkel meglévd iskolai kapcsolatok fejlesztésével és a palydzatokon torténd ered-

ményesebb részvétellel az iskola ismertségének és elismertségének ndvelése.

A szakmai program jogszabalyi hattere

— Magyarorszag Alaptorvénye (2011. aprilis 25.)

— A szakképzésrdl sz0l6 2019. évi LXXX. térvény

- A szakképzésben lezajlott atalakitas utdlagos hatasvizsgala-
tabol adodo torvénymodositasokrol szol6 2023. evi XXXIII. torvény

— A szakképzésben lezajlott atalakitas utodlagos hatasvizsgalatabol adodd kormanyrendelet-
modositasokrol sz616 292/2023. (VII. 6.) Kormanyrendelet

— A légitarsasagok hozzajarulasarol és egyes adotorvények modositasarol szolo 2023. évi
LIX. torvény

— 2011. évi CXC. torvény a nemzeti koznevelésrol

— A szakképzésrdl szol6 torvény végrehajtasarol szold 12/2020. (I11.7.) Korm.
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2013. évi LXXVII. torvény a felndttképzésrol

11/2020. (II. 7.) Korm. rendelet a felndttképzeésrol szo616 torvény végrehajtasarol
110/2012. (V1. 4.) Korm. rendelet a Nemzeti alaptanterv kiadasarol, bevezetésérol és al-
kalmazasarol

20/2012. (VIII. 31.) EMMI rendelet a nevelési-oktatasi intézmények miikodésérdl és a
koéznevelési intézmények névhasznalatarol

25/2016. (I1. 25.) Korm. rendelet az Orszagos Képzési Jegyzekrol és az Orszagos Képzési
Jegyz¢ék modositasanak eljarasrendjérdl szolo 150/2012. (VII. 6.) Korm. rendelet, vala-
mint a 2016/2017. tanévre vonatkoz6 szakmaszerkezeti dontésrdl és a 2016/2017. ta-
névben induld képzések tanulmanyi Osztondijra jogositdé szakképesitéseirdl szolo
297/2015. (X. 13.) Korm. rendelet modositasarol

Az innovéacioért és technologiaért felelds miniszter 5/2018. (VIL 9.) ITM rendelete

a szakképzési kerettantervekrdl sz616 30/2016. (VIIL. 31.) NGM rendelet ¢s a szakképzési
kerettantervekrdl szolo 30/2016. (VIIL. 31.) NGM rendelet modositasarol szold 24/2017.
(VIIL 31.) NGM rendelet mddositasarol

311/2016. (X. 14.) Korm. rendelet az érettségi vizsga vizsgaszabalyzatanak kiadasarol
sz6l6 100/1997. (VI. 13.) Korm. rendelet, valamint az érettségi vizsga vizsgaszabalyza-
tanak kiadasarol sz6lo 100/1997. (VI. 13.) Korm. rendelet mddositasardl szolo 36/2015.
(II1. 6.) Korm. rendelet modositasarol

100/1997. (V1. 13.) Kormanyrendelet az €rettségi vizsga vizsgaszabalyzatanak kiadasarol
40/2002. (V. 24.) OM rendelet az érettségi vizsga részletes kovetelményeirdl

26/2018. (VIIL.7.) EMMI rendelet a kerettantervek kiaddsanak és jovahagyasanak ki-
adasarol sz616 51/2012. (XI1.21.) EMMI rendelet mddositasarol

30/2016. (VIIL. 31.) NGM rendelet a szakképzési kerettantervekrol

A 2012-es NAT-hoz illeszked6 tartalmi szabalyozok (https://www.oktatas.hu/koz-
neveles/kerettantervek/2012_nat)

A 2020-as NAT-hoz illeszked6 tartalmi szabalyozok (https://www.oktatas.hu/koz-
neveles/kerettantervek/2020_nat/kerettanterv_gimn_9 12 evf)

Képzési és Kimeneti Kovetelmények

Programtervek (https://szakkepzes.ikk.hu/kkk-ptt)


https://www.oktatas.hu/kozneveles/kerettantervek/2012_nat
https://www.oktatas.hu/kozneveles/kerettantervek/2012_nat
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1. Nevelési Program

1.1.A szakmai oktatas pedagdgiai alapelvei, értékei, céljai

A neveld-oktatd munkank alapelvei Osszhangban allnak hazdnk Alaptorvényével, a Nemzeti
alaptantervben, a Nemzeti koznevelési €s a Szakképzési torvényben megfogalmazott cé-
lkitlizésekkel. Ennek szellemében mind a tanoran, mind a tandran kiviili tevékenységek

szervezésével s iranyitasaval toreksziink:

— az egyetemes és a nemzeti kultara értékeinek megismerésére, megdrzésére,

— atanulashoz és a munkahoz sziikséges ismeretek, képességek és készségek fejlesztésére,
— anemzeti identitas (6ntudat) erdsitésére,

— az onismeret és tarsas kultara fejlesztésére,

— atanulok erkolesi érzékének erdsitésére, elmélyitésére,

— afelelds allampolgari magatartas és a demokratikus joggyakorlas kialakitdsara,

— atanulok erkdlcsi, értelmi, esztétikai €s testi fejlodése harmonidjanak megteremtésére,

— az egészséges ¢letmdd lehetdségeinek bemutatasara,

— acsaladi életre valo felkészitésre.

Az Alaptorvény szellemében a fenti elvek gyakorlati megvaldsitasa soran az intézmény valamen-
nyi dolgozojat és tanuldjat érintd oktaté-neveld munkdban tekintettel vagyunk az emberi mé-
ltosagra, az esélyegyenldségre, a diszkriminacid tilalmara, az alapvetd szabadsagjogok biz-

tositasara, igy a vallas- és lelkiismereti szabadsagra.

Céljaink kozott szerepel egy tolerans, minden nemzetiségli, vallasu, kultaraja, felfogasu
tanuloifjusag kimtivelése. Ezért nagy hangsulyt fektetiink az idegennyelv oktatas fejlesztésére.
Reményeink szerint az 4ltalanos miiveltség és szakmai tudas mellett nyelvorakon az idegen nyelv
megtanulasa mellett a tanulok megismerik az adott nyelvet — angolt, németet — beszélé népek
szokasait, eltérd gondolkodasmodjat, kultarajukat. Ezen eurdpai nyelvek és kultarak ismerete ké-

pessé teszi tanuldinkat, hogy az Eurdpai Unid miivelt, nyelveket beszéld polgaraiva valjanak.

Az intézmény oktatasi-képzési és nevelési célkitlizéseit a kotelezd és a szabadon valasztott tanta-
rgyak a maguk tantargyspecifikus tartalmaival és eszkozeivel valositjadk meg. A pedagdgia pro-
gram helyl tantervei megfogalmazzdk a célok megvalositasanak konkrét feladatait és a

megvaldsitashoz sziikséges eszkozoket.

AZ ISKOLABAN FOLYO NEVELO-OKTATO MUNKA PEDAGOGIAI ALAPELVEI

Személyiségkozpontu fejlesztés: A tanulok megismerésén alapuld pedagogiai fejlesztés, amely
igazodik a tanuldk egyéni fejlédési liteméhez. Fontos alapelv a gyengébbek felzarkoztatasa
¢s a tehetségesek képességeinek kibontakoztatdsa. Az ismeretkdzlésnél fontosabbnak tartjuk

a kompetencidk fejlesztését. A teljes személyiség fejlesztése magaba foglalja az ismeretek
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elmélyitését, az érzelmi nevelést, a testi fejlesztést, a miivészeti nevelést €s a tarsas kapcsola-

tokra épiilé személyiségfejlesztést.

Tanulékozpontisag: Az iskola fontos feladatanak tekinti a személyiségfejlesztést, tiszteletben
tartja a diakok jogait, igyekszik bevonni Oket az iskola életébe, szamit véleménylikre,
oOtleteikre, aktivitasukra, és mind az elméleti, mind a gyakorlati munkaban magas szintii tel-
jesitményt var el a didkjaitol.

Egyéni tanulasi utak biztositasa: A tanulok megismerésén és egyéni fejlesztésén alapuld ped-
agodgia célja, hogy minden tanul6 talalja meg a helyét az iskola oktatasi rendszerében. Rugal-
mas oktatas-szervezési eljarasokkal tamogatjuk a tanulok egyéni fejlodési litemének ér-

vényeslilését.

Ertékkozvetités: A nevel6-oktatdo munka segitsen eligazodni a tanulok szamara; tudjanak ér-
tékitéleteket megfogalmazni, megtalalni az értékest, a kovetendd példat a sok dket érd hatas

utvesztdjében.

Korszerii tevékenységkozpontu modszertan és tanulasszervezés alkalmazasa: A modszer-
tan ¢s a tanuldsszervezés eszkoz, amely a tanuloi csoport képességeihez €s igényeihez igazo-
dva tdmogatja a tanulési-tanitasi folyamatot. Az IKT és a tevékenységkdzpontii mddszertan

alkalmazasa az oktatasban a mai korszerii oktatds alapkovetelménye.

Nyitottsag: Az iskola kapcsolatrendszerén keresztiil figyeli a kornyezetét. Kapcsolatot tart a
gazdasag szerepldivel, a munkaerOpiac elvarasai szerint alakitja a képzés szerkezetét. Az ok-
tatds tartalmi elemeit a tantervi kereteken beliil a gazdasagi kornyezet elvarasai szerint ala-
kitja ki.

Egyiittmiikodés a csaladdal az oktato-nevelé munkaban: A nevelés sikerének érdekében

maximalisan egylittmiikodiink a sziilokkel, a kdlcsonds bizalom €s tdmogatas elvei alapjan.

Esélyegyenloség biztositasa: Pedagogiai szeretettel és nyitottsdggal kozelitlink minden
tanulohoz, hissziik, hogy a munkéankkal értéket teremtiink, és minden tanuloval szemben
feladatunk az értékek apolésa €s fejlesztése. A sajatos nevelési igényii tanulok szamara biz-

tositjuk a személyre sz616 fejlesztést, a tdimogatd, segitd pedagdgiai kdornyezetet.

— Ingyenesség biztositasa: a Szkt. 3. § (1), (1a) bekezdése alapjan az intézményben a kovet-
kezdk alapjan biztositott a szakképzes ingyenessége:

— elso ketté szakma megszerzése:

1. elsd szakmai vizsga befejezéséig

2. harom tanéven keresztiil

— els6 szakképesités megszerzése: elsd képesitd vizsga letételéig (nem befejezéséig)
— ¢érettségi bizonyitvany megszerzése: a technikumban tanuloi jogviszony, illetve felndtt-
képzési jogviszony keretében

— HHH, SNI, fogyatékkal €16: tanuloi jogviszonyban minden esetben
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Szkt. 125. § (12) bek.: Ingyenes részvétel szempontjabol az Szkt. hatdlybalépését kdvetden
megszerzett szakma €s szakképesités vehetd figyelembe

PEDAGOGIAI MUNKANKAT MEGHATAROZO ERTEKEINK

— atanulas, a tudas,

— a gyakorlatban alkalmazott tudas, kompetencia,

— az egészséges €letmdd,

— asport, a mozgas a személyiség életében,

— humanista, demokratikus gondolkodas, k6zosségi magatartas,
— munkafegyelem, megbizhatosag, felelosségérzet,

— kreativitas, az alkot6 onkifejezés,

— egészséges nemzettudat, hazaszeretet, lokdlpatriotizmus,

— az Qjra valo nyitottsag,

— az egyiittmikodés.

ISKOLANK CELJAI A TANULOK SIKERES NEVELESE, OKTATASA ERDEKEBEN

A sikeres munkaerd-piaci alkalmazkodéashoz sziikséges az ¢€lethosszig tartd tanulds megala-

pozasa, a szakmai mobilitasra valo felkésziilés.
A kulcskompetencidk kialakitasa, a problémamegoldd gondolkodas fejlesztése

Korszeri természet- ¢és tarsadalomtudomanyos miiveltség kialakitdsa, melyet tanuldink
eszkozként hasznalhatnak a valdsag viszonyrendszerének megértéséhez, és alkalmaznak

kiillonbozo cselekvésformakban.

Célunk a régi6 szakmai igényeinek megfeleld szakmaszerkezet kialakitasa az oktatott

szakképzési dgazat, a technikumi képzés és az €rettségi utani szakmaszerzés teriiletén.
Integralni kivanjuk a felndttképzési formakat az iskola képzésstrukturajaba.

Novendékeink az oktatds folyamataban szerezzenek a munkaba allast segitd, problémakezeld
ismereteket, szobeli, irdsbeli, informatikai kommunikacios készségiik fejlodjon, segitve a to-
vabbi ismeretszerzést, a tarsadalmi kapcsolatok alakitasat. Képesek legyenek az 6nalld

eligazodasra, rendelkezzenek jogi, pénziigyi, munkaiigyi ismeretekkel.

A régi6 igényeihez igazodd szakmai ismeretek kialakitdsa, a hasznosithatd tudas megszer-
zésének eldsegitése, €s a munkaba allas feltételeinek biztositasa.

Az 0nallo és kreativ gondolkodés képességének kialakitasa.

A tanuldink Onismeretének fejlesztése, autonom személyiségek kialakitdsa. Olyan személyi-
ségek fejlesztése, akik kell6 oOnismerettel, realis énképpel rendelkeznek, akik ©Onalldéan
dontenek képességeiket, lehetéségeiket ismerve. Igy egy kovetkezd életszakaszban képesek

az onmegvalositasra. A kudarc- és sikertiirés készségeinek fejlesztése.
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Kulturalt magatartas és kommunikécio a kozosségben. Udvariassag, figyelmesség, masok szo-
kasainak ¢és tulajdondnak tiszteletben tartdsa. Fegyelem és onfegyelem. Ko6zosségi érzés,
aldozatvallalas. Torekvés az elditélet-mentességre, a konfliktusok kezelésére, készség a me-
gegyezesre.

Az alkotmanyossag, a torvényesség, az allampolgari jogok tisztelete. Erdeklddés felkeltése a
tarsadalmi jelenségek és problémak irant. Igény a kdzéletiségre, a kozosségi tevékenységekre.

A tehetség kibontakozdsdnak a segitése, differencialassal torténd fejlesztés és a hatrdnykompen-

zélas az iskolai élet minden teriiletén Az intézmény az esélyegyenldség elve szerint sajat ke-

retein beliil lehetOséget teremt a sajatos nevelési igényli tanuldk szdmara is.
Kommunikacidképes idegennyelvi tudas.
Korszert IKT eszkoztudas.
A hatranyos €és halmozottan hatranyos helyzetii tanulok esélyegyenldségének biztositasa.
Ujszerti tanulasszervezési eljarasok bevezetésével a tanulok motivaltsaganak novelése.
Az okotudatos magatartasformak kialakitasa a tanuldban.

Célunk, hogy tanuldink megismerjék az egészséges életmod legfontosabb szabdlyait, tisztaban
legyenek az egészséges taplalkozas, a rendszeres mozgés egészséget befolydsolo hatasaval, a

testi-lelki higiéné fontossagaval.
Megalapozott, érvényes ¢€s személyes értékrend kialakitasanak tdmogatésa.

Az onallo, felelds allasfoglalas és cselekvés alapjainak, valamint az €életkornak, fejlettségi fok-

nak, sajat személyiségjegyeknek megfeleld készségek kimunkaldsanak segitése.

A PROJEKTOKTATAS, MINT A SZAKKEPZES KIEMELT TERULETE, A TANULOK SIKERES
NEVELESENEK, OKTATASANAK TEREPE

A tanitasi-tanulasi folyamat kiemelt célja a folyamatos Onképzés iranti igény, valamint az
¢lethosszig tartd tanulds képességének fejlesztése. A projektekben a tanuldk egyéni
érdeklodéstiiknek megfelelden vallalhatnak részt a tanuladsi folyamatban. A kooperativ
tanuldsszervezés és a projektpedagdgia kiilondsen alkalmas eszkdze a hatranykompenzacionak, a
sikeres egylittnevelésnek. A tanulasszervezés egyik {6 elve a tanulokhoz optimalisan alkalmaz-
kodo differencialas a feladatok kijelolésében, azok megoldasaban, a sziikséges tanari segitésben,

az ellenOrzésben, az értékelésben.

A projektpedagogia alkalmazasa megfeleld témavalasztds és feladatvalasztasi lehetdségek
felkindlasa esetén a hatranyos helyzetii és SNI tanulok egyéni képességeinek fejlesztését, valamint
a tehetséges tanulok fejlesztését egyarant szolgalhatja.

A projektek egy megoldando kérdéssel, problémaval indulnak, melyhez kozdsen keresiink

megoldasi utat. fgy kulcsfontossagli szerephez jut a problémaérzékenység, a problémamegoldé
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gondolkodas. A projektek soran azonban olyan képességek is fejlddnek, melyekre a hagyomanyos

tanitas soran kevés lehetdség nyilik. Ilyenek pl.a szervezoképesség, az dnismeret, az onértékelés.

A projektmunka sordn elotérbe keriil az egyéni, paros és csoportos munka. A didkok megtanulnak

egymassal dolgozni, egyiittmiikddni, melyet felndtt korukban hasznosithatnak majd igazéan. Az

egylttmikodési képességeiken tul fejlesztjiik a konfliktuskezelési, munkamegosztasi, mun-

kaszervezési készségeiket, a kommunikécios képességet és a 1ényegkiemelést.

1.2. A személyiség- és kozOsségfejlesztéssel kapcsolatos pedagdgiai feladatok

Cél a harmonikus személyiség kibontakoztatasa, ezért az oktato segiti a didkot, hogy

realis Onismeretre €s szilard erkolcsi itéloképességre tegyen szert;

megtalalja helyét a csaladban, a sziikebb ¢és tagabb kozdsségekben, valamint a munka
vilagédban;

torekedj¢k tartalmas és tartos kapcsolatok kialakitasara;

legyen képes felelos dontések meghozatalara a maga és a gondjaira bizottak sorsat illetden;
igazsagérzetét kibontakoztathassa;

valjék képessé az 6nallo tajékozddasra, véleményformalasra €s cselekvésre;

ismerje meg és értse meg a természeti, tarsadalmi, kulturalis jelenségeket, folyamatokat;

tartsa értéknek €s feladatnak a kultira €s az €é16vilag valtozatossaganak megorzését.

A tanulok személyiségének fejlesztési szinterei a tanordk és a tandran kiviili tevékenységek.

Az intézmény a kotelezd €s a szabadon valasztott foglalkozasokon

kialakitja a tanulok 6nallo ismeretszerz6 és onmiiveld képességeit,

erdsiti a hatékony tanulasi kultarat, a tanulés iranti elkotelezettséget, a motivaltsagot,
hozzajarul a munkafegyelem, munkakészség kialakitasahoz,

eldsegiti az egyéni (intellektudlis, manualis, emocionalis, testi) képességek feltarasat és
fejlesztését,

fejleszti a tanulok kommunikécios készségét,

differencialt foglalkozassal gondozza a tehetséget, ¢és felzarkoztatja a hatranyokkal
kiiszkddoket.

A személyiségfejlesztéssel kapcsolatos pedagdgiai feladatokat az alabbi tandran kiviili tevéken-

ységekkel 0sszefiiggésben tartjuk megvalosithatonak

Tanuloszobai foglalkozasok: az intézmény hétf6tdl csiitortokig két helyszint biztosit a
tanuloknak tanitdsi orak utan. Az egyik tanulészoba nyugodt lehetdséget teremt tanari
feliigyelet mellett a hazi feladat elkészitésére, illetve a dolgozatok podtlasara. A masik
tanul6szoban egyéni kérelemre az ligyeletes oktatok segitséget nydjtanak a nehézségekkel
kiiszkodo tanuloknak, illetve tehetséggondozas is folyik.

Tanulmanyi, kulturalis versenyek, hazibajnoksadgok: a munkakozosségek a hivatalos or-
szagos és megyei rendezésli versenyek mellett évente haziversenyt hirdetnek. A versenyek
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célja, hogy minél szélesebb korben vonja be az érdekl6do tanuldkat a torzsanyagon feliili
ismeretek elsajatitdsaba. A hazi versenyek egyuttal valogatdversenyek is az iskola képzési
profiljanak megfeleld orszagos versenyekre.

Versenysport: a tomegsport mellett az intézményben miikodé Didksport Egyesiilet (DSE)
a tehetséges tanulok szamara biztositja a sportversenyekre valo felkésziilést, a versenyeken
vald részvételt. A DSE 06ndllo jogi személy, a szervezeti és miikodési szabalyzata
hatarozza meg iskolai tevékenységét. Az intézmény a tornaterem és a tornaeszkdzok
hasznalataval segiti a DSE muikodését. A DSE is rendelkezésre bocsajtja eszkozeit a min-
dennapos testneveléshez.

Az egészséges ¢letmod elemeinek kialakitasa: a helyi pedagodgiai program kiilon fejezet-
ben hatérozza meg az egészségnevelési és kornyezeti nevelési elveket, feladatokat. Evente
egy alkalommal egészségnapot szerveziink.

Osztalytonokok neveld munkdja: a nevelési programban kiemelt jelentdséggel bir a
tanulok személyiségének fejlesztésében az osztalyfonokok neveld tevékenysége. A
tanulokat érintd minden kérdésben az osztalyfonokok véleménye meghatdrozo a dontési
folyamatokban. Az osztalyfénoki munka tartalmi elemeit kiilon fejezet fogalmazza meg.
Diakkorok, szakkorok, érdeklodési korok, onképzd korok, miivészeti csoportok: Az in-
tézmény munkakozosségei €s az iskolavezetés minden tanév elején dont az inditando
szakkorok ¢és érdeklddési korok, csoportok szervezésérdl. A tantdrgyakhoz, szak-
tudomanyokhoz kapcsolddo szakkorok (pl. kémia) mellett egyre tobb tanulo kapcsolddik
be az alabbi érdeklddési és miivészeti csoportok munkajaba:

« Disputa: A tanulok vitakészségét és a tarsadalmi-politikai kérdésekben vald
eligazodasat segiti a disputa verseny, melynek orszdgos koordinatora iskolank ok-
tatoja. Ez a tevékenység, amely nem kapcsolodik kozvetleniil az iskola profiljahoz,
fontos szerepet vallal a tanulok személyiségének fejlesztésében.

* Filmklub: Hetente az érdeklédé tanulok az iskola egyik oktatojanak iranyitasaval
megtekintenek egy filmet, amit vita kdvet. Kiemelt jelentdséggel bir a techniku-
maban ez az érdekl6édési kor annak tudataban, hogy foglakozasi keretben igen
kevés lehetdség nyilik a tanulok esztétikai, miivészeti nevelésére.

Iskolai konyvtar: Az iskolai konyvtarba érkezd tanulok, tanuldcsoportok Osszetétele
merdben eltérd, és nagyfoku differencidltsdg jellemzi az egyes tanulok viszonyuldsat
konyvhoz, olvasashoz, konyvtarhoz. Fontos pedagdgiai feladat, hogy ezek a kiilonbségek
kiegyenlitddjenek. Ezt nemcsak a konyvtari 6rak, hanem a tanoran kiviili foglalkozésok is
elésegitik. A konyvbarat szakkorok, az osztalykonyvtarosi rendszer, a kiilonbdzd tipust
konyvtarak latogatasa, a konyvtarban tartott ird-olvasotaldlkozok mind- mind ezt a célt
szolgaljak.

Iskolan kiviili csoportos tevékenységek: A tanulok személyiségének fejlesztéséhez
hozzéjarulnak a kozdsséget is erdsitd iskolan kiviili programok. Ezek egy része kapcso-
l6dik az oktatashoz. Ezek az alabbiak:
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» szakmai agazati alapoktatdssal és a szakmai oktatdssal kapcsolatos tdjékozddo
latogatasok (TEVA, MOL, Vizmij, stb.),

« A Debreceni Egyetem altal szervezett programok, mint a Kutatok Ejszakaja,
kémiai kisérletek, kiallitasok stb.

— A tevékenységek masik csoportja nem kozvetleniil az oktatdshoz, hanem a szabadidds

tevékenységekhez kapcsolddik.
* TEVE-Klub

» Az iskola oktatdjanak iranyitasaval a tanulok évente 6-10 alkalommal természet-
jar6 tardkon vesznek részt. A program célja, hogy az anyagi hatranyokkal
kiiszk6do tanuldk is kapjanak lehetdséget szinvonalas hétvégi programokon vald
részvételre. A szervezOk kifejezetten alacsony Onerdt igényld programokat
szerveznek. Ez a program hozz4jarul kornyezetiink szépségeinek feltardsahoz, és
segiti az egészséges €életmodra nevelést is.

» osztaly- és csoportkiranduldsok

* Az osztalyok minden tanévben szervezhetnek osztalyszintli kirandulasokat az oszt-
alyfonok és egy oktato kiséretében. Ennek anyagi fedezetét a sziilok biztositjak.

» didkdnkormanyzat altal szervezett programok

— vecsirtatabor a 9. évfolyamra felvett tanuloknak

— vecsirtavetélkedd a 9. évfolyamot kezddknek

— vegyibal

— mikulas és farsangi rendezvények

— DOK-nap

—  sportnap

— tanchaz
Iskolank alapvetd feladata, hogy a tanulok személyiségét széleskoriien fejlessze, tiszteletben
tartva minden ember egyediségét s fejlodeését, €s az egyetemes emberi értekeket. Célkitlizéseink
alapjan az aladbbi konkrét pedagogiai feladatok koré csoportositjuk a személyiségfejlesztéssel

kapcsolatos teenddinket.

A kozosségfejlesztéssel, a szakképzo intézmény szerepldinek egyiitt-miitkodésével kapcsola-

tos feladatok

A nevelési program 6sszedllitasakor a tanulok egyéni képességeinek kibontakoztatasa mellett fon-
tos szamunkra, hogy az iskola didksagat kozosséggé formaljuk. Az iskola a csaldd utan a szocial-
izacid masodik legfontosabb szintere. Didkjainkban olyan szocialis képességeket, kozosségi ma-
gatartasformdkat — tolerancia, egymads tisztelete, szolidaritds, segitOkészség — kialakulasat,

fejlodését kell eldsegiteni, amelyek a tarsadalmi egyiittéléshez elengedhetetlenek.
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Az intézmény, mint szervezeti egység alkot egy kdzdsséget, amelyben minden tanuld €s az 6sszes
dolgozo a kozos célok megvalositasaért dolgozik. A miikodéshez sziikséges szabalyozok betar-
tasa, az iskolai rend fenntartdsa a feltétele, hogy kozosségként miikodjiink. Az intézmény

szervezetén beliil a tanulok tobb kozosségnek is tagjai:

— tanulocsoportnak,
— osztalynak,
— sportcsapatnak,

— ¢évfolyamnak.
A kozosségfejlesztés egyik legfontosabb szintere a didkonkormanyzat.

Az egész iskolat atfogo, a didkok altal dntevékenyen szervezett diakonkormanyzati munka-nem-

csak a diakéletet szervezi, hanem felkésziti tanuldinkat a feln6tt élet demokratizmusara.

Az intézmény hagyomanyosan nagy hangstlyt fektet az onkormanyzatisag fejlesztésére. A dia-
konkormanyzat alulrél épitkezik, a kozvetlen demokricia elve alapjan miikodik. A dia-
kkozgyiilésen barki részt vehet, és a vezetéségbe barki palyazhat. A DOK elndki palyazat felté-
tele, hogy legaldbb egy évet dolgozzon a tanuldé a DOK- vezetségben. A tanév helyi rendjében

meghatarozott napon a didkonkormanyzat un. onkormanyzati napot szervez.
Alkalomszertien iskolaradio és iskolaujsag is miikodik.

A didkdnkorményzati munkdban aktivan résztvevok megtanulhatjak az egyéni és csoport érdekek
megjelenitését, ezen érdekek hatékony képviseletét €s érvényesitését, gyakorolhatjak a kompro-
misszumkeresés és a konfliktuskezelés utjait, médjait. Eppen ezért szorgalmazzuk a dia-
konkormanyzati aktivitast, a didkok altal szervezett programokat tamogatjuk, részvételiinkkel
segitjiik.

Az Onkormanyzatisdg masik szintere az osztalykozdsség. Az osztaly tanuldi évente feleldsoket
valasztanak maguk koziil, (az osztalytitkar mellett még két tagot) és 6k képviselik az osztaly érde-
keit. A DOK vezetdsége heti rendszerességgel tajékoztatja az osztalyok képviseldit a pro-
gramokrol, illetve évente két alkalommal diakférumot rendez. Az évenként tartott oszt-
alykiranduldsok az Osszetartozas erdsitése mellett személyes élményként jelenitik meg hazank
foldrajzat, torténelmét, irodalmat, lehetdséget adnak sziikebb kornyezetiink mellett mas tajegy-

ségek, az ott kialakitott szokésok, helyi hagyoméanyok megismerésére.

1.3.Az oktatok feladatai, az osztalyfonoki munka tartalma, az osztalyfonok felada-
tai
Az oktatok konkrét feladatait az intézményi SZMSZ hatarozza meg. Az iskola vezetése arra

torekszik, hogy az anyagi lehetdségeit figyelembe véve biztositsa az oktatok szakmai megtjulasat
eldsegitd tovabbképzéseken vald részvételiiket.
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A szakmai program megvaldsitasa soran mind a tanorakon, mind a tanéran kiviili foglakozasokon

az intézmény oktatoi:

— feleldsséget vallalnak a tanuldk értelmi, érzelmi, erkdlesi és testi fejlodéséért,

— segitik a tanuloi kozosségek fejlodését,

— asziil6i korrel egylittmikodve részt vesznek a tanulok csaladi életre valo felkészitésében,

— torekednek a sokoldalu, elfogulatlan és targyszerii nevelés-oktatas gyakorlatat kovetni,

— kozvetitik a humanisztikus erkolesi értékeket,

— pedagogiai eszkozeikkel érvényesitik a hatranyos megkiilonboztetés, kirekesztés tilalmara
vonatkoz6 torvényi eldirasokat,

— anevel6-oktatd munka valamennyi szervezeti keretében ¢és forméjaban figyelemmel van-

nak a tanulé mindenek felett allo érdekeire.

Az intézmény oktatdi az oktatd-neveld munkdjukban oktatoként az alabbi célok megvaldsitasat

tartjak szem el6tt:

— az ¢rettségi vizsgakdvetelmények sikeres teljesitése,

— aszakmai dgazati érettségi végzettség megszerzése,

— a felséoktatasba bekeriilok aranyanak stabilizalasa,

— anappali munkarendben ¢és a felndttek oktatasaban (esti) résztvevok felkészitése a techni-

kusi vizsgakra.
Ezen 6 célok elérése érdekében biztositani kell:

— a megbizhat6 ¢s tovabbfejleszthetd felkésziiltséget az altalanos miiveltség terén, eldtérbe
helyezve az anyanyelvi és az idegen nyelvi kulturat,
— az atlagosat meghalado természettudomanyos felkészitést, kiilonos tekintettel a kémidra,

— akorszerii szakmai ismeretek elsajatitasat.

Céljaink megvalodsitasa érdekében az oktato

Munkéja soran példat mutat, kiilondsen a megbizhatdsag, becsiiletesség, szavahihetdség tekin-

tetében, ezzel kozvetitve ezen értékek fontossagat.
Az iskolai ¢élet egészére figyelve segiti a koz0sség tagjainak emberi kibontakozasat.
Személyes ligyekben a szeretetrdl és diszkréciorol sem feledkezik meg.

Rendszeres onképzéssel és tovabbképzéseken valo részvétellel fejleszti szakmai és pedagogiai

miiveltségét.

Rendszeres kapcsolatot tart didkjai osztalyfondkével, tanaraival, a gyakorlati oktatdsban részt-

vevokkel, sziileivel, az ifjusagvédelmi feleldssel.

Tantargyanként, osztalyonként, illetve csoportonként megtervezi egész tanévi munkajat; a
megvalosulds dokumentalasat, a reflexiok beépitését a munkdja mindségének emelése €s

tudatosabba tétele érdekében idOben elvégzi.
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Szakmailag és modszertanilag alaposan felkésziil. Munkéjat pontossag jellemzi.
Sajat orajarol, foglalkozasardl indokolt esetben, az igazgatod engedélyével tanulot elengedhet.

Szakmai munkakozosségével egyetértésben megszervezi a tehetséggondozas ¢és felzarkdztatas
teendoit.

A gazdasagi igényeket, a szakmai fejlédést figyelemmel kiséri, az elméleti és gyakorlati
képzésbe beépiti a korszerli szakképzési ismereteket, technoldgiakat.

Ismeri ¢s alkalmazza az iskola nevelési dokumentumaiban megfogalmazott elveket az el-

lenOrzés-értékelés feladataiban. Ezek szerint cselekszik.

Részt vesz az oktatoi értekezleteken, megbeszéléseken. Az intézmény miikodési rendjébe, az
egészséges €s biztonsagos intézményi milkddtetéssel kapcsolatosan felmeriild tevéken-

ységekbe bekapcsolddik.

Egyiittmiikodik a kollégaival; kiemelten szoros egylittmiikddés sziikséges az egy osztalyban

tanitok kozosségében, tovabba a szakmai eleméleti tanarok és a szakoktatok kozott.
A munkatervben el6irt tanulmanyi kirandulasokon, iskolai rendezvényeken részt vesz.

A tantermekben, szertdrban, tanmiihelyekben, tornateremben rendet tart, a leltdrozasban részt
VesZ.

Az egységes iskolai kvetelményrendszert minden oktatd koteles betartani. Az oktatok és az oszt-
alyfonokok minden tanév elsd tantargyi oOrdjan ismertetik a tanulokkal (és az elsd sziil6i
értekezleten, illetve a fogaddorakon a sziil6kkel) a tantargy kovetelmény- és értékelési rendszerét,

a potlasi és javitasi lehetdségeket.

Az oktatd adminisztracios és tajékoztatasi feladatai kozott kiilondsen tligyel arra, hogy a tanuld
értékelésérél a KRETA naplé Utjan rendszeresen értesitse a sziiloket. Az digitalis napl6 utjan a

bejegyzéseit az osztalyfonok havonta ellendrzi, €s az esetlegesen elmaradt bejegyzéseket potolja.

Az osztalyfonoki munka tartalma, az osztalyfonok feladatai

Az osztalyfonokok kiemelt szerepet jatszanak az intézmény ¢€letében. Az oktatas osztalykeretek-
ben folyik, igy az intézménybe belépd tanulok 4-5 évig a kijeldlt osztalyféndk iranyitasa mellett

folytatjak tanulmanyaikat.

Osztalyfonok-szerepek

— Kozvetlen és gyakorlati pedagdgiai vezetdje a rabizott osztalynak, tevékeny szervezdje az
egyén ¢€s a kozosség fejlodésének, alkotd kezdeményezdje, segitdje az OGnismeret és az
onnevelés kibontakozasanak.

— Rendszeres kapcsolatot tart a sziilokkel, informdlja dket, bevonja egyenként és kozos-
ségként is Oket a nevelési folyamatba, veliik egyiitt igyekszik megteremteni a kiillonb6z6

neveld tényezok osszhangjat.
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Osszefogja és orientélja az osztalyban tanito tanarok és gyakorlatvezetdk munkajat.
Elvégzi a tanitassal, neveléssel kapcsolatos adminisztrativ feladatokat.

Mindehhez megismeri a tanulok értelmi, érzelmi, akarati képességeit, csaladi helyzetiiket,
szocialis kornyezetiiket, s ennek megfeleléen korvonalazza nevelési programjat,

0sszhangban az iskola célkitiizéseivel és a tarsadalom igényeivel.

Visszatéro, ismétlodo témak az osztalyfonoki orakon, feladatokban

Az évfolyamok kozos feladatai

a tanév munkarendje, hazirend, tervek, feladatok,

a tanulmanyi elémenetel, a szorgalom ¢s a magatartas értékelése,

tlizrendészeti €s balesetvédelmi tdjékoztato,

vagyonvédelem, kdrnyezetvédelem,

tanulmanyi kirdndulasok eldkészitése, szervezése,

szinhaz-, mozi-, tarlatlatogatasok szervezése, tajékoztatas a miivekrol, alkotasokrol

,»€p testben ép 1¢élek” — a testedzés, a test lelki és fizikai allapotaval valé torédés fontossaga,
viselkedési szabalyok otthon, az iskolaban, az utcén, nyilvanos helyeken,

az lnnepek szerepe az ¢letben: hogyan teremtsiik meg az iinnepek hangulatat, hogyan

ajandékozzunk.

Feladatok évfolyamok szerinti bontasban

9. évfolyam

+ Kozépiskolasok lettiink. Az osztaly életének megszervezése, feladatok, jogok, ko-
telességek, lehetdségek, megbizasok. Hazirend. Az iskolai didkdnkormanyzat.

* Hogyan tanuljunk? A hatékony tanulés technikai. Sajatos szaktargyi modszerek.

* Hagyomanyok, palyazatok, versenyek iskolankban.

* A konyvtar szerepe a didkok életében. Latogatdsok az iskolai konyvtarban.
Konyvtarhasznalat.

«  Onismeret. Milyen vagyok? Az dnismeret fontossiga, az akarati tényezék az em-
ber életében. Onnevelés és Snmiivelés.

* (Nem) szeretek iskoldba jarni: siker és kudarc,szorongas és felszabadulas, a
fesziiltség, faradtsag oldasanak moédszerei,beilleszkedés és iskolakeriilés,tanar —
diak viszony,a kozds cél.

» Thars- és emberismeret. Kapcsolatfelvétel, kommunikacid. Az emberi érintkezés
formai. Veszélyes kapcsolatok.

+ Illemszabalyok az emberi kapcsolatokban. (egymas kozott, sziilokkel, tanarokkal,
felndttekkel)

+ Kozlekedési kultara. Magatartasi kovetelmények, veszélyforrasok, kozlekedési

moral.
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10.

11.

A varos, ahol tanulunk, éliink. Kulturalis értékek, szorakozas a varosban.
Muzeumok. Az ismeretszerzés iskoldn kiviili helyei.

A serdiilokor anatémiai, pszichés valtozésai.

Személyi higiéné. Egészséges ¢életmod.

Az 0ltozkodés illemtana és egészsége.

Térsadalmi tinnepek: karacsony, husvét.

Az linnepek eredete, az tinnepi 6romok, népszokasok. Az ajandékozas kulturdja.
A szinhdz szerepe az ember ¢€letében. Szinhazlatogatas.

Tavasz a muvészetekben: zene, képzOmivészet, irodalom. A természet és a
miivészetek (zenehallgatas, tarlatlatogatés, séta).

Jaték a mindennapokban:a gyermekkorban, az iskoldban,a szellemi tornak,munka
¢s jaték.

A nyér szépségei €s veszélyei. A természet szerepe az ember életében. Az utazés
kultaraja. (Mit tettél? Mit 14ttal? — dilemmaja)

évfolyam

» Leértékelddott a tanulds? A tudds 6rome, az intellektualis élmény. Az 6nképzés
szerepe ¢s modszerei.

* Nyari élmények, tanulsagok.

* Az egészséges ¢letmod ismérvei, teriiletei.

* Mindennapok a csalddban. A csaldd szerepe. Az egyiittélés értékei (szeretet, ti-
sztelet, egyiittérzés, munkamegosztas a csalddban, konfliktusok és feloldasuk).
Jaték, humor a kapcsolatban.

* Felkésziilés zenehallgatasra. A komolyzenei élmény. (hangverseny latogatas)

«  Utkeresés és Uttervezés az értékek vilagaban — fogodzok az életben.

* Néhany iskolai konfliktus és megoldasuk:1dzadas, ellenéllas, dac, hazudozas, csa-
1as, puskazas, visszahtizodas, konfliktusok a didkok kozott.

* Bizalom és bizalmatlansag a csaladdban, egymdsban, a felndttek vilagaban.

* Fiatalkori blin6zés: unalom, érzelmi kiiiresedés, bandahoz csapodas.

+ Konyvtarhasznalat. Témak és katalogusok. Ismeretszerzés a konyvtarban.

* Varosunk és megyénk szerepe az orszag €letében (gazdasagi, kulturalis értékek.)

évfolyam

Nyéron tortént élmények, esetek, tanulsagok.
Az ember és kornyezete.
Nem a ruha teszi az embert?!

Magyarorszag a hazam: magyarsagtudat, hazafisag

tarsadalompolitikai rendszer,
a demokracia,

az egyén szerepe €s felelossége.
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12.

A szerelem

szliletése, ¢lettartalma és érzelmi alapyjai,
a szerelem Oromei,

szerelem ¢és szexualitas,

szerelem és szeretet,

a szakitas.

A helyes palyavalasztas szerepe az életprogram kialakitasaban (érdeklédés-képes-
ség, siker, kudarc, motivalo tényezok).

Csaladi és kozosségi iinnepek (linnepi hangulat, innepi €rzés): sziiletésnap, né-
vnap, héazassagi évforduld, bucst, az ¢let allomasai (pl. ballagés). A kulturalt
iinneplés, az ajandékozas.

Az AIDS — korunk pestise. Szexualis tévelygések.

A kéros szenvedélyek, kiizdelmek elleniik (dohanyzas, alkohol, drogok.)

Generaciok egymas mellett. Lehetnek-e generacios problémak?

kapcsolatok egymassal, fiatalokkal,
sziilokkel,

nagysziilokkel,

felndttekkel.

Vallés, vallasossag. Szektak.
Miért szeretem? Miért nem tudom elviselni a komoly zenét, a szinhazi el6adast, a

modern miivészeteket? (Javaslat: értd szakemberek meghivasa.)

évfolyam

egyéniség ¢és onnevelés, onmiivelddés. (Adottsdgok — képességek - Onismeret,
onfejlesztés, peldak.)

felkésziilés az érettségi vizsgara:

az érettségi szerepe, jelentdsége,
a vizsgaszabalyzat,

1skolai el6irasok,

hatékony tanulasi modok,
¢letvitel az érettségi évében,

hagyomanyok.
Hiba — biin — biintudat:

tévedések és hibak,

biin — blintudat, megbanas, megbocsatas, dnfegyelem a mindennapokban.

Kapcsolatok a felnéttek vilagaban:
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munkahelyi viszonyok,
csaladi kapcsolatok,

baratsag — a vendéglatas viselkedéskultiraja.

Szerelem —hazassag (Nemek — parvalasztas — csaladi élet tartalma — ,,hajotorések™)
A fogamzasszabalyozas kérdése

Mit jelent a haza ma? Hazafisag és vilagpolgarsag.

Ertéktudat. A felnétt élet értékei. Ertékek atrendezédése? Ertékvalsag? Mit jelent
a boldogsag?

Ki a ,,modern™?

A munka szerepe az ember életében. Munka — hivatés — életpalya. Karrier?! Munka
¢s gazdasag.

A munkdba allas emberi és adminisztrativ feltételei. A munkanélkiiliség gazdasagi,
szocialis és lelki kovetkezményei. A ,,megélés” pszichikai és tarsadalmi feltételei.
Civilizacios szokasok a mindennapi életben (igéretek, a hataridok betartdsa,
figyelmesség, beszédkultira, véleménynyilvanitas, vita)

Lakohelytink

szociologiai-, gazdasagi adatai,
¢letlehetdségek, kozérzet,
a beilleszkedés kérdései.

A Magyarorszag allampolgara vagyok

allamrendszer,

allampolgari jogok és kotelességek.

Kiemelt témak, feladatok évfolyamok szerinti bontasban

o gk~ wbdPE

ok~ 0Dd P

9. évfolyam

Az iskola torténete

Hagyomanyok, szokasok, helyi sajatossagok
A didkonkormanyzat munkaja, feladatai

A tanulas tanulasa

Viselkedéskultira

Kilencedikesek avatasa

10. évfolyam

Golyatabor eldkészitése

Dalok betanitasa, els0s0k avatasa
Ballagas — folyosok diszitése
Viselkedéskultura
Konfliktuskezelés
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6. Egészséges ¢letmod

7. Felkészités az emelt szintli foglalkozasok valasztasara
- 11. évfolyam

Szalagavato, ballagas, el6készitése, szervezése
Palyavalasztas el6készitése

A csalad szerepe életiinkben

A

Testi, lelki problémak, a megoldas modjai

12. évfolyam

Szalagavat6
Palyavalasztas
Csaladtervezés, lakashelyzet

Felkésziilés az érettségire

ok e

A mindennapi élet illemtana — munkahely, munkamoral stb.

1.4.A kiemelt figyelmet igényld tanulokkal kapcsolatos pedagogiai tevékenység
helyi rendje

Iskolai neveld és oktato munkdnk egyik alapvetd feladata a kiemelt figyelmet igényld tanuldk
fejlesztése, melynek alapja a tanulok egyéni képességeinek, fejlettségének, ismereteinek figye-
lembe vétele, a differencialas; valamint kiilonféle egyéni fejlesztd modszerek és szervezeti formak

alkalmazasa a tanitasi folyamatban.

Az egyiittnevelés az intézmény egészében pedagogiai hatdssal bir: pozitiv emberi értékek,
tulajdonsagok kialakitdsara torekvés (a szeretet, a josag, a becsliletesség, az Oszinteség, az
Onzetlenség, a szorgalom, a segitokészség, a tolerancia, a feleldsségérzet példainak erdsitése), az

egyiittmiikddési képesség kialakitasa, az empatia fejlesztése.

Kiemelt figyelmet érdemld tanuldk a sajatos nevelési igényii; a beilleszkedési, tanulasi, maga-
tartasi nehézséggel kiizdd; a kiemelten tehetséges; a hatranyos €és a halmozottan hatranyos

helyzetii tanulok.

Alapvetd pedagdgiai feladatunk a kiemelt figyelmet igényld tanulok fejlesztése, amelynek alapja
a tanulok egyéni képességeinek, fejlettségének, ismereteinek figyelembe vétele, a differencialas,
valamint kiilonféle egyéni fejlesztd modszerek és szervezeti formdk alkalmazésa a tanitasi fol-
yamatban.
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A hatranyos és halmozottan hatranyos helyzetii tanulokkal kapcsolatos pedagégiai teendok

Tevékenységeink:

Ifjusagvédelmi feleldsiink a nyilvantartas mellett a szocidlis és hatosagi intézményhalozattal

valo kapcsolattartast is biztositja.

A gyermek- és ifjusagvédelmi felelés egylittmiikodik az iskola minden érintett oktatdjaval, a
didkonkormanyzattal, tagja az osztalyfonoki munkakozosségnek és kapcsolatot tart az
egészség- ¢s kornyezeti neveléssel is foglalkozé munkakdzosségekkel. Segitséget nyujt a

kortars segitd halozat kiépitéséhez €s a segitOk koordinalasdhoz.

Iskolank a nevelési tanacsaddval, és a gyermekjoléti szolgalattal az alabbi teriileteken

miikodik egyiitt:

— Az egyéni képességekhez igazodod tanulas megszervezése.

— Ingyenes tankonyv biztositasa a jogszabdalyi kereteknek megfelelden.

— Felzarkoztatd ordk, fejlesztd foglalkozasok a szakértéi vélemények alapjan késziilt in-
tézményvezetoi hatarozatok alapjan.

— A nevel6k és a tanulok személyes kapcsolatai.

— Pélyaorientécio.

— A sziilékkel val6 egylittmiikddés.

— A sziilok és a csaladok nevelési gondjainak segitése.

— A sziilok tajékoztatasa a csaladsegitd és a gyermekjoléti szolgalatokrol, szolgaltatasokrol.

Beilleszkedési, tanulasi és magatartasi problémakkal kiizd6 tanulok

A beilleszkedési, tanuldsi és magatartasi zavar az elfogadott tarsadalmi normaktol valo eltérd
viselkedés, valamint a tanulasi képességek zavara. Fontos feladatunknak tartjuk idében felismerni

¢s kisziirni a beilleszkedési, tanuldsi és magatartasi problémakkal kiizd6 tanulokat.

Ezért az iskola feladatai kozott az egyik legfontosabb a helyzet felismerése, jelzése, a tanulod
megfeleld szakemberhez vald irdnyitasa, specidlis csoportba javaslasa. Egyiittmiikddiink a
gyogypedagogusokkal, a pedagodgiai szakszolgalatok szakembereivel és az egészségiigyi in-

tézményekkel.

A beilleszkedési, tanuldsi és magatartdsi zavarok enyhitését az aldbbi pedagogiai tevéken-

ységekkel kivanjuk elérni:(az iskola sajatossagai szerint)

— abelépd évfolyam év eleji tudasszint mérése valamennyi tantargybol, kiilonos tekintettel
a szOvegértésre és a matematikai kompetenciara,
— aproblematikusnak itélt tanulok szakértdi vizsgalatdnak kérelme,

— tanuldsmodszertani ismeretek alkalmazasa a tantargyi orakon,
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— szoros kapcsolat az altalanos iskolakkal, a nevelési tanadcsadoval és a gyermekjoléti szol-
galattal,

— az egyéni képességekhez igazodod tanulas megszervezése,

— aneveldk és a tanulok személyes kapcsolattartasa,

— az iskolai konyvtar, valamint az iskola mas létesitményeinek, eszkozeinek egyéni vagy
csoportos hasznalata,

— afels6foku tovabbtanulés iranyitasa, segitése,

— asziilok és a csaladok nevelési gondjainak segitése,

— az egy osztalyban tanitd tanarok egyiittmiikodése, egységes nevelési elvek alkalmazasa;

— az osztalykozosség segitd erejének mozgositasa,

— akozos iskolai és iskolan kiviili programok soran a peremhelyzetli tanulok bevonasa,

— aszilok tajékoztatasa a csaladsegito és a gyermekjoléti szolgalatokrol, szolgaltatasokrol,

— kedvezmények, mentességek biztositdsa a Nemzeti koznevelési torvény alapjan,

— iskolapszicholdgus segitd tevékenysége.

Az osztalyfonok az ifjusdgvédelmi felelds kozremiikodésével kiilsé szakember segitségét is

igényelheti (nevelési tanacsado, gyermekjoléti szolgalat, iskolapszichologus).

Az osztalyfénok a BTMN-es tanulokrdl az ifjusdgvédelmi felelds és az iskolapszichologus
bevonasaval egyéni fejlesztési tervet készit, amelyet az iskolavezetés bevondsaval az aldbbi
segitéhaldzat segitségével valosit meg: osztalyfonoki munkakozdsség, osztalyban tanitd oktatok,
iskola-egészségiigyi szolgalat, kiilsé szakértok bevonasa: rehabilitacios bizottsag, nevelési ta-

nacsado (15/2013. EMMI-rendelet a pedagdgiai szakszolgalati intézmények miikodésérdl alapjan)

SAJATOS NEVELESI IGENYU TANULOK

Iskolankban a sajatos nevelési igényli tanulok nevelése, oktatasa a tobbi tanuldval egyiitt, integralt
formaban folyik.

Az SNI tanuldk nevelése-oktatasa allapotuknak megfeleléen a vonatkoz6 jogszabalyi eldirasok
hianyossagaikhoz, fogyatékossagukhoz. Ertékelésiik egyéni elbiralas alapjan, a vonatkozo sza-

balyozok altal megfogalmazottaknak megfeleléen folyik.

Azokat az SNI tanulokat oktatjuk egyiitt a tobbségi tanulokkal, akiknek nevelését-oktatasat a sza-
kértdi bizottsagok integralt osztalyban javasoljak. Ezek a tanulok tarsaikkal egyiitt végzik iskolai
feladataikat, de a sziikséges teriileteken tdmogatast kapnak. Ez fokozott toleranciat, az egyéni
fejlesztést, mas munkaszervezési formdk alkalmazasat, specialis tankonyv hasznalatat, az el-
lendrzés és értékelés szigoru igazitasat a tanuld képességeihez, és az egyéni foglalkozasokat je-
lenthet.
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A tanulok fejlesztése a torvényben rendelkezésre allo idokeretek (habilitacids és rehabilitacios
orakeret) és csoportszervezési eldirasok figyelembe vételével, specidlis szakemberek
igénybevételével folyik.

(A sajatos nevelési igényii tanulok nevelését-oktatasat a 32/2012. (X. 8.) EMMI-rendelet 2. sz.
mellékleteként kiadott Sajatos nevelési igényli tanulok iskolai oktatdsanak iranyelve alapjan

szervezzik meg).

Iskolank a sajatos nevelési igényl tanulok neveléséhez-oktatdsdhoz igénybe veszi az illetékes
pedagogiai szakszolgélati, illetve pedagogiai-szakmai szolgaltatast nyajtdé intézmények

segitseget.

TEHETSEGES TANULOK FEJLESZTESE — TEHETSEGGONDOZAS

Kiemelten tehetséges tanul6 az a kiilonleges banasmodot igényld tanulo, aki atlag feletti altalanos
vagy specialis képességek birtokaban magas foku kreativitassal rendelkezik, és felkelthetd benne

a feladat iranti erds motivacio, elkdtelezettség.
Kiemelt fontossagu a tehetségek felismerése és fejlesztése.

Minden oktato és osztalyfondk feladata, hogy felhivja a figyelmet tehetséges tanitvanyainkra,
hogy megfeleléen gondoskodhassunk fejlesztésiikrol.

Az intézmény pedagogiai tevékenységében fokozott figyelmet szentel a kiemelkedd képességii
tanulokkal valo foglalkozasnak, a tehetséggondozasnak. A tanulok viszonylag sziik korét érinti ez
a tevékenység. Ennek egyik modja a differencidlt foglalkoztatds. A csoportbontasok egyik
szervezd elve a 11. és a 12. évfolyamon, hogy az érettségi tantargyakbol emelt szinten 1s ké-
sziilhessenek a tanulok.

A tehetséggondozas masik szintere a versenyfelkészitdé foglalkozasok. Az iskola profiljanak
megfelelden két kiemelt orszagos verseny a kémia OKTV és a SZETV. Ezeket a versenyeket
késziti el a 9-10. évfolyamos diakjaink Irinyi Janos kémia versenye. A jelentkezOk nagy szama
esetén valogatd haziversenyt rendeziink. Tanuldink minden tantargybdl rész vehetnek az or-

szagos, megyei, helyi és egyéb szervezetek altal rendezett versenyeken.
Eljarasok:

— Tovabbtanulasi lehetdségek figyelése, tamogatasa

— Felsoéfoku intézmények eldkészitdivel kapcsolattartas

— Palyavalasztast segitd foglalkozasok palyairanyitasi rendszer miikodtetésével

— Palyazatok készitésének segitése

— A versenyekre val6 felkésziilésben tanari irdnyitassal az 6nallo tanulds timogatasa

— Emelt 6raszam biztositasa 11. és 12. évfolyamon a valasztott érettségi targynak és to-
vabbtanulasi irdnynak megfelelden, ha igazodik az iskola profiljahoz.(A csoportbontasok,

emelt orak tervezésekor elonyt élveznek a kotelezd és valaszthatd érettségi tantargyak.)
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— Emelt szintli tananyag tartalommal, kovetelményekkel €s 6raszammal tanitott tantargyak
keretében differencialt tanuldsszervezes, mennyiségi és mindségi differencialés

— Versenyekre val6 felkészités tanoran kiviili kiscsoportos és egyéni foglalkozasokon
Eszkozok:

— Internet felhasznaldsa az informéciok gytijtésére
— Tantargyi feladatbankok

— Versenyek korabbi feladatsorai
Az SNI és BTMN szakértoi véleménnyel nem rendelkezé tanulok fejlesztése

A bemeneti mérések elvégzése utan, valamint a megfigyelések soran felderitiink eddig még nem
ismert tanuldsi nehézséget egyes tanuldinknal. Tanari megbeszélés alapjan vagy felterjesztjiik
Oket vizsgalatra a lakohely szerint illetékes szakszolgalathoz vagy iskolai foglakozas vagy fo-

glakozéason kiviili keretekben fejlesztjiik dket.

1.5.A tanuldknak a szakképzd intézményi dontési folyamataiban vald részvételi

Joga gyakorlasanak rendje

A tanul6t megilleti az a jog, hogy életkoranak megfeleld mértékben részese legyen az 6t érintd
dontések meghozatalanak. Ezt a jogat személyesen illetve valasztott képviseldin, valamint
szlildjén/gondviseldjén keresztiil gyakorolhatja. Joga van megismerni az 6t érintd dontés tar-

talmat, okat, kovetkezményeit. A dontési folyamat soran joga van véleményét elmondani.

Az oktatasi intézmény a tanuldval kapcsolatos dontéseit — jogszabalyban meghatarozott esetben
¢s forméaban — irdsban kozli a tanuldval, a sziilével. A tanuld ezen jogai gyakorlasanak modjat a

hazirend tartalmazza.

A didkkorokkel és a didkonkormanyzattal kapcsolatos szabalyozas az iskolai SZMSZ-ben és a
Hazirendben talalhato.

1.6.A tanuld, a kiskort tanulo torvényes képviseldje, az oktatd és a szakképzd in-

tézmény partnerei kapcsolattartdsanak formai

Az iskolai oktatas, a tanulo személyisége harmonikus fejlesztésének elengedhetetlen feltétele a

sziilok és az oktatokozosség egylittmiikodése.

Ennek alapja a tanul6 irant érzett kozos feleldsség, amelynek feltétele a kolesonds bizalom és
tajékoztatds, az Oszinteség. Megvalosuldsi formai a kolcsonds tdmogatas és a koordinalt peda-
gogiai tevékenység. Eredménye a csaladi és az iskolai nevelés egysége, €s ennek nyoman a tanulo
személyiségének kedvezd fejlddése.

A diakok és az oktatok egyiittmitkodésének formai:
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A tanulokat az iskola életérdl, az iskolai munkatervrol, ill. az aktualis feladatokrol az iskola

igazgatoja, a didkonkormanyzat felelds vezetdje és az osztalyfonokok tajékoztatjak.

Az iskola igazgatoja legalabb évente egyszer a diakkozgytilésen, valamint a didkonkormanyzat
vezetOségének iilésén, a diakonkormanyzat vezetdje havonta egyszer a diakonkormanyzat
vezetOségének iilésén és falinjsagon, az iskola weboldalan keresztiil, az osztalyfénokok fol-

yamatosan az osztalyfonoki ordkon tajékoztatjdk a didkokat.

A tanulok kérdéseiket, véleményiiket, javaslataikat szoban vagy irasban egyénileg, ill. valasztott
képviseldik utjan kozolhetik az intézmény vezetdjével, a neveldkkel, a testiilettel vagy az
iskolaszékkel.

A tanul6t és a tanul6 sziileit a tanuld fejlodésérol, egyéni haladasardl az oktatok folyamatosan

(szoban, illetve a digitalis naplon keresztiil vagy az ellendrzében irasban) tajékoztatjak.
A sziilok és az oktatok kapcsolattartasa, egyiittmiikodésének formai:

A sziiloket az iskola egészének életérdl, az iskolai munkatervrél, az aktuélis feladatokrol az iskola
igazgatoja és az osztalyfonokok tdjékoztatjadk. Az osztalyfonokok folyamatosan végzik ezt a
feladatot az osztalyok sziildi értekezletein. A sziil6k a gyermekiik eldre haladasardl, az esetlegesen
felmeriilt problémakrol a digitalis naplobdl folyamatosan tajékozddhatnak. A hozzaférést a sziilok

az osztalyfonoktdl év elején kapjak meg.
Egyiittmikodési formak:

— Egyéni beszélgetés

—  Sziil6i értekezlet

— Fogaddora

— {rasbeli tajékoztato

— Eldadasok szervezése

— Ko6z06s kirandulasok

— Palyavalasztasi tanacsadas

— Nyilt nap a nyolcadikosok és sziileik szamara

— Kihelyezett sziil6i értekezlet az altalanos iskolak hivasara
Az intézményi kozosségek kapcesolattartasanak rendjét az iskolai SZMSZ tartalmazza.
Az intézmény kapcsolattartasa az alabbi szakmai szervezetekkel:

— Gyermek ¢s ifjisagvédelmi szervezetek
— Gyambhatoésag

— Szakmai szolgaltato szervezetek

— Szakszolgalatok

— Iskola egészségligy

— Tertletileg illetékes kamara

— Gazdalkodo szervezetek, dualis partnerek
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— Iskola képzési profiljaba tartozo szakmai szervezetek
— Kulturalis és sportszervezetek
— Civil szervezetek

A kapcsolattartas rendjét az SZMSZ tartalmazza. Az egyes munkakori leirasok tartalmazzak az
intézményi kapcsolattartok feladatait, a kapcsolattartdas formajat, modszerét, gyakorisagat €s a

beszamolasi kotelezettséget.

1.7.A tanulmanyok alatti vizsga szabalyai

Tanulmanyokhoz kapcsolodo vizsgak

Tanulmanyokhoz kapcsolddo vizsgakat az eldirt esetekben szervez az iskola (egyéni tanulmanyi
rend, elérehozott érettségizok, intézményvezetdi hatdrozat, oktatd testiileti dontés alapjan ko-

telezettek esetében).

A vizsgak idOpontjarol — a javitdvizsga kivételével — a vizsgara torténd jelentkezéskor tajékoztatni
kell a tanulot és a sziil6t. A tanulmanyok alatti vizsga vizsgaid6szakat a tanulmanyok alatti vizsgat
megeldzd harom honapon beliill kell kijelolni. A tanulmanyok alatti vizsga idOpontjarol a
vizsgazot a vizsgara torténd jelentkezéskor tdjékoztatni kell. A vizsgat — a rendeletben meghatéro-
zottak szerint — fliggetlen vizsgabizottsag el6tt vagy abban a nevelési-oktatasi intézményben lehet
tenni, amellyel a tanul6 jogviszonyban all. A vizsgakotelezettséggel érintett idészakra vonatkozo
kovetelmények elsajatitasat vizsgabizottsag ellendrzi és értékeli. A bizottsag az Gsszesitett ré-

szeredmények €s a kérdezd tanar véleményezése alapjan dont a mindsitésrol.
A szabélyosan megtartott tanulményokhoz kapcsolddo vizsga nem ismételhetd.

Az osztalyozo, a kiillonbozeti, a potlo €s a javitovizsga kovetelményeit, részeit, az értékelés sza-

balyait a szakmai munkakodzosségek hatarozzak meg.

Osztalyozo vizsga
Osztalyozo vizsgat kell tenni a tanulonak a félévi és év végi osztalyzatok megallapitasdhoz, ha:

— felmentették a foglalkozasokon valod részvétel alol,

— engedélyezték, hogy egy vagy tobb tantargy tanulményi kdvetelményének egy tanévben
vagy az eldirtnal révidebb 1d6 alatt tegyen eleget,

— tanulmanyait egyéni tanulmanyi rendben végzi,

— eldrehozott érettségi vizsgat kivan tenni az adott tantargybol,

— hidnyzasa az eldirt mértéket meghaladja, és ezért nem osztalyozhato,

— amennyiben az oktatotestiilet engedélyezi, hogy osztalyoz6 vizsgat tegyen.

Ha a tanulonak — az ideiglenes vendégtanul6i jogviszony iddtartamanak kivételével — egy tanitasi
évben az igazolt és igazolatlan mulasztasa egylittesen a kétszazotven foglalkozast vagy egy adott

tantargybol a foglalkozasok husz szdzalékat meghaladja, és emiatt a tanul6 teljesitménye tanitasi



NSZFH/dszc-vegyipari/00458 (|

¢v kozben nem volt érdemjeggyel értékelhetd, a tanitasi év végén nem mindsithetd, kivéve, ha az
oktatodi testiilet engedélyezi, hogy osztalyozd vizsgat tegyen. Az oktatdi testiilet az osztalyozo
vizsga letételét akkor tagadhatja meg, ha a tanuld igazolatlan mulasztasainak szama meghaladja a
husz foglalkozast. Ha a tanulonak, illetve a képzésben részt vevo személynek a szorgalmi idészak-
ban teljesitend6 szakiranyt oktatasrol valo igazolt és igazolatlan mulasztasa egy tanévben megha-
ladja az adott tanévre vonatkozd 0sszes szakiranyu oktatasi id6 husz szazalékat, a tanuld, illetve
a képzésben részt vevo személy tanulmanyait csak az évfolyam megismétlésével folytathatja. Ha
a tanulo, illetve a képzésben részt vevd személy szorgalmi idészakon kiviili egybefliggd gya-
korlatrol valo igazolt és igazolatlan mulasztdsa meghaladja a szorgalmi iddszakon kiviili egybe-
fliggd gyakorlat foglalkozasainak hlisz szdzalékat, a tanuld, illetve a képzésben részt vevo személy
az évfolyam kovetelményeit nem teljesitette és magasabb évfolyamba nem léphet. Az igazolatlan
mulasztdas nem haladhatja meg a szorgalmi iddszakon kiviili egybefiiggd gyakorlat fo-
glalkozéasainak 0t szazalékat. Az igazolatlan mulasztast a tanulo, illetve a képzésben részt vevo
személy potolni koteles. Ha a tanuld, illetve a képzésben részt vevé személy mulasztisa az e
bekezdésben meghatarozott mértéket eléri, és a mulasztasat a kovetkezé tanév megkezdéséig
potolja, magasabb évfolyamba léphet. Az adott tanév hatralévd részében nem részesiilhet 6szt-

ondijban a tanuld, ha az igazolatlan mulasztésa eléri a hat foglalkozast.

Egy osztalyozo vizsga egy adott tantargy €s egy adott évfolyam kovetelményeinek teljesitésére
vonatkozik. A tanitdsi év lezarasat szolgald osztalyozd vizsgat az adott tanitasi évben kell
megszervezni.

Kiilonbozeti vizsga

Kiilonbozeti vizsgat a tanuld abban a szakképzd intézményben tehet, amelyben a tanulmanyait
folytatni kivanja. A kiilonbozeti vizsgakra tanévenkeént legalabb két vizsgaiddszakot kell kijelSlni.
A tanul6t jogszabaly értelmében megilleti az a jog, hogy a véalaszthatd tantargyak esetében a majus
20-1 hatarnappal a kovetkezd tanévre mas valaszthato tantargyat valasszon. Ennek feltétele a
sikeres kiilonbozeti vizsga. A kiilonbozeti vizsga a tantargyi kovetelmények optimumat kéri

szamon. Kiilonbozeti vizsgat tehet a tanuld, ha:

— iréasbeli hatarozat alapjan engedélyezték,

— tanulmanyait a ... évfolyamon valamely tantargybol emelt szinten kivanja folytatni és ezt
megeldzden csak kdzépszinten tanulta,

— atvétellel tanulodi jogviszonyt kivan Iétesiteni, €s az el6z6 iskoldjabol eltérd tanterv szerinti

tanulmanyokat folytatott.
Javitovizsga

Ha a tanul6 a tanév végén barmely tantargybdl elégtelen osztalyzatot kapott, az oktatotestiilet
hatarozata alapjan javitovizsgat tehet, kivéve, ha haromnal tobb tantargybol van elégtelen oszt-

alyzata. Amennyiben a javitovizsgan nem teljesiti a meghatarozott kovetelményeket vagy nem
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jelenik meg, évet ismételni koteles. A javitovizsga idopontjat a szorgalmi idészak lezarasakor az

iskola bejaratara kell kifiiggeszteni és az iskola honlapjan kell elhelyezni.
A tanul6 szamara konzultaciés lehetséget biztositunk (augusztus).

A javitovizsgan elégséges osztalyzatot kapott tanuldo magasabb évfolyamba Iéphet.

Potlo vizsga

Amennyiben a tanuld neki fel nem rohatd okbol nem jelent meg a vizsgan vagy a vizsga letétele

elott tdvozott, a vizsgat megismételheti.
Potl6 vizsgat tehet a tanuld, ha:

— neki fel nem réhato okbol elkésik, tdvol marad,

— megkezdett vizsgarol engedéllyel tavozik.

A potld vizsgat — az igazgatd dontése alapjan — az adott vizsganapon vagy az iskola altal

megszervezhet6 legkozelebbi vizsganapon kell megtartani.

Alkalmassagi vizsga

A szakképz6 intézménybe csak olyan tanulot lehet felvenni vagy atvenni, aki az éltala valasztott
szakmara vonatkozoan a képzési és kimeneti kovetelményekben eldirt egészségiigyi alkalmassagi

kovetelményeknek megfelel, és ez alapjan nincs akadalya a szakmai vizsgara bocsatasnak.

Agazati alapvizsga

Az agazati alapvizsga vizsgaiddszaka: A vizsga lefolytatdsa 10. évfolyam esetén a tanév 34-35.
hetében, 1/13. évfolyam esetén az adott tanév 1. félévének utolsé tanitasi hetében torténik.

— Az agazati alapoktatas agazati vizsgaval zarul.

— A tanuld, illetve a képzésben részt vevd személy az dgazati alapoktatds elvégzését
kovetden tehet dgazati alapvizsgat. (Az agazati alapoktatast kizardlag szakmai vizsgara
torténo felkészitésben a szakmai oktatés elsd félévében kell megszervezni.)

— Az 4gazati alapvizsgat a szakképz0 intézmény szervezi.

— Az agazati alapvizsga — az adott 4gazatba tartozo valamennyi szakma tekintetében azonos
— szakmai tartalmat a képzési és kimeneti kdvetelmények hatarozzak meg, az intézmény
ennek alapjan allitja 6ssze a kovetelményeket.

— A vizsga kovetelményeit és az értékelés szabalyait — a KKK-k alapjan — a szakképzd in-
tézmény hatarozza meg.

— Az agazati alapvizsga lebonyolitasara a tanulmanyok alatti vizsga szabalyait kell alkal-
maznl.
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Felmentés, mentesités esetei

— Nem kell agazati alapvizsgat tennie és az 4gazati alapvizsga eredményét sikeresnek kell
tekinteni annak a személynek, aki részszakmat szerzett, ha az adott részszakmat magaban
foglalo szakma szakmai oktatasaban vesz részt, vagy

— aki korabbi tanulméanyai, eldzetesen megszerzett tudasa, illetve gyakorlata beszdmitasaval
vesz részt a szakmai oktatdsban, ha beszdmitott el6zetes tuddsa magaban foglalja az
agazati alapvizsga kovetelményeit. Ebben az esetben a szakmai vizsga eredményét — az
agazati alapvizsga eredményének figyelmen kiviil hagyasaval — a szakmai vizsga vizs-
gatevékenységeinek  egymashoz  viszonyitott  stlyozasanak megfeleléen  kell
megallapitani.

— Az agazati alapvizsga tekintetében — ha azt a beilleszkedési, tanulasi, magatartasi
nehézség, a sajatos nevelési igény, illetve a fogyatékossag jellege indokolja — a beilleszke-
dési, tanulasi, magatartasi rendellenességgel kiizd6 tanulo, a sajatos nevelési igényi

tanulo és a képzésben részt vevo fogyatékkal él6 személy szamara:

a) az irasbeli vizsgaval osszefiiggésben meg kell ndvelni az irasbeli feladatok megvala-
szolasahoz rendelkezésre 4116 iddt legfeljebb harminc perccel,
b) lehetové kell tenni segédeszk6z hasznalatat vagy segédszemély igénybevételét, illetve

c) engedélyezni kell, hogy az irasbeli vizsga helyett szoban szamoljon be ismereteirdl.

A vizsgabizottsag osszetétele, miikodése

— Az agazati alapvizsgat a szakképzd intézmény oktatoibol és az elnokbdl allo vizsga-
bizottsag el6tt kell letenni. A vizsgabizottsag elnokét az illetékes teriileti gazdasagi
kamara delegalja.

— Az agazati alapvizsga vizsgabizottsaganak elnokét megilletd dijazas Gsszege a targyév
els6 honapjanak elsé napjan érvényes kotelezd legkisebb havi munkabér a) negyven
szdzaléka, ha a vizsgdzok szama tizenkét fo alatt, b) hatvan szazaléka, ha a vizsgdzok
szdma tizenkét és huszonnégy f6 kozott, ¢) nyolcvan szazaléka, ha a vizsgazdk szama
huszonot 6 folott van. A vizsgabizottsag elndke a dijazason feliil tovabbi koltségtéritésre
nem jogosult.

— A vizsgat legalabb haromtagli vizsgabizottsag eldtt kell tenni. Ha a szakképzd intézmény
oktatdinak szakképzettsége alapjan erre lehet0ség van, a vizsgabizottsagba legalabb két
olyan oktatot kell jelolni, aki jogosult az adott tantargy tanitasara. A vizsgabizottsag
elnokét és tagjait az igazgato bizza meg.

— A vizsgabizottsaganak elnoke felel a vizsga szakszer(i és jogszerli megtartasaért, ennek
keretében:

a) meggy6zodik arrdl, a vizsgazo jogosult-e a vizsga megkezdésére és teljesitette-€ a
vizsga letételéhez eldirt feltételeket, tovabba sziikség esetén kezdeményezi a sza-

balytalanul vizsgazni szandékozok kizarasat,
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b) atvizsgalja a vizsgaval kapcsolatos iratokat, a szabalyzatban foglaltak szerint ala-
irja a vizsga iratait,

C) a vizsgabizottsag értekezletein véleményeltérés esetén szavazast rendel el.

A vizsgabizottsagi elnok feladatainak ellatasaba a vizsgabizottsag tagjait bevonhatja. A kérdezo

oktatd csak az lehet, aki a vizsga targya szerinti tantargyat tanithatja.

— A vizsgabizottsig munkajat és magat a vizsgat az igazgaté késziti el6. Az igazgatd
felel a vizsga jogszerl eldkészitéséért és zavartalan lebonyolitasa feltételeinek meg-

teremtéséért. Az igazgaté e feladata ellatasa soran

a) dont minden olyan, a vizsga el6készitésével és lebonyolitasaval Osszefiiggd
iigyben, amelyet a helyben meghatarozott szabalyok nem utalnak mas jogkorébe,

b) irasban kiadja az elGirt megbizasokat, sziikség esetén gondoskodik a
helyettesitésrol,

c) ellenérzi a vizsgaztatas rendjének megtartasat,

d) minden sziikséges intézkedést megtesz annak érdekében, hogy a vizsgat szabalyo-

san, pontosan meg lehessen kezdeni és be lehessen fejezni.

— A vizsga reggel nyolc ora elétt nem kezdheto el, és legfeljebb tizenhét oraig tarthat.

A gyakorlati vizsgatevékenység altalanos lebonyolitasi szabalyai

— Agazati alapvizsga leirasat, mérésének, értékelésének szempontjait a képzési és kimeneti
kovetelmények tartalmazzak. Ez alapjan allitottuk 6ssze a gyakorlati feladatsort.

— Gyakorlati vizsgatevékenység

a) A gyakorlati vizsgatevékenység tartalmat az igazgat6 hagyja jova.

b) A gyakorlati vizsgatevékenységet akkor lehet megkezdeni, ha a vizsgabizottsag
elnoke meggydz0dott a vizsgatevékenység elvégzésehez sziikséges személyi és
targyi feltételek meglétérol.

A gyakorlati vizsgatevékenység megkezdése eldtt a vizsgazokat tdjékoztatni kell a gyakorlati vizs-
gatevékenység rendjérdl és a vizsgaval kapcsolatos egyéb tudnivalokrol, tovabba a gyakorlati
vizsgatevékenység helyére €s a munkavégzésre vonatkozd munkavédelmi, tlizvédelmi,

egészségvédelmi eldirdsokrol.
Az agazati alapvizsga és a tanulmanyok folytatasa

— A tanul6 a sikeres agazati alapvizsgat kovetéen a szakképz6 intézményben kiilon fel-
vételi eljaras nélkiil folytathatja tanulményait azzal, hogy az altala valasztott
szakmarol az agazati alapoktatas soran az igazgato altal meghatarozott idészakon
beliil kell nyilatkoznia.

— A tanulé magasabb évfolyamra nem léphet, ha sikertelen agazati alapvizsgat tett.
(Szkr. 256.§ (1)).
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Az érettségi végzettséggel kizarolag szakmai vizsgara torténd felkészitésben, ha a
képzésben részt vevo személy sikertelen agazati alapvizsgat tett, a javitovizsgat a ta-
név masodik félévében teheti le. A javitovizsgan is sikertelen dgazati alapvizsgat tett
képzésben részt vevo személy a tanév végén nem mindsitheto.

Az agazati alapvizsga javito/potlovizsgdjat még az érintett tanévben, az alapvizsgat kovetd

hatvan napon beliil meg kell szervezni.(Szkr. 255.§ (4)).

Az agazati alapvizsga dokumentalasa

A vizsga idOpontjarol a vizsgazot a vizsgara torténoé jelentkezéskor irasban tdjékoztatni
kell.
Az agazati alapvizsgardl tanulonként, illetve képzésben részt vevd személyenként és

vizsganként jegyzékonyvet kell kiallitani.

A jegyzOkonyvon fel kell tiintetni a vizsgat lebonyolité szakképzé intézmény nevét, OM azo-

nositdjat és cimét.

A jegyzdkonyv

a) atanulo, illetve a képzésben részt vevo személy természetes személyazonosito ad-
atait és annak a szakképzo intézménynek a megnevezését, amellyel tanuldi jog-
viszonyban, illetve felndttképzési jogviszonyban all,

b) a vizsgatargy megnevezése mellett

ba) az irasbeli vizsga idOpontjat, értékelését,

bb) a szobeli vizsga iddpontjat, a feltett kérdéseket, a vizsga értékelését és a
kérdezo oktatd alairasat,

bc) a végleges osztalyzatot,

C) ajegyzOkonyv kiallitasanak helyét és idejét, valamint

d) avizsgabizottsag elndkének és tagjainak, valamint a jegyzének a nevét és alairasat
tartalmazza.

Az agazati alapvizsga teljesitését az év végén adott bizonyitvanyba kell bejegyezni.
Az agazati alapvizsga bizonyitvanyba bejegyzett teljesitése a képzési €s kimeneti kovetel-
ményekben meghatarozott munkakor betdltésére valo alkalmassagot igazol.

Mivel a tanulmanyok alatti vizsgara vonatkoz6 adatokat az egyéni torzslap tartalmazza, az

agazati alapvizsga teljesitését a torzslapba is fel kell vezetni.

Az agazati alapvizsga értékelése és minésitése

A Képzési és kimeneti kovetelmények (KKK) alapjan a vizsgatevékenységek értékelése

szazalékos formaban torténik.
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Ellentétben a szakmai vizsgéval, vizsgatevékenységenként a pontszdmok szazalékban (és nem
érdemjegyben is) torténd kifejezésével értékeliink, igy a sulyozas (a KKK-ban meghatarozott ér-
tékelési sulyaranynak megfelelden) is a szdzalékos eredmények és nem érdemjegyek alapjan tor-
ténik.
Az agazati alapvizsga mindsitését a sulyozott szazalékos eredmény mellett osztalyzattal is meg-
adjuk.

Szkr. 255. § Az agazati alapvizsga lebonyolitasara a tanulméanyok alatti vizsga szabalyait kell
alkalmazni. A tanulmanyok alatti vizsgak tekintetében az Szkr. 31. § (3.bc) bekezdése alapjan
osztalyzattal minésitiink, mivel a szakmai vizsga eredményébe az dgazati alapvizsgat a KKK-ban
meghatarozott sulyarannyal be kell szamitani, igy az ott megjeldlt logikat kell kovetnie a
mindsitésnek (Szkr. 290. § (1) A vizsgazo teljesitményét vizsgatevékenységenként, a pontszamok

szazalékban és érdemjegyben torténd kifejezésével kell értékelni.)

Az agazati alapvizsga eredményét jelenleg a KRETA rendszerben osztalyzattal rogzitjiik.

Il. Az agazati alapvizsga zaradékolasa

Szkt. 91. (4) Az agazati alapvizsga teljesitését az év végén adott bizonyitvanyba kell bejegyezni.
Az 4gazati alapvizsga bizonyitvanyba bejegyzett teljesitése a képzési és kimeneti kdvetelmények-

ben meghatarozott munkakor betoltésére vald alkalmassagot igazol.

I11. Igazolas kiadasa az agazati alapvizsgarol

Kiilon igazolds kiaddsara vonatkoz6 torvényi kotelezettsége nincs a szakképzd intézmények,
ugyanakkor el6fordulhat, hogy a kizarolag szakmai vizsgara felkészité évfolyamokon az évfol-
yam befejezését megeldzden a tanuld/képzésben résztvevd személy jogviszonya megsziinik és a

késObbiekben igazolna az alapvizsga letételét.
Az igazolas javasolt tartalma:

a) azigazolas sorszama,

b) a tanulo, illetve a képzésben részt vevo személy neve, oktatasi azonositd szama,
sziiletési helyét €s ideje, anyja sziiletéskori neve,

C) avizsgaszervezo adatai,

d) az agazati alapvizsga megnevezése, helye, ideje és mindsitése (szazalékos ered-
mény, osztalyzat),

e) azigazgato alairasa.
Az agazati alapvizsga feladatainak kidolgozasa, vizsgaidészak, vizsgaszervezés, kovetelmé-
nyek:

— A vizsgafeladatokat a szakmai munkak6zosség konszenzuson alapulé modszerrel, a
tanulasi eredmények €s a kimeneti kovetelmények alapjan hatdrozza meg, a KKK eldiras-

ait szem el6tt tartva.
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— A vizsgafeladatok szama legalabb kettével meg kell, hogy haladja a vizsgazok 1étszamat.

— A vizsga lefolytatasa 10. évfolyam esetén a tanév 34-35. hetében, 1/13. évfolyam esetén
az adott tanév L. félévének utolso tanitdsi hetében torténik.

- A vizsga megszervezését a szakmai igazgatoOhelyettes ¢és a gyakorlatért felelds
igazgatohelyettes végzi.

— Az alapvizsga el6készitését az adott osztdlyban tanitdé oktatok végzik a laboransok
segitségével.

— A lebonyolitaskor a tanuldk értékelésében részt vehet fliggetlen, a tanulok oktatasaban ré-
szt nem vallal6 oktatoé is, az el6zetes beosztasnak megfelelden.

— A vizsga beosztasat a vizsga eldtt legalabb egy honappal meg kell ismertetni mind a
tanulokkal, mind az oktatoi kozosséggel.

— Az értékelt vizsgamunkak javitasat, a javitasi utmutatonak valo megfeleloségét a szakmai
igazgatohelyettes ellendrzi.

— A vizsgézoknak lehetdséget kell biztositani a megtekintésre.

— A kovetelmények az agazati alapoktatasban, a PPT-ben és KKK-ban felsorolt kompe-
tencidkat fedik le.

Kovetelmények:

— A vizsgdz6 egy mérési, vizsgalati vagy adatgytijtési feladatot végez. A feladathoz kapcso-
l6dodan dokumentaciot készit a megadott utasitdsok alapjan. Az elvégzett méréshez vagy
vizsgalathoz kapcsolodd szakmai szamitdsokat végez, a tevékenységre vonatkozo kér-
désekre valaszol.

— A vizsgaszervez0 a feladatot az alabbi szempontok figyelembevételével allitja 6ssze:

— mérések eszkdz- és anyagigényének 0sszegytijtése,

— fizikai jellemzdk, pl. tomeg, térfogat, hdmérséklet, olvadas-, forraspont, slirliség mérése;
viszkozitas, torésmutato és nedvességtartalom meghatarozasa,

— halmazallapotok és halmazallapot véaltozasok vizsgélata,

— oldatok, keverékek készitése,

— alapvetd laboratoriumi miiveletek (pl. tilepités, sziirés, kristalyositas) végrehajtasa,

— avegyipari dgazat szakmaihoz tartozo ipari alapfeladatok - példaul folyadékok vagy gazok
szallitdsa, nyomads és anyagaramlas beallitdsa - végrehajtasa a tanmiihely adottsdgainak
megfeleld eszkozokkel,

— avegyipari agazat szakmaihoz tartozo ipari alapmérések - nyomas, hdmérséklet és aramlo
mennyiség mérés - végrehajtasa a tanmithely adottsagainak megfeleld miiszerekkel,

— amért adatokkal kapcsolatos egyszerli szamitasok elvégzése,

— az eredmények dokumentalasa.
A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo idotartam: 150 perc

A vizsgatevékenység aranya a teljes agazati alapvizsgan beliil: 100%
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A vizsgatevékenység aranya a szakmai vizsgan beliil: 20%

Az agazati alapvizsgan az elért pontszamokat a kovetkezo tablazat alapjan valtjuk at oszt-

alyzatokra:
osztalyzat % pont
jeles (5) 80-100 40-50 pont
jo (4) 60-79 30-39 pont
kozepes (3) 50-59 25-29pont
elégséges (2) 40-49 20-24 pont
elégtelen (1) 0- 0-19 pont

1.8.A tanulok felvételének, atlépésének, vizsgara bocsathatosaganak feltételei, fel-

mentések, beszamithatosagok

A felvétel és az atvétel jelentkezés alapjan torténik. A felvételrdl és az atvételrdl az igazgatd dont.
A tanuléi jogviszony a beiratas napjan jon létre, a tanul6t a tanuldi jogviszonyon alapuld jogok és
kotelességek ettdl az idoponttol kezdve illetik meg és terhelik. Jogszabdly és a hazirend egyes
jogok gyakorlédsét az elsd tanév megkezdéséhez kotheti. A tovabbi szabalyok a képzési program-
ban talalhatok.

Felvétel

Iskolank a felvételi kérelmekrdl a jelentkezdk altalanos iskolai eredményei alapjan dont.

Az intézmény felvételi tdjékoztatdt készit, amit a honlapjan nyilvdnossagra hoz, valamint

kozzétesz a KIFIR rendszerében is. A felvételi tajékoztato tartalmazza:

— az iskola OM-azonositojat, telephelyenként a meghirdetett tanulmanyi teriiletek leirasat,
az azokat jelolo belsd kodokat,

— afelvételi eljaras rendjét,

— a felvételi kérelmek elbirdlasanak, rangsorolasanak modjat, szabalyait, ezen beliil
kiilonosen a teljesitmények értékelésének modjat €s figyelembe vételének aranyait,

— a sajatos nevelési igényli, valamint a beilleszkedési, tanulasi, magatartasi nehézséggel

kiizdd jelentkezdre vonatkozd specidlis elbiralasi szabalyokat.
Atvétel

A felsébb évfolyamra jelentkezéskor az iskola vizsgalja a tanuld megel6z6 tanulmanyait, a véala-
sztand6 osztaly befogadoképességét, az osztaly strukturajat. Az atvételt megeldzden az iskola bi-

zonyos tantargyakbol kiilonbdzeti vizsgat irhat eld a jelentkezOnek:

Az atvétel feltétele:
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— A vizsga idejét az iskola igazgatdja hatarozza meg.

— Az atvétel igazgatoi hatarozattal engedélyezhetd:

» elézetes tanulmanyok beszamitasaval, tovabba:
» kiilonbozeti vizsgaval,

* egyéni segitségnyujtassal,

» tiirelmi 1d6 biztositasaval,

» ¢évfolyamismétléssel.

— Az é4gazati alapvizsgat tett tanulo atvétele az dgazati alapoktatés tekintetében nem kothetd
kiilonbozeti vizsgahoz, ha az atvételre az dgazati vizsga letételét kdvetden kertil sor.

— Szakképz6 intézménybe csak olyan tanul6t lehet felvenni, aki az altala valasztott szakmara
vonatkozoan a képzési kimeneti kovetelményekben eldirt egészségiigyi alkalmassagi

kovetelményeknek megfelel, és ez alapjan nincs akaddlya a szakmai vizsgéara bocsatasnak.

A szakképesitésre torténd felkészitéskor a tanuld eldzetes szakiranyu szakmai képesitése és sza-
kiranyu szakképesitése, szakképzd iskoldban és a felsOoktatdsi intézményben folytatott
tanulmanyai a kovetelmények teljesitésébe beszamithatd. Az dgazati alapoktatds a technikumban
¢s a szakkozépiskoldban megegyezd tartalmu, igy az atjarhatosag biztositott. Az &4gazati
alapvizsga megléte a tanulok szdmara lehetdséget biztosit arra, hogy a szakiranyu oktatast mas
intézményben, vagy intézménytipusban vegye igénybe. Az eldzetes tanulmanyokat igazold doku-
mentumok bemutatdsa mellett az iskola igazgatdjahoz benytjtott kérelem alapjan az iskola
igazgatoja hatdroz a beszamitas mértékérdl és annak tartalmardl a technikum szakmai programja
részét képezo képzési programban meghatarozottak szerint. A vegyész agazati képzés 9-10. évfol-
yamra vonatkoz6 szakmai kovetelményei megfelelnek az 1/13. évfolyam szakmai kovetelmé-
nyeinek, igy azok eldzetes tanulmanyként beszamithatok. A felndttek szakmai oktatdsdban az
1/13. vagyis az elsd szakképzd évfolyammal megegyezd szakmai tartalmi kovetelmények tel-
jesitése, valamint a vegyiparban megszerzett gyakorlat megléte, és annak igazolasa esetén felmen-

tés adhato , igy a képzési 1d6 lerdvidiilhet.
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Eldzetes tanulméanyok beszamitasa

Tanuld6 feladata

Jelentkezéskor kérvény beadasa az iskola
igazgatojanak az eldzetes tanulmanyok
beszamitasarol.

Igazolé dokumentumok bemutatasa.

Igazolo dokumentumok

Ko6zépiskolai bizonyitvany, agazati alapozo vizsga,
vagy egyetemi leckekonyv, munkahelyi igazolas a
kozvetlen munkahelyi vezetotol.

Beszamitas mértékének me-
ghatarozasa

Az igazolo dokumentumok tartalméanak
Osszehasonlitasa a PTT-ben, és a képzési program-
ban meghatarozott tanulasi eredményekkel.

A beszamitas szolhat teljes tanévrol, sziikség
esetén kiilonbozeti vizsga eldirdsaval, vagy egyes
tanulasi teriiletek, tantargyak beszamitdsarol.

Szakmai gyakorlati id6 beszamitasa

Munkaviszonyban elt6ltott id6 beszdmitasa az
¢vkozi szakmai gyakorlat vagy az 0sszefliggd szak-
mai gyakorlat idejébe egyedi dontés alapjan tor-
ténik.

Hatarozat a beszamitasrol

Az iskola igazgatoja hatarozatot hoz a beszamitas
mértékérol.
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Oktatasi Program

az agazati alapoktatasra és kozismereti oktatasra

Iskolank helyi tanterve az alabbi kerettantervekre épiil:

— 2020 szeptemberétol a 2020-as Nemzeti Alaptanterv alapjan késziilt gimnaziumi kerettan-
terv a kozismereti targyak vonatkozasaban.
— A szakmai targyak helyi tanterve a programtanterv tananyagtartalma alapjan késziilt.

Az egyes évfolyamokon tanitott tantargyak eldirt tananyagat és kovetelményeit a tantargyak helyi

tantervében rogzitettiik, amelyet Szakmai Programunk 1. szam( melléklete tartalmaz.

— Programtantervek (https://szakkepzes.ikk.hu/kkk-ptt)

— A 2020-as NAT-hoz illeszked6 tartalmi szabalyozok (https://www.oktatas.hu/koz-
neveles/kerettantervek/2020 _nat/kerettanterv_gimn_9 12 evf)

— A masodik idegen nyelv programja ( melléklet)



https://www.oktatas.hu/kozneveles/kerettantervek/2020_nat/kerettanterv_gimn_9_12_evf
https://www.oktatas.hu/kozneveles/kerettantervek/2020_nat/kerettanterv_gimn_9_12_evf
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2. A kotelezd és nem kotelezd foglalkozasok tananyaga, megnevezése,

oOraszamai

2020 szeptemberétdl felmend rendszerben technikusi képzés szerint folyik az oktatas. A kézisme-

reti tantargyak tananyag tartalma megegyezik a gimnazium tananyag tartalmaval.

2.1.Technikusi osztalyok orahaloja, agazati alapoktatas

A programtantervek (PTT) kivezetésre kerliltek, a szakmai oktatast — kizardlag — a képzési €s

kimeneti kovetelményekre (KKK) tekintettel kell megszervezni. (Szkt. 12. §; Szkr.13. §)

A szakmai oktatasra vonatkozo6 Osszesitett oraszamokat a 2023/24-es tanévben nem valtoztatjuk,

mivel a KKK modositasa még nem tortént meg.

Vegyipar agazat, agazati alapoktatas

9. évfolyam

10. évfolyam

Tantargyak

alap

bontas

alap

bontas

Irodalom

4

Magyar nyelv

Angol nyelv/Német nyelv

Matematika

Torténelem

1
4
4
2

Digitalis kultara

Testnevelés

RS N T N O R B SN R S B NG I\ G}

Pénziigyi és vallalkozasi ismeretek

Osztalyfénoki

Komplex természettudomany

Kémia

Biologia

Fizika

[ T B T VT S

Miiszaki és digitalis alapok

N [P P DN

Munkavallal6oi ismeretek

Vegyipari alapoz6 gyakorlat

10

14
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Vegyipar agazat, agazati

alapoktatis NYEK évfolyam 9. évfolyam 10. évfolyam
Osztalyok Kny A A
Tantargyak alap | bontas alap bontas alap bontas
Irodalom 1 2 4

Magyar nyelv 2 2 1 1
Angol/német nyelv 5 5 5 5 4 4
Ar)g})l/német nyelvvizsga el6ké- 5 5

Szi1to

Angol/német nyelvtan 4 4

Angol/német iraskészség 2 2

Angol/német beszédgyakorlat 2 2

Matematika 2

rI\\/)I/z:\atl(\a/rgrz:ltika/matematika angol 4 4 4 4
\Ts;ténelem/térténelem német nyel- 5 @) 5 @)
Digitalis kultara 3 3 1 1

Testnevelés 5 4 4
Osztalyfénoki 1 1 1

Komplex természettudomany 3

Kémia 1

Kémia angol/német nyelven 1 1 2 2
Biologia 1 1 1

_Pénzﬁgyi és vallalkozasi 1

ismeretek

Fizika 1 1

Miiszaki és digitalis alapok 15 2
Munkavallaloi ismeretek 0,5

Vegyipari alapoz6 gyakorlat 5 10 7 14

2.2.A kozismereti kerettantervben meghatarozott pedagdgiai feladatok helyi

megvalositasanak részletes szabalyai

Az intézmény nevelési programjaban meghatarozta azokat a célokat, feladatokat, amelyeket az

oktatd-neveld munkdban kivan a tantestiilet megvalodsitani. Az egyes tantargyak a helyi tanterviik

bevezetésében részletesen megfogalmazzak azokat a Nemzeti alaptantervben kitlizott pedagdgiai
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feladatokat, amelyeket a tantdrgy tanitasa soran megvalositanak. A kozos feladatok mellett az
egyes tantargyak jellegiik szerint bizonyos fejlesztési és nevelési teriileteket hangsulyosabban

segitenek.

A tantargyak altal fejlesztendé kulcskompetenciakat ugy értelmezziik, mint azokat a tudasokat és
képességeket, amelyek birtoklasa alkalmassa teheti valamennyi tanulonkat a gyors és hatékony
alkalmazkodasra a valtozasokkal atszott, modern vilaghoz. Kiilonosen felértékelddik az egyén
tanuldsi kompetenciajanak fejlesztése, mint a kritikus gondolkodas, kreativitas, a kezdeményezd

képesség, a problémamegoldas, kockazatértékelés, a dontéshozatal.

A Nat-ban megfogalmazott feladatok nemcsak tantargyakhoz kétédnek, hanem a tanoran kiviili
tevékenységekhez is. A pedagogia programunk elsd részében szerepld nevelési programban meg-
fogalmazzuk azokat a tanoran kiviili tevékenységeket, amelyek a Nat-ban megfogalmazott peda-

gogiai feladatok megvalositdsdhoz hozzéjarulnak.
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NAT fejlesztési
teriiletek

Pedagdgiai fejlesztési feladatok és megvaldsitasi keretek

Tantargyi fejlesztési feladatok

Tanoran Kkiviili fejlesztési
feladatok

Az erkodlcsi nevelés

Kozismereti, szakmai-elméleti és
gyakorlati tantargyak tantervi
feladataihoz kapcsolddoan: a fele-
16sségtudat elmélyitése, az 6nal-
l6sag, az onfegyelem, az
érdeklodés, a kotelességtudat, a
munka megbecsiilése, az egyiitté-
rz¢és, a segitOkészség, a tisztelet és a
tisztesség fogalmai és kapcsolodod
kompetenciai dolgozhatdk fel.
Osztalyfondki orak keretében:
erkolcsi, életvezetési értékek, prob-
Iémak, konfliktusok kezelése, tii-
relem, megértés, elfogadas
teriiletei.

Az iskolai szabadidds pro-
gramok, rendezvények kapcsan
az erkodlesi nevelés feladatainak
érvényesiilése: oszt-
alykirandulasok, projektnapok,
sportnap, iskolai tinnepélyek,
kiallitdsok rendezése és
latogatésa, kdzOsségi programok
soran. Fejlesztési teriiletek: a fe-
lel6sségtudat, felelds életvitelre
torténd felkésziilés, kozosségi
élet, segitokészség, intel-
lektualis érdeklddés.

Nemzeti 6ntudat,
hazafias nevelés

Kozismereti, szakmai-elméleti és
gyakorlati tantargyak tantervi
feladataihoz kapcsolddoan:
nemzeti, népi kultarank értékei,
hagyomanyai, jeles magyar tor-
ténelmi személyiségek, tuddsok,
feltalalok, muvészek, irok, koltok,
sportolok munkassaga.

Kiemelten fontos tantargyi keret-
ben:

torténelem, tarsadalomismeret: a
szU16f6ld, a haza, a nemzet és népei
megismerése, a nemzet torténelme,
a haza védelmének sziikségessége;
testnevelés: hires magyar sportolok,
a haza védelme;

magyar irodalom: k6zosséghez
tartozas, a hazaszeretet, sokszinii
kultara.

Iskolai iinnepélyek: nemzeti és
allami tinnepek, kiallitasok ren-
dezése és latogatasa, miuzeumi
oréak. Iskolai és oszt-
alykirandulésok alkalmaval
nemzeti, népi kultirank ér-
tékeinek, hagyomanyainak me-
gismerése, a kozosséghez tarto-
zas és hazaszeretet érzelmi meg
alapozésa. A magyar kultara
megismerése, a magyarsagtudat
kialakitdsa, a magyarsag helye
az eurdpai kultaraban.

Kiemelt iskolai tinnepélyek, a
nemzeti 6ntudat és a hazafias
nevelés szinterei: Aradi vérta-
nuk napja (okt. 6.), Oktober 23-
a, Hiiség napja (dec. 14.), Kom-
munista diktatarak aldozatainak
emléknapja (febr. 25.), Nemzeti
iinnep (marc. 15.), Holokauszt
aldozatainak emléknapja (4pr.
16.), Osszetartozas Napja (jun.
4.)
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Allampolgarsagra,
demokraciara
nevelés

Kozismereti, szakmai-elméleti és
gyakorlati tantargyak tantervi
feladataihoz kapcsolddodan a kor-
szerll tanitas-tanulasszervezési el-
jarasok alkalmazasaval fejlodik a
tanuldk Onszervez6dése,
egylittmikodése, részvétele a kozos
feladatok megoldéasaban, a
vitakultura, a kreativ, 6nallo
kritikai gondolkodas, az elemzdké-
pesség, a feleldsség, az 6nallo csel-
ekvés, a megbizhatdsag, a
kolcsonds elfogadas elsajatitasa.
Kiemelt szerepe van a torténelem, a
tarsadalomismeret tantargyaknak,
az osztalyfonoki oranak, a gazdasag
¢s a tarsadalom miikddésével fo-
glalkozé szakmai tantargyaknak az
allam és a kozélet miikddésével
kapcsolatos ismeretek megszer-
zésében.

Didk-6nkormanyzati miikodés
¢s rendezvényeik keretében,
osztalykeretben és iskolai keret-
ben gyakorlati tapasztalatokat
szerezhetnek a tanuldk a demo-
kracia miikodésérol. A félévente
megrendezésre keriilo dia-
kkozgytilés lehetdséget ad a
demokratikus jogok gya-
korlésara. Iskolai rendezvények
biztositjak a tanuloi
Onszervezodések kialakulasat,
az dnkormanyzatisag gya-
korlasat. Ilyen rendezvények:
diakkozgytlés, kulturalis
csoportok, sportcsapatok,
szakkorok, projektnapok, oszt-
alyrendezvények.

Onismeret és a tarsas
kultara fejlesztése

Kozismereti, szakmai-elméleti és
gyakorlati tantargyak keretében al-
kalmazott ellendrzési, értékelési
rendszer jelenti az alapjat a tanuloi
onértékelés fejlesztésének. A
szisztematikus értékelés, a tanulok,
iskolai csoportok egymasra vonat-
koz¢ értékelése alapozza meg a
helyes onértékelés kialakitasat. A
tarsas kapcsolatok fejlesztésének
alapja a korszerli modszertan alkal-
mazasa az elméleti €és a gyakorlati
oktatdsban. A korszerii
tanulasszervezés keretében a
csoportmunka, a kooperativ
csoportmunka, a projektmodszer al-
kalmazéasa tdmogatja az dnismeret
¢s a tarsas kompetenciak
fejlesztését. A gyakorlati oktatas
keretében sajatithatjak el a
munkaerdpiac elvarasai kozott is
megjelend kulcskompetencidkat: az
egylittmiikodési képességet, a ha-
tékony kommunikaciot, a toler-
anciat, a vezetoi, a vezetett
szerepeket.

Az osztalyfénoki orakon tematiku-
san is feldolgozzuk az Gnismeret és
a tarsas kapcsolatok témakorét.

Az iskola tano6rén kiviili le-
hetdségeinek kinalataval le-
hetdséget nytjtunk a tanulok ké-
pességének kibontakoztatasara,
fejlesztésére. A kozosségi
¢lmény lehetdséget teremt a
tarsas kapcsolatok gyakorlasra.
Szakkorok, sportcsoportok, is-
kolai rendezvények,
kirandulasok segitik a tarsas
kultara fejlesztését.
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A csaladi életre
nevelés

Foglakozési keretekben csaknem
minden kozismereti és szakmai
targy lehetdségét kihasznalva
fejlesztjiik. Irodalmi példakon
keresztiil lehet vizsgalni a
kiilonb6z6 csaladmodelleket, csala-
dmintékat €s emberi kapcsolatokat.
A miivészeti abrazolasokkal, a tor-
ténelmi példakkal a csalad 6ssze-
tarto erejét, a csaladi hattér szerepét
mutathatjuk be. A biologia, az oszt-
alyfonoki ordkon a csaladi élet, a
szexualitas, a gyermeknevelés
fizioldgiai és érzelmi alapjait is-
merhetik meg a tanulok. Matemat-
ika, informatika, gazdasagi is-
meretek tantdrgyban a csalad mint
gazdalkodo egység, mint hier-
archikus szervezeti rendszer jelenik
meg.

Az oktatok €s a csalad kapcso-
lati rendszerében: foga-
doorakon, sziiloi értekezleteken,
iskolai rendezvényeken, oszt-
alykirandulasokon, iskolabalon,
tinnepélyeken jelenik meg a csa-
lad mint az iskola
egylittmiikodési rendszerének
fontos partnere.

Az egészségnevelési heteken
(november, marcius) a csaladi
életre nevelés, a parkapcsolatok,
a szexualis ismeretek, a
gyermekvallalés, a gyermek-
nevelés, az idések szerepe €s a
helye a csaladban eldadéasok so-
ran és kiscsoportos munka kere-
tében dolgozzuk fel.

A testi és lelki
egészségre nevelés

Minden tantargyi munkaban fontos
szerepet tolt be. A helyes
taplalkozas, a mozgdas szerepe, a
testi higiéné, az egészséges életmod
az osztalyfénoki, a bioldgia-,
kémia-, fizika-, testnevelés orakon
épitendd be a tanulasi-tanitasi fol-
yamatba. A tarsas viselkedés sza-
balyai, a konfliktuskezelés, a
stresszhelyzetek kezelése, az
egeészseges eletmod kovetelményei
kompetenciaelemként és modszer-
tani feldolgozas folyaman ala-
kithato ki és fejleszthetd.

Az iskolai egészségnevelési na-
pon, az iskolai sportnapon, az
osztaly projektnapokon ez a
fejlesztési teriilet kiemelten jele-
nik meg.

Az egészségnevelési nap ren-
dezvényein a kéros szenvedé-
lyek elleni programokra kertil
sor kiils6 eloadok, kortars
eldadok bevonasaval. Filmek,
kiallitasok feldolgozasa is segiti
a testi és lelki egészségre
nevelést.
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Felelosségvallalas
masokért, onkéntes-
ség

Az osztalyfonoki orakon tematiku-
san feldolgozhatok ezek a tertiletek
a tanulok sajat élményeire
alapozva. A modszertani
megvalodsitas kivalo lehetdséget je-
lent a fejlesztésre. Csoport-
munkaban, a kooperativ
tanulasszervezési eljarasokkal
szervezett tanulasi tevékenységgel
fejleszthetdk a sziikséges kompe-
tencidk. A gyakorlati oktatasban a
kozosen végzett munka szépsége,
az egylttmuikodés, a problé-
mamegoldas, a feleldsségvallalds
kiemelt kompetenciateriiletek.

Az iskolai kozdsségi szolgalat
megszervezése ¢s lebonyolitasa
nyujt lehetdséget a teriilet kom-
petencidinak fejlesztésére. Az
osztalyprogramok,
kirandulésok, a segitopro-
gramok tudatositjak a
tanulokban ezt a fontos teriiletet.
Az évenként megrendezésre
kertiilo iskolai véradas, az arra
valo felkésziilés, lebonyolitas jo
példa az egymasért vald aldozat,
a felelosség bemutatasara. A
csoportokban végzett tevéken-
ységek: iskolai sportcsapatok,
kulturalis csoportok, a csapat-
ban végzett munkak mind fon-
tos gyakorlati tapasztalatot je-
lentenek.

Fenntarthatosag, Eréforrasok tudatos, takarékos és Az egészségnevelési hetek, az

kornyezettudatossag | feleldsségteljes, megujulasi képes- | iskolai projektnapok, az is-
ségre tekintettel valo felhaszndldsa | koldban megszervezett szelektiv
a szakmai, kornyezetvédelmi hulladékgytijtés a fejlesztés
orékon, szakmai gyakorlaton, szinterei. A kornyezetiink tiszt-
fizika, kémia és foldrajzorakon tan- | asdgaért szervezett iskolai és
tervi elemekhez k6tédden dol- osztalyprogramok a tovabbi
gozhatok fel. Irodalmi €s torténelmi | szinterei ennek a fejlesztési
feldolgozasok jol mutathatjdk be a | tertiletnek.
felelosség, illetve a feleldtlenség
szerepét ezen a teriileten.

Palyaorientacio Minden szakmai-elméleti és gya- Az iskola palyaorientacios

korlati tantargy feladata a munkaba
allas elokészitése, a munka
vildganak bemutatasa. A tech-
nikumi oktatas el6készitd éveiben
gyakorlati ismereteket kell nyujtani
a megalapozott szakmai special-
1zé4ci0 valasztasahoz.

munkaja, a szakképzések be-
mutatasa a tanulok bevonasaval.
Szakmai bemutatok val-
lalkozasok bevondséaval.
Miikodd gazdalkodoszervezetek
latogatasa foglakozas és tanoran
kiviili keretekben.

Elérhetd palyaorientacios szol-
galtatasok: palyaorientacios nap
és karrierhét
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Gazdasagi és
pénziigyi nevelés

A tanorak keretében sok lehetdség
van a gyakorlati ismeretek, tapaszt-
alatok megszerzésére: oszt-
alyfonoki orakon a gazdalkodasi
alapok, a csaldd mint gazdalkodo
egység jelenik meg. A matematika
¢s informatika 6rakon a gazda-
lkodas, a pénziigyi fogalmak me-
gismerésére van lehetdség. A val-
lalkozésok és a csaladok gazda-
lkodasi szabalyai gyakorlati
példakon keresztiil tanithatok oszt-
alyfonoki és szakmai orakon. Eze-
ken az 6rdkon ismerik meg a
tanulok a pénziigyi tervezés legfon-
tosabb fogalmait és gyakorlatat.

Meghivott eléadok, banki
szakemberek segitségével pro-
jektnapokon is lehetdség van az
ismeretek bovitésére. A didk-
Onkorméanyzati programokon,
palyazati projekteken, cserepro-
gramokban, osztalyprogramok
szervezésén keresztiil gyako-
roljak a pénziigyi tervezést €s
lebonyolitast.

Médiatudatossagra
nevelés

Az irodalom, a vizualis kultara, az
informatika tantargyak tantervi ele-
mként dolgozzak fel a média nyelvi
jelrendszerét; megismerkednek a
média miikodésével és hatasmecha-
nizmusaival, a média és a tar-
sadalom kozotti kolcsonos
kapcsolatokkal, a valdsagos és a
virtualis, a nyilvanos és a bizalmas
érintkezés megkiilonboztetésének
modjaval, valamint e kiilonbségek
és az emlitett médiajellemzdk jogi
és etikai jelentdségével.

Iskolai szabadid6és programokon
vizualis és IT tartalmak be-
mutatasaval, tudatos, értelmes
¢s értékelvii hasznalataval
formalhatok a tanulok ismeretei.
Az iskolai honlap, az iskola-
radio, az iskolai filmek, az is-
kolai muivészeti kiallitasok to-
vabbi gyakorlati tapasztalatokat
nyujtanak a tanulok szamara.

A tanulas tanitasa

Minden tantargy és oktato teenddje,
hogy felkeltse az érdeklddést az
irant, amit tanit, és utbaigazitast ad-
jon a tananyag elsajatitasaval,
szerkezetével, hozzaférésével
kapcsolatban. Meg kell tanitania,
hogyan alkalmazhat6 a megfigyelés
és a tervezett kisérlet modszere;
hogyan hasznalhatok a konyvtari és
mas informacioforrasok; hogyan
mozgosithatok az eldzetes is-
meretek €s tapasztalatok; melyek az
egyénre szabott tanulasi mod-
szerek; miként mikodhetnek egyiitt
a tanulok csoportban; hogyan
rogzithetok és hivhatok eld ponto-
san, sz6 szerint példaul szovegek,
meghatarozasok, képletek.

A felzarkoztato foglalkozasok,
korrepetalasok a sajatos nevelési
igényl tanulok szamara
szervezett fejlesztd fo-
glalkozasok a tandran kiviili
szinterei a tanulas meg-
tanitasanak.

Netfit tesztrendszer
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A tesztrendszer alkalmazasanak folyamata:

A probak elvégzését mindig eldzze meg altalanos és specialis bemelegités.

A probékat a leirdsnak megfelelden, technikailag pontosan kell elvégeztetni.

Ugyeljiink arra, hogy a probazé a gyakorlatot folyamatosan, de a komfortérzés megtartasa
mellett végezze el.

Az egyén (pillanatnyi) aerob kapacitasa akkor becsiilhetd meg a legpontosabban, ha az
aerob alloképesség mérésére kivalasztott motorikus proba végrehajtasat kiegészitjiik a
proba megkezdése elott €s a befejezése utani pulzusméréssel. (ingafutas)

A probak elvégzése utan, az elért teljesitmény tanar-didk kozos értékelése, a vizsgalati
eredmények elemzése, €s az dltalanos fizikai teherbir6 képesség mindsitése lehetdvé teszi
a pillanatnyi edzettségi allapotnak megfelelé egyénre szabott mozgasmennyiség Gsszeal-
litasat, a csoportos vagy egyéni differencialt terheléshez.

A tanulok altal, a Netfit keretében elért eredményeket érdemjeggyel nem értékeljiik.

2.3.Valaszthat6 tantargyak, foglalkozasok

A 10. évfolyamon tanulok szamara a tanév végén az iskolavezetés nyilvanossagra hozza
az emelt szintli foglalkozasokat (varhatéan) tartd oktatok nevét, ennek alapjan jelentkez-
nek a tanulok a kotelezden valasztando foglalkozasokra.

A tanuloknak lehetdségiik van az adott tanévben meghirdetett szakkorokon, korrepe-

talasokon, nyelvvizsga felkészitokon €s egyéb tanoran kiviili foglalkozasokon részt venni.

Valaszthato érettségi vizsgatargyak

Az eldérehozott érettségi harmas korlatja megsziint, azaz .

elérehozott érettségi teheto:

a) az Nkt.-ban meghatarozott barmely kotelezé érettségi vizsgatargybol — az idegen nyelv

érettségi  vizsgatargy kivételével — legkorabban a 12. évfolyam majus—juniusi

vizsgaiddszakaban,
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b) barmely mas érettségi vizsgatargybol és idegen nyelv érettségi vizsgatargybol legkora-
bban a 11. évfolyam oktéber—novemberi vizsgaidészakaban a meghatarozott kovetelmények
teljesitését kovetden. Szkr. 258. § (1)

Kovetelmények:

Sikeres elérehozott érettségi vizsgat tett tanuld esetén a szakképzd intézmény magasabb évfoly-
aman vagy évfolyamismétlés esetén e tantargy tanulasaval kapcsolatos eljaras:ha a tanul6 idegen
nyelvbol emelt szintii elérehozott érettségi vizsgat tesz, 13. évfolyamon masodik (szakmai) idegen
nyelvet tanul. Amennyiben a tanul6 mashol megszerzett kozépfoku nyelvvizsgaval rendelkezik,
kérheti 13. évfolyamon a mésodik idegen nyelv tanulésat. Aki 11. évfolyam végén tesz elérehozott

vizsgat idegen nyelvbdl, a 12. évfolyamon felmentést kap a tantargy tanulédsa alol.

Az elérehozott érettségi a kozosségi szolgalat teljesitése nélkiil megkezdhetd.

Intézménylinkben az 50 o6ra kozosségi szolgalat elvégzését a 13. évfolyam majus-jliniusi
vizsgaidészakaig sziikséges igazolni.
A koz0sségi szolgalat teljesitése alol mentesiilnek:
a) a képzésben részt vevo személyek,
b) az Nkt. szerinti szakértdi bizottsag javaslata alapjan a kozosségi szolgalat alol az igazgatoi
hatarozatban mentesitett SNI tanulok,

c¢) a fogvatartottak.

Az érettségi vizsgan a tanulo, illetve a képzésben részt vevd személy az Nkt.-ban meghatarozott
vizsgatargyakbol ad szamot tudasardl azzal, hogy az érettségi vizsga kotelezden valasztando vizs-
gatargya helyett szakmai vizsgat kell tenni. A technikumban folytatott tanulmanyokhoz kapcso-
l6dodan letett szakmai vizsga a tanuld, illetve a képzésben részt vevo személy adott vizsgatargybol
letett emelt szintli érettségi vizsgdjanak felel meg. Az érettségi vizsgarol valamennyi érettségi vizs-

gatargy €s a szakmai vizsga sikeres letételét kovetden lehet bizonyitvanyt kiallitani.

Az, aki a szakképz0 iskolaban folytatott tanulmanyokhoz kapcsoloddan szakmat szerzett és annak
megszerzését kovetden kivan érettségi vizsgat tenni, mentesiil az €rettségi vizsga kotelezden va-

lasztando vizsgatargya alol.

A 100/1997. (VI.13.) Kormanyrendelet 5. § (1) bekezdése értelmében tanuloi igény esetén az iskola
minden olyan vizsgatargybol szervez érettségi vizsgat, amely a helyi tantervében szerepel a jogsza-
balyban eldirt feltételek megléte esetén.

Ha szakértéi vélemény vagy egyéb kérelem alapjan a tanuld felmentést kap valamely kotelezd
érettségi vizsgatargy aldl, és helyette masik érettségi vizsgatargyat valaszt, abban az esetben az
iskola helyi tanterve biztositja, hogy a tanul¢ fel tudjon késziilni a kdzépszintii érettségi vizsgara.
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Emelt szint(i érettségi vizsgara felkészitést a Nevelési Programban feltlintetett vizsgatargyakbol

vallalunk.
Az emelt szintli érettségi vizsgara torténd felkészités

— 100/1997. (VI. 13.) Korm. rendelet melléklete
— Az érettségi vizsga részletes kovetelményeirdl sz6l6 40/2002. (V. 24.) OM rendelet.

Az érettségi vizsgatargyak altalanos és részletes kovetelményeiben megtalalhatok.

Iskolank biztositja az emelt szintli érettségire vald felkészitést: magyar nyelv és irodalom, matemat-

ika, torténelem, idegen nyelv, dgazatnak megfelel6 tantargyakbol.

Az iskola abban az esetben inditja az emelt szinti érettségire felkészité csoportokat, ha arra
megfeleld szamu tanulo jelentkezik. A tanulo a tanév soran indokolt esetben egy alkalommal az
igazgato engedélyével modosithatja valasztasat, amennyiben az a minimalis csoportlétszamot nem
érinti. Az emelt szintli felkészitén vald részvétel nem kritériuma az érettségi vizsgara vald je-
lentkezésnek, a tantdrgyakbol az érettségi elokészitdn vald részvétel nem kotelezi a tanuldt a
vizsgara valo jelentkezésre. Emelt szintli érettségi eldkésziton valo részvétel esetén is jelentkezhet
a tanul6 kozépszintli vizsgara. Az érettségire torténd végleges jelentkezés (a tantargyankénti szint

megjeldlésével) az adott tanév februdr 15-ig torténik.

A két tanitasi nyelvii érettségi ugy is teljesithetd, hogy a vizsgaz6 a célnyelven tanult kozis-
mereti vizsgatargyak koziil egybdl célnyelven tesz sikeres érettségi vizsgat, és emellett az

érettségi bizonyitvany kiallitasahoz sziikséges, szakmai vizsgat célnyelven teszi le. Szkr.259. §

https://www.oktatas.hu/kozneveles/erettsegi/erettsegi_vizsgatargyak

2.4. A tanul6 tanulmanyi munkéjanak ellendrzése és értékelése, fejlesztd formai

A tanulok teljesitményének ellendrzése és értékelése legyen rendszeres, kovetkezetes és valtozatos.
Feleljen meg a tantargy jellegének és a tanulok ¢€letkori sajatossagainak. Fontos szempont a tanulok
teherbirasanak figyelembevétele. Az értékelés (osztalyzas) a hagyomanyos Gtfoku skalaval tor-
ténik, tort szamokat nem hasznalunk. Egy teljesitményre csak egy érdemjegy adhatd, de az érde-
mjegyek sulyozhatok. (Az altalanos elveken tul minden munkakdzosség a helyi tantervben me-
ghatarozza az ellendrzés ¢€s értékelés tantargyspecifikus jellemzdit.) Minden tanév els6 tanorajan a
oktato koteles ismertetni a tanulokkal az ellendrzés €s értékelés altalanos €s tantargyra vonatkozo
szabalyait. Egy tanévben két alkalommal (javasolt az elsé és masodik félév végén) meg kell hall-
gatni a tanuldkat az ezzel kapcsolatos problémaikrol, esetleges javaslataikrol. A didkok véleménye,
kritikaja nem kotelezi a oktatot modszereinek megvaltoztatasara. Amennyiben az oktatod €s a
tanulok kozott az értékelés kérdésében konfliktus meriil fel €s ez mar nem kezelhetd az osztalyon
beliil, a diakonkormanyzat osztalyképviseldje, illetve a sziilé1 kozosség az iskola vezetdjéhez for-
dulhat a konfliktus megoldéséaért.

o Szoébeli felelet
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Torekedni kell, hogy a tanul6é 6nalloan adjon szamot tudasarol. Ismétlo kérdés, feladat csak az adott
témakoron beliil tehetd fel. A szobeli felelet személyenként (lehetéleg) ne haladja meg a 10 percet.
Az oktato koteles a feleletre adott érdemjegyet indokolni. A tanuld félévente felelésmentes Orat
kérhet a foglakozas elején, ezzel mentesiil a szamonkérés alol. Ez nem vonatkozik a laboratoriumi

gyakorlatokra. Nem vonatkozik a mentesség elore bejelentett dolgozatra.

o Irasbeli ellenorzés

— Témazard dolgozat: egy kisebb vagy nagyobb témakort, tanegységet lezard dolgozat.
Iddtartama minimum 45 perc. Megel6zi egy rendszerezd-ismétld ora (Osszefoglalas). A
témazaro idopontjardl legalabb egy héttel eldtte tajékoztatni kell a tanuldkat. Egy osztaly
egy tanitasi napon két témazard dolgozatnal tobbet nem irhat. A témazar6 dolgozatok érde-
mjegye kétszeres sullyal vehetd figyelembe. A témazard dolgozatot minden tanulonak ko-
telezO potolnia, akar neki felrohatd vagy nem felrohatd okok miatt hidnyzott. Ennek sza-
balya a ,,dolgozat potlasa” cimsz6 alatt talalhato.

— Dolgozat: lehet elére bejelentett, és igynevezett ropdolgozat. Ropdolgozat csak az aznapra
feladott anyagbol (hazi feladat) irathato. Bejelentett dolgozat esetén a tanuldokkal k6zolni
kell, mely témakbol kell késziilnitik.

— Hazi dolgozat, projektmunka: téméjat legalabb a beadas el6tt két héttel kell kijelolni. Meg
kell hatdrozni annak formajat és terjedelmét. A terjedelem meghatarozasanal figyelembe

kell venni a tanulok terhelését és anyagi lehetoségeit.

o Egyéb értékelési formak

— szorgalmi feladat (kisel6adas, gylijtémunka): az onként vallalt feladat csak jo vagy jeles
osztalyzattal mindsithetd. Amennyiben a tanul6 a vallalt feladatot nem vagy sikertelentil
teljesiti, az oktatd érdemjeggyel nem mindsiti. Ett6l csak a tanul6 kifejezett kérésére térhet
el.

— Orai munka: a tanorén a tanuld kiemelkedd munkavégzését, teljesitményét osztalyzattal is
lehet jutalmazni. A tanari utasitas, tanuléi munka megtagadasa fegyelmi vétség, (kivéve a
felelés megtagadasa), nem értékelhetd elégtelen osztalyzattal. A felszerelés hidnya is
fegyelmi vétség, de ez nem menti fel a tanuldt a szamonkérés aldl, és a segédeszkdzok

hidnya nem lehet mentség a sikertelen teljesitményre.

o A tanulok teljesitményének értékelése

— Az érdemjegyek szama fligg az adott tantargy draszamatol és a tantargy jellegétdl. A java-
solt minimum osztalyzatszam: a heti 6raszdmnak megfeleld + egy jegy félévente. Ez a sza-
baly érvényes a szakmai elméleti tantargyakra, a testnevelésre, de nem vonatkozik a la-

boratoriumi gyakorlatokra.
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— Az irasbeli dolgozatok értékelése: A témazard dolgozatok esetén a munkakozosségek altal
meghatarozott ponthatarokat kell figyelembe venni. Altalanos elvként az irasbeli érettségi
értékelés pontrendszere az Gtmutatd. 25%-os teljesitmény alatt elégtelen a mindsités, ettol
eltérni csak felfelé lehet. A szakképzd évfolyamon a dolgozatok értékelésénél a technikusi
vizsgakovetelmények az iranyadok. A dolgozat kijavitdsanak idOtartamat a hazirend sza-
balyozza (10 munkanap). Egy adott osztalyban csak akkor irathato a kovetkezé dolgozat,
ha az eldz6t mar kijavitotta az oktato.

— A tanul6tdl a dolgozat kiadasat nem szabad megtagadni. A sziil6 megnézheti, ellendrizheti
a javitast. A dolgozat visszaadéasa kotelez0, az oktatd egy évig megorzi az osztaly témazard
dolgozatait.

— A félévi és az év végi osztalyzat kialakitasanal az évkozben kapott érdemjegyek nem
egyforma sullyal szerepelnek. Amennyiben a tanulé minden témazard dolgozata elégtelen,
a végsO mindsités is lehet elégtelen, fliggetleniil az osztalyzatoktdl. Ettdl a szabalytol a
munkako6zosségek, az oktatok eltérhetnek. A tanév végi mindsités a teljes tanév tel-
jesitményét tikkrozi. A végsé érdemjegy kialakitasanal az oktatd figyelembe veheti a tanuloi
teljesitményben megnyilvanul6 tendenciét.

— Ha az osztalyzatok atlaga nem haladja meg a 1,6-et, a tanuld nem teljesitette a tanévet, ettol
a mindsitési szabalytol az oktaté - figyelembe véve az 6érai munkat - eltérhet.

— Az osztalyzat az érdemjegyek atlagatdl a tanuld szamara hatranyosan nagymértékben (0,7
— 1) nem térhet el. Ha ez az elv sériil, a testiilet az osztalyozo konferencian tdjékoztatast
kérhet az oktat6tdl ennek okarol. Nem megalapozott indoklas esetén a testiilet modosithatja
az osztalyzatot. Az érdemjegyek atlagatol a tanuld szdmara kedvezd eltérés nem igényel
indoklést.

— Vitas kérdések eldontése esetén a tanul6 érdeke az irdnyado.

e A laboratoriumi gyakorlatok ellendrzésének és értékelésének altalanos szabalyai

— A gyakorlatok csoportbontasban folynak. A tanuldk teljesitményének, munkajanak értéke-
lése kombinalt (elméleti és gyakorlati) jegyekkel torténik. Az elméleti ismeretek el-
lendrzése rendszeres, és fligg az elvégezendd gyakorlat jellegétdl. Minden gyakorlatot
iranyito tanar értékel a gyakorlat helyszinén. Minden laboratoriumi helyszinen a valtéast
megeldzden (ha van valtas) egy elméleti és két gyakorlati jegyet, a szakképzd évfoly-
amokon a szerzett elméleti és gyakorlati jegyeket atlagolva egy elméleti és egy gyakorlati
jegyet kapnak a tanulok.

— Amennyiben egy adott helyszinen a tanuld munkdja nem értékelhetd, a tanuld koteles
beszamolni. A munka- és balesetvédelmi szamonkérés része az elméleti értékelésnek és
kétszeres sullyal vessziik figyelembe a 9. évfolyam esetén. A tanuldk a gyakorlat soran

mérési naplot vezetnek, sokszor digitalis formaban.
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e A szakmai agazati alapozo6 gyakorlat soran értékeljiik:

— a munkaszervezést, a rendelkezésre allo id0 beosztdsat, a szakszerli munkavégzést, a
munkavédelmi eldirasok betartasat, a munkahely rendezettségét rendszeresen értékeljiik, ez
megkonnyiti a féléves, év végi osztalyzast (munkakozi megfigyelés),

— minden gyakorlat esetén ellendrizziik a mérési naplot.

2.5.A csoportbontasok és az egyéb foglalkozasok szervezésének elvei

Tanterveink alapjan csoportbontdsban oktatjuk a magyar nyelv tantargyat 9. és 10. évfolyamon, a
matematikat 9. és 10. évfolyamon, az idegen nyelv tantargyakat 9. és 10. évfolyamon, a digitalis

kultarat a 9. évfolyamon, €s a vegyipari alapozo gyakorlatot a 9. és 10. évfolyamon.
A laboratériumi gyakorlatok harmas csoportbontasban folynak — 1étszamtol fiiggden.

A két tanitdsi nyelvli képzésben részt vevok a célnyelven tanult tantargyakat kotelezden

csoportbontasban tanuljak.

Csoportbontasok szervezési elvei:

— az idegen nyelvi csoportokat a tanév elsé orajan torténd szintfelméréssel alakitjuk ki,

— a kozismereti €s a szakmai gyakorlati csoportok kialakitdsdnal a szervezé elv a tanulok
létszama,

— avalaszhat6 foglalkozasok szervezését meghatirozza a jelentkez6 tanulok szama és a vala-
sztott vizsgaszint,

— atanulok csak a sziild irdsbeli kérvénye alapjan alapos indokkal valtoztathatnak csoportot

az iskola igazgatojanak engedélyével.

Az egyéb foglalkozasok minimalis csoportlétszama 8§ 6.

2.6.A nemzetiséghez nem tartozo tanulok részére a telepiilésen él6 nemzetiség
kultardjanak megismerését szolgalo tananyag

Debrecenben miikodd nemzetiségi onkormanyzatok kultirajanak, torténelmének megismerése tan-
targykozi feladat, az osztalyfénoki, a torténelem, a magyar, a foldrajz tantargyi keretein beliil in-

tegralva valosul meg.

Tandran kiviili programok keretében lehetdséget teremtiink didkjainknak, hogy egyénileg és
szervezett formaban is latogathassak ezen népcsoportok rendezvényeit, részt vehessenek ismer-
etterjesztd eldadasokon, bekapcsolddhassanak a kisebbségi Onkormanyzatok munkdjaba.
Tanuloinkat a kultirdk egyenrangusaganak ¢és az EU jelmondatanak szellemében (Egység a
kiilonb6zdségben) neveljiik. Iskolankat a vallasi és etnikai identitds maximalis tisztelete jellemzi.

Nem tiirjiik a megbélyegzés, a kirekesztés semmilyen formad;jat.
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A hazafias nevelés eldsegitésére a Hatartalanul és mas nemzeti programok palyazati forrasaibol a

tanulok €s tanarok Karpat-medencei tanulmanyutjait tamogatjuk.

2.7.Az egészségnevelési ¢€s kornyezeti nevelési elvek, programok, tevé-

kenységek

Az egészségnevelési elvek és feladatok a nevelési program ,,c” részében részletesen megtalalhatok.

A kornyezeti nevelés tartalma az utobbi idoben vilagszerte kiszélesedett. Magaban foglalja a
természet €s az emberiség jovojének fenntarthatosagat, tehat a kdrnyezeti nevelést nem szabad
lesziikiteni a kornyezetvédelem témakoreire, hanem béviteni kell ,,A fenntarthatosag pedagogiaja”
fele. Az ENSZ a 2005-2015 kozti évtizedet ,,A fenntarthatosdg pedagodgidja” évtizedének
nyilvanitotta. A fenntarthatésagra nevelés Iényegében azt jelenti, hogy az oktatas kapcsolatokat
hozzon 1étre a kdrnyezeti, a tarsadalmi és a gazdasagirendszer kdzott a célbol, hogy megértessiik e
kapcsolatok mitkddési szabalyait. Ennek kozponti gondolata a “kdrnyezeti polgarra” nevelés, azaz
a természeti, az épitett, a tarsas-tarsadalmi kornyezet fenntarthatdsaga (és ezen beliil a fenntarthato
fejlédés, a fenntarthato fogyasztas) érdekében sziikséges ismeretek, magatartdsmintak, értékek és
¢letviteli szokasok megtanitdsa. Fontos lehet a generaciok kozotti szolidaritas és az Onzetlenség

,ujra felfedezése”.

A fenntarthatdsagra neveléshez meg kell értetni az ember és a kdrnyezete kdlcsonos Osszefliggéseit

¢s egymasrautaltsagat.

Oktato-neveld munkank célja tehat, hogy a felndovekvd nemzedék képes legyen a kornyezet-
megovasara, eldsegitve ezzel az €16 természet fennmaraddsit és a tarsadalmak fenntarthato
fejléddését. Ha a tanulok érzékennyé valnak kornyezetiik allapota irdnt, akkor képesek lesznek a
kornyezet sajatossagainak, mindségi valtozasainak megismerésére €s elemi szintll értékelésére, a
kornyezet természeti ¢s ember alkotta értékeinek felismerésére €s megdrzésére, a kdrnyezettel
kapcsolatos allampolgari kotelességeik vallalasara és jogaik gyakorlasara. A kornyezet ismeretén
¢s a személyes feleldsségen alapuld kornyezetkiméld magatartdsnak a tanuldk életvitelét me-
ghataroz6 erkolcsi alapelvnek kell lennie egyéni és kozosségi szinten egyarant.

A kornyezeti nevelés szinterei iskolankban

Iskolankban a kornyezeti nevelés nem jelenik meg 6nalld tantargy formajaban. A komplex
természetrtudomanyos tantargyban, az dgazati szakmai tantargyakban, szakmacsoportos alapozo
gyakorlatok, valamint az osztalyfénoki ora azok a tantargyak, ahol a kornyezeti nevelés leginkabb
megvalosul. A tanordkon hozzarendeljiik az adott t¢émakhoz a megfeleld kdrnyezetvédelmi vonat-
kozéasokat. Fontosnak tartjuk, hogy a didkjaink komoly elméleti alapokat szerezzenek, mert igy
lehet csak okosan, atgondoltan harcolni a kdrnyezet megovasaért. Kiilonb6zo interaktiv modszere-
ket hasznalva adjuk at az ismereteket, de jelentds szerepet kap az 6ndllo ismeretszerzés is.

Ugyanakkor tisztdban vagyunk vele, hogy a tobb tudds nem vezet 6nmagéban felelésebb kdrnyezeti
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cselekvéshez. A vegyipari szakmacsoportban a szakmacsoportos alapozo gyakorlatok keretében a
tanuldink komoly felszereltségii laboratoriumokban szereznek gyakorlati jartassagot a viz-, talaj-

¢s levegovizsgalati modszerekben.

Kornyezeti nevelés nemcsak a tanordk keretében, hanem a tanéran kiviilitevékenységekkel is

megvalodsithato.

A kornyezeti nevelés a tanoéran kiviili tevékenységek keretében

— osztalykirandulasok, iizemlatogatasok keretében,

— orszagos ¢s regionalis tanulmanyi versenyeken (Kitaibel Pal bioldgia verseny, Curie
kornyezetvédelmi emlékverseny, Hermann Ott6 verseny, ,,Az év faja” és az ,,Az év madara”
versenyek),

— megemlékezéseken a Viz vildgnapjardl vagy a Fold napjarol,

— didkvegyész napokon kornyezetvédelmi téma feldolgozasaval,

— hasznalt elemeket gytjtésével,

— teremdiszitési verseny szervezésével,

— szelektiv hulladékgytijtéssel.

2.8. A tanulok esélyegyenldségét szolgalod intézkedések

Az esélyegyenldség érvényesitése valamennyi hatranyos helyzeti csoport részére Eurdpai Unids
elvaras és a kozoktatasban is kiemelt feladat. Intézményiinkben az oktatasi szolgéltatdsokhoz valo
hozzéaférés esélyegyenlOségének biztositasan tal célul tiizziik ki az esélyteremtést tamogatd
1épések, szolgaltatasok megvaldsitasat a hatranyos helyzetli gyermekek hatranyainak kompenza-

lasa és az esélyegyenldség elomozditasa érdekében.

Az oktato-neveld tevékenységiink soran megvalositando célok

— szegregaciomentesség,

— diszkriminaciémentesseg,

crer

— amindségi oktatdshoz val6 hozzaférés biztositas,

— atarsadalmi szolidaritas erdsitése.

Az oktato-neveld tevékenységiink soran elvégzendo feladatok

— a hatranyos helyzetii és halmozottan hatranyos helyzetli tanulok segitése.

— torvényi tAmogatasok biztositasa
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— egyéni foglalkozasokon val6 részvétel biztositasa

— anyagi tamogatashoz juttatas segitése (alapitvanyi, palyazati)
Tanulasi nehézségekkel kiizdo tanuldk segitése

— rendszeres szlirOvizsgalatok: Intézményiinkben minden tanév elején felmérjiik a nevelési-
tanulési folyamatban részlegesen vagy sulyosan korlatozott (pl.:dyslexia, dysgrafia, discal-
culia), tehat sajatos nevelést igényld tanulok szamat, helyzetét.

— a sajatos nevelési igényll tanuldkat a tanitasi 6érakon integraltan tanitjuk, a kollégak tan-
meneteikben feltlintetik az egyéni foglalkozéasok tartalmi lehetdségeit

- fejlesztések, logopédiai foglalkozasok iskolaban, szakszolgéalatnal

— atanulmanyi eldémenetel nyomon kovetése

— az oktat6 altal készitett egyéni haladési terv

— részleges felmentés az értékelés alol.

Veszélyeztetett tanulok segitése

— aveszélyeztetettségi kor pontos feltérképezése
— aveszélyeztetett tanulok fokozott figyelemmel kisérése

— tamogatasok, lehetdségek szerinti biztositasa

Intézményiink bekapcsolddott a 2005 6ta mitkods Utravald Osztondijprogramba, melynek célja a
hatranyos helyzetli tanulok esélyegyenldségének eldsegitése, a szamukra elérhetd 6sztondijrend-
szer megujitasa, valamint a természettudomanyos érdeklddésii tanulok tehetséggondozasa. 2011.
szeptember 1-jét6l a hatranyos helyzetii - kiilonds tekintettel a roma szarmazasu — tanulok tanulasi
¢és tovabbtanulasi esélyeinek novelése érdekében bekapcsolodtunk a MACIKA 06sztondij pro-
gramba Az osztalyfonokok a palyazat megjelenését kovetden tajékoztatjak tanuldikat a jelentkezés
feltételeirdl. A rendszeres gyermekvédelmi tdmogatasban részesiild és halmozottan hatranyos
tanuldink felkérik valamelyik tanarukat mentornak, €s az intézményen keresztiil jelentkeznek a
programba. A tanulok és mentoraik iranyitasaval vallaljak, hogy kozremiikodnek és végrehajtjak a
fejlesztési tervet, és rendszeresen értékelik a terv végrehajtasat.

2.9.A tanul6 jutalmazasaval 0sszefiiggd szabalyok

Jutalmazasi formak:

Az iskolaban elismerésként a kovetkezo irasos dicséretek adhatok:
— oktatoi,
— osztalyfénoki,
— igazgatoi,

— oktatétestuleti.
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Az egész évben kiemelkedd munkat végzett tanulok, tantargyi szorgalmi €és magatartasi dicséretét
a bizonyitvanyba kell bevezetni. Az osztalyfénokok, a munkakozosségek, a gyakorlati képzohelyek
javaslatara a legkiemelked6bb — megyei, orszadgos eredményekkel rendelkezd — tanulok oklevélben

¢s konyvjutalomban részesiilnek.
Koz6sségi munkaért a DOK is javasolhat tanulokat az elismerésre.

Az a tanulo, akinek intézményi szinten is kiemelkedo a teljesitménye (tanulmanyi, szakmai és kul-
turdlis versenyek gyodztese, az év tanuldja, az €v sportoldja, az iskolaért végzett kiemelkedd tar-
sadalmi munka részese), jutalmat a tanévzaro6 tinnepélyen az iskola kdzdssége el6tt nyilvanosan

veszl at.

Csoportos jutalmazasi formak:

— jutalomkirdndulas

— kulturalis hozzajarulas (szinhdz- vagy kiallitas latogatashoz).

2.10.A testiilet altal sziikségesnek tartott tovabbi elvek

A testiilet kiemelt feladatanak tekinti a tanulok hidnyzéasi mutatojanak csokkentését. Ezzel
Osszhangban kiilon szabalyozzuk a tananyag hidnyzas miatti potlasanak rendjét. Figyelembe véve

a hazirend el6irdsat a dolgozatok potlasat az alabbiak szerint szabalyozzuk.

A dolgozatok potlasa

Ha a tanul¢ sajat hib4jabol vagy neki nem felrohatd okok miatt huzamosabb ideig hidnyzik, de még
nem koteles osztalyozo vizsgat tenni, a tananyagot potolnia kell. Az oktatd koteles a potlando
témakat kijelolni és ellendrizni annak elsajatitasat. A témazard dolgozat potlasa a tanul6 és sz ok-
tato egyeztetése alapjan tanoran az oktatod feliigyeletével vagy a tanszoban az iskolavezetés altal
kijelol felligyel6 tanar mellett torténik. Errdl csak igazolt hidnyzassal maradhat el a tanulo. Igazolt
hidnyzas esetén az iskolavezetés potnapot allapit meg. Az a tanulo, aki igazolatlanul hidnyzik a
kijelolt napokon, és nem teljesiti a dolgozat potlasat, elégtelen érdemjegyet kap. Amennyiben a
tanul6 hidnyzasa eléri a torvény altal meghatarozott 30%-ot, az osztalyozd vizsga szabalyai lépnek
¢letbe.

A hazi feladat kijelolésének és ellenérzésének altalanos elvei

A hazi feladatot irdsban vagy szoban teljesiti a tanuld. A hazi feladat kijelolésénél figyelemmel
kell lenni a tanulok altalanos terhelésére, a tantargy heti draszamara, és a tantargy jellegére. Hé-
tvégére és tanitasi sziinetekre is adhato hazi feladat. A hézi feladatelkészitésének hidnya csak sziildi
igazolas, illetve félévente egy felelésmentes oOra kikérése esetén nem jar szankcidkkal. A hazi
feladat egyszeri indokolatlan elmulasztasa nem von maga utén elégtelen mindsitést, de harom ,,fel-

szolitast” kovetden elégtelen érdemjegy adhatd. Ettdl a szabalytdl az oktato eltérhet.
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Az irasbeli, szobeli, gyakorlati beszamoltatasok, az ismeretek szimonkérésének rendje

Szobeli felelet

Torekedni kell, hogy a tanul6 6nélldan adjon szamot tudasarol. Ismétlo kérdés, feladat csak az adott

témakoron beliil tehetd fel. A szobeli felelet személyenként (Iehetdleg) ne haladja meg a 10 percet.

Az oktat6 koteles a feleletre adott érdemjegyet indokolni. A tanulo félévente felelésmentes orat

kérhet a foglakozas elején, ezzel mentesiil a szamonkérés alol. Ez nem vonatkozik a laboratoriumi

gyakorlatokra. Nem vonatkozik a mentesség eldre bejelentett dolgozatra.

Irasbeli ellenorzés

Témazard dolgozat: egy kisebb vagy nagyobb témakort, tanegységet lezard dolgozat.
Iddtartama minimum 45 perc. Megel6zi egy rendszerezé-ismétld ora (0sszefoglalas). A
témazaro idépontjarol legalabb egy héttel eldtte tajékoztatni kell a tanuldkat. Egy osztaly
egy tanitdsi napon két témazar6 dolgozatnal tobbet nem irhat. A témazéar6 dolgozatok érde-
mjegye kétszeres sullyal vehetd figyelembe. A témazard dolgozatot minden tanulonak ko-
telezO potolnia, akar neki felrohatd vagy nem felrohatd okok miatt hidnyzott. Ennek sza-
balya a ,,dolgozat potladsa” cimszo6 alatt taldlhato.

Dolgozat: lehet elére bejelentett, és ugynevezett ropdolgozat. Ropdolgozat csak az aznapra
feladott anyagbol (hazi feladat) irathato. Bejelentett dolgozat esetén a tanuldkkal kdzolni
kell, mely témakbol kell késziilnitik.

Hazi dolgozat, projektmunka: téméajat legalabb a beadas eldtt két héttel kell kijelolni. Meg
kell hatarozni annak formajat €s terjedelmét. A terjedelem meghatarozasanal figyelembe

kell venni a tanuldk terhelését €s anyagi lehetdségeit.

Egyéb értékelési formak

szorgalmi feladat (kiseldadas, gylijtdmunka): az 6nként vallalt feladat csak jo vagy jeles
osztalyzattal mindsithetd. Amennyiben a tanul6 a véllalt feladatot nem vagy sikerteleniil
teljesiti az oktatd érdemjeggyel nem mindsiti. Ettdl csak a tanul6 kifejezett kérésére térhet
el.

orai munka: a tanoran a tanulé kiemelkedé munkavégzését, teljesitményét osztalyzattal is
lehet jutalmazni. A tandri utasitas, tanul6i munka megtagadasa fegyelmi vétség, (kivéve a
felelés megtagaddsa), nem értékelhetd elégtelen osztalyzattal. A felszerelés hidnya is
fegyelmi vétség, de ez nem menti fel a tanuldt a szamonkérés aldl, és a segédeszk6zok

hidnya nem lehet mentség a sikertelen teljesitményre.
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A tanulok teljesitményének értékelése

— Az érdemjegyek szama fiigg az adott tantargy draszamatol és a tantargy jellegétol. A java-
solt minimum osztalyzatszdm: a heti 6raszdmnak megfelel6 + egy jegy félévente. Ez a sza-
baly érvényes a szakmai elméleti tantargyakra, a testnevelésre, de nem vonatkozik a la-
boratériumi gyakorlatokra.

— Az irasbeli dolgozatok értékelése: A témazard dolgozatok esetén a munkakozosségek altal
meghatarozott ponthatarokat kell figyelembe venni. Altalanos elvként az irasbeli érettségi
értekelés pontrendszere az tmutatd. 25%-os teljesitmény alatt elégtelen a mindsités, ettdl
eltérni csak felfelé lehet. A szakképzd évfolyamon a dolgozatok értékelésénél a technikusi
vizsgakovetelmények az irdnyadok. A dolgozat kijavitdsanak idétartamat a hazirend sza-
balyozza (10 munkanap). Egy adott osztalyban csak akkor irathato a kovetkezé dolgozat,
ha az el6z6t mar kijavitotta az oktato.

— A tanul6tdl a dolgozat kiadasat nem szabad megtagadni. A sziil6 megnézheti, ellendrizheti
a javitast. A dolgozat visszaadasa kotelezd, az oktatd egy évig megdrzi az osztaly témazard
dolgozatait.

— A félévi és az év végi osztalyzat kialakitasanal az évkozben kapott érdemjegyek nem
egyforma sullyal szerepelnek. Amennyiben a tanuldé minden témazar6 dolgozata elégtelen,
a végsO mindsités is lehet elégtelen, fliggetleniil az osztalyzatoktol. Ettdl a szabalytdl a
munkakozdsségek, az oktatok eltérhetnek. A tanév végi mindsités a teljes tanév tel-
jesitményét tiikkrozi. A végséd érdemjegy kialakitasanal az oktato figyelembe veheti a tanuloi
teljesitményben megnyilvanulé tendenciat.

— Haaz osztalyzatok atlaga nem haladja meg a 1,6-et, a tanulé nem teljesitette a tanévet, ettdl
a mindsitési szabalytol az oktato - figyelembe véve az 6rai munkat - eltérhet.

— Az osztalyzat az érdemjegyek atlagatol a tanuld szamara hatranyosan nagymértékben (0,7
— 1) nem térhet el. Ha ez az elv sériil, a testiilet az osztalyoz6 konferencian tdjékoztatast
kérhet az oktatotol ennek okardl. Nem megalapozott indoklas esetén a testiilet modosithatja
az osztalyzatot. Az érdemjegyek atlagatdl a tanuld szamara kedvezd eltérés nem igényel
indoklast.

— Vitas kérdések eldontése esetén a tanuld érdeke az irdnyado.

A tanulé magasabb évfolyamba 1épésének feltételei

A tanul6 az iskola magasabb évfolyamara akkor 1éphet, ha az eldirt tanulmanyi kdvetelményeket
sikeresen tejesitette. A tanulmanyi kovetelményeket az iskola helyi tanterve és a szakmai pro-
gramja hatarozza meg. A tanuld osztalyzatait évkozi teljesitménye és érdemjegyei vagy az oszt-
alyozo vizsgan, agazati alapozo vizsgan, a kiilonbozeti vizsgan, a javitovizsgan nyujtott tel-
jesitménye alapjan kell megéllapitani. Osztalyozd vizsga a szakképzd iskoldban szervezett
beszamoltatd vizsga is. A tanulmanyok alatti vizsgat haromtagu vizsgabizottsag el6tt kell letenni.
Ha a tanulmanyok alatti vizsgat az iskola szervezi, a vizsgabizottsag az iskola oktat6ibol all.
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A tanulonak egy tanitasi évben az igazolt és igazolatlan mulasztasa egyiittesen az dgazati alapok-

tatas szakaszaban a kett0szazotven tanitasi orat nem haladhatja meg.

A tanul6 osztalyzatainak megitélése —az évkozi teljesitménye és érdemjegyei alapjan—az adott tan-
targyat tanitd oktatd kompetencidja €s felelossége.

2.11 Juttatasok

Tanitvanyaink a belépd (9. és 13.) évfolyamoktol kezdve felmend rendszerben tanulményi ered-
ményiiktdl fliggd Osztondijat, didkigazolvanyt, egyszeri palyakezdési juttatast kapnak. (Szkt. 59. §,
Szkr. 170-179. §)
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3. Képzési Program a szakiranyu oktatasra

Képzési programunk megalkotasakor figyelembe vettiik a gazdasag szakképzéssel kapcsolatos
igényeit. Bar beiskoldzasunk regionalis jellegli, elsdsorban a helyi, debreceni vallalatok, gyarak
igényeit tartjuk szem el6tt. Dudlis partneriink a MOL Petrolkémia, és a TEVA Gyogyszergyar.

A 2021/22-es tanévtdl szorosan egyiittmiikddiink a a Nemzeti Oltéanyaggyarral a gyar munkaerd
képzése kapcsan, valamint a Debreceni Egyetemmel az okleveles vegyész technikus képzés
kapcsan. Partnereink elvarasaival kiegészitjiik a PTT-ben megfogalmazott tananyagtartalmakat, a
petrolkémia és a gyogyszeripar altal preferalt teriileteket — beruhazasok, eszkdzbeszerzések révén

—igyeksziink erdsiteni.

3.1.Intézményiinkben minden tanul6 a vegyipar agazatban tanul, az 5 0711 24 08

SZJ szamu vegy¢€sz technikus szakmat szerzi meg

A szakma két szakmairannyal rendelkezik, az Altalinos laborans és a Termelési folyam-
atiranyito szakmairanyokkal
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angol nyelv 3 0 0
német nyelv 4 3 3
matematika 4 3 3
térténelem német nyelven® 2 3 3
digitalis kultura 1 0 0
testnevelés 4 3 3
osztalyfénoki 1 1 1
komplex term.tud. 3 0 0
fizika 1 0 0
kémia 0 0 0
kémia német nyelven 1 2 0
szervetlen és szerves kémia német nyel-
ven 0 0 2
német célnyelvi civilizacié 0 1 2
vegyipari alapozé gyakorlat 5 0 0
Analitika gyakorlat 0 6 0
Szerves preparativ gyakorlat 0 0 0 3
Analitikai szabvanyvizsgalatok 0 0 0 3
miszaki és digitalis alapok 15 0 0
munkavallaléi ismeretek 0,5 0 0
allampolgari ismeretek 0 0 1
biologia 1 0 0
fakt 0 2 2
altalanos kémia 0 2 2
szervetlen és szerves kémia 0 2 0
biotechnolégia 0 2 2
vegyipari miszaki feladatok 0 2 2
36 33 35 36

*A két tanitasi nyelvii oktatas soran a torténelem tantargy esetén a torténelem tantargyra vo-
natkozo tantargyi kerettantervben foglalt, a magyarsag torténelmével kapcsolatos tantargyi

tartalmakat magyar nyelven tanitjuk. Szir. 9. § (2)

— A11. évfolyamon megallapodas szerinti létszami tanulonk a MOL Petrolkémia dualis
tanuldja, akik tobb osztalybol keriilnek ki, és a MOL Petrolkémia toborzas-kivalasztasért
felelds munkatarsainak dontése nyoman kertiltek be a dualis képzésbe. Szamukra egyedi
programot dolgoztunk ki, ami lehet6vé teszi, hogy mind a két tanitasi nyelvii osztalyokban
tanulok, mind a klasszikus osztalyainkban tanulok részt vehessenek a programban. Azok a
tanulok, akik ebben a dudlis képzésben vesznek részt, a termelési folyamatiranyito szak-
mairanyt valasztjak.

— A 12. évfolyamon tanulok koziill megallapodas szerinti 1étszama tanulonk a MOL
Petrolkémia dualis tanulodja, akik tobb osztalybol keriilnek ki, €¢s a MOL Petrolkémia to-
borzas-kivalasztasért felelds munkatarsainak dontése nyoman keriiltek be a dudlis

képzésbe. Szamukra egyedi programot dolgoztunk ki, ami lehetdvé teszi, hogy mind a két
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tanitasi nyelvii osztalyokban tanulok, mind a klasszikus osztalyainkban tanuldk részt ve-
hessenek a programban. Azok a tanuldk, akik ebben a dualis képzésben vesznek részt, a
termelési folyamatiranyité szakmairanyt valasztjak.

— A nem duadlis tanulok mindkét évfolyamon az altalanos labordns szakmairany szerint tanul-
nak.

A jelenlegi 2/14. évfolyam tanul6it kérelmiikre igazgatéi hatarozattal - elozetes
tanulmanyaikat beszamitva - a SZJ szerinti képzésre iranyitottuk at. A MOL osztaly tanuldéi
termelési folyamatiranyité szakmairanyt, a tobbi 14. évfolyamos tanulé altalanos laborans

szakmairanyt tanul.

A 2/14. évfolyamon a 2023/24-es tanévben egy osztalyunk vesz részt dualis képzésben.

— 15 tanulé a Mol Petrolkémia tiszaujvarosi gyaraban. (Képzési program:Isd. 1.sz. mel-
1€klet)

— 14 tanulonk vesz részt dualis képzésben a TEVA Gyégyszergyarban, gyakorlatukat tel-
jes egészében a gyarban toltik. (Képzési program lsd. 4. sz. melléklet).

— A szakiranyu oktatds dualis képzohelyen torténd teljesitése esetén az értékelés és a
mindsités az oktatd és a dudlis képzohely altal kozosen, a képzési programokban rogzitett

modon torténik.
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Orahilé a szakképzé évfolyamokon:

Szakképzé évfolyamok

13. 2/14. 1/13. 2/14.
- (term. g\)ly. iré- E . A B, E
, (alt. laboran
nyit.)

Tantargyak heti éves heti éves heti éves heti év

Osszesen kozismeret nélkiil 24 34 34 34

Osszesen 34 35 35 35
Munkavallaléi idegen nyelv 2 62 3 93 0 3 9
Alkalmazott kémia 3 93 4 124 0 3 9
Vegyipari miiveletek és iranyitasuk 2 62 3 93 0 (
Vegyipari miiveletek és iranyitasuk gyakorlat 6 186 6 186 0 (
Laboratoriumok miikddtetése 0 0 0 2 6
Termékek ipari és laboratoriumi eléallitasa 0 0 0 2 6
Technoldgiai folyamatok és mindségbiztositasuk 3 93 3 93 0 (
Vegyipari miiszaki feladatok 0 2 62 0 2 6
Analitikai szabvanyvizsgalatok gyakorlat 0 0 0 4 :
Miiszeres analitika gyakorlat 6 186 6 186 0 6 1¢
Biotechnologia gyakorlat 0 0 0 4 :
Laboratériumi és vegyipari miiveletek és szabalyozasuk 0 0 0 2 6
Szakmai informatika 0 2 62 0 1 3
Kornyezet- és munkavédelem 2 62 2 62 0 1 3
Preparativ gyakorlat 0 3 93 0 3 9
Altalénos kémia 0 0 4 144 (
Szervetlen és szerves kémia 0 0 4 144 (
Biotechnoldgia 0 0 2,5 90 (
Miiszaki és digitalis alapok 0 0 2 72 (
Vegyipari alapoz6 gyakorlat 0 0 9 324 (
Munkavallal6i ismeretek 0 0 0,5 18 (
Vegyipari miiszaki feladatok 0 0 2 72 (
Analitika gyakorlat 0 0 6 216 (
Szerves preparativ gyakorlat 0 0 3 108 (
Interaktiv vizsga felkeészito 2 62 0 0 (
Digitalis kultura 2 62 0 0 (
Szabadon vdlaszthato targy 2 62 0 0 (
Osztalyfondoki 1 31 1 31 1 36 1 3
Szakmai idegen nyelv 3 93 0 0 (
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3.2.Kizarolag szakmai vizsgara felkészité évfolyamokon és felndttképzési jog-

viszony esetén folyd oktatés

A szakmai oktatast tanuldi jogviszonyban szervezett szakmai oktatasra, illetve felndttképzési jog-
viszonyban szervezett szakmai oktatasra bontjuk a szakképzési torvény jogviszonytipusait figye-

lembe véve.
A szakmai oktatas megszervezése: a tanév ¢és a tanitasi €v rend;jére tekintet nélkiil kizarolag felnott-
képzésijogviszonyban szervezhetd meg.

A felnéttképzési jogviszony keretében az adgazati alapoktatas zart rendszeri elektronikus tavok-
tatasként is megszervezhetd a meghatarozott (a tanuloi jogviszonyban szervezett szakmai oktatés
kotelez6 foglalkozasai szdmanak legfeljebb 40%-aig csokkentett) kotelezd foglalkozasok
szamanak legfeljebb 50%-aig. Szkt. 53. § (4) b)

Ezen foglalkozasokrol nem kell naplot vezetni. Szkr. 30. § (1)

Az oktatott szakma: 5 0711 24 08 szamu Vegyész technikus.

A szakma két szakmairannyal rendelkezik, az Altalanos laborans és a Termelési folyam-

atiranyito szakmairanyokkal.

Az 1/13. és a 2/14. nappali és esti osztalyoknal az Altalinos laborins szakmairanyt, a ti-

szaujvarosi kihelyezett képzésiinknél a Termelési folyamatiranyito szakmairanyt oktatjuk.

Orahalé a Vegyész technikus szakma nappali osztalyainal:

Vegyész technikus/Altalanos

laborans szakmairény 1/13. éviolyam 2/14. évfolyam

Tantargyak e gy e bontas

Munkavallaloi idegen nyelv 3

Alkalmazott kémia

Laboratoriumok mukodtetése

Termékek ipari és laboratériumi eldallitasa

Vegyipari miiszaki feladatok

AN IDNIDN]D]®

Analitikai szabvanyvizsgalatok gy.
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Vegyész technikus/Altalanos
laborans szakmairany

1/13. évfolyam

2/14. évfolyam

Tantargyak

gy

bontas

Miiszeres analitika gyakorlat

6

Biotechnolégia gyakorlat™*

4

Laboratériumi €s vegyipari miiveletek és
szabalyozasuk

Kornyezet- ¢s munkavédelem

Preparativ gyakorlat

Altalanos kémia

Szervetlen és szerves kémia

Biotechnolégia™

Miiszaki és digitalis alapok

Vegyipari alapozo gyakorlat

Munkavallaloi ismeretek

Vegyipari miiszaki feladatok

Analitika gyakorlat

Szerves preparativ gyakorlat

Osztalyfénoki

Rlw|lo MM OO ]JlWw]|Oo1|O1] &>

*A Nemzeti Oltdéanyaggyar elvarasai szerint dsszeallitott tananyagtartalom.

Az érettségire épiilé kétéves képzés soran az alapozd vizsgdig megtanitando és elsajatitando

témakoroket, és az ehhez sziikséges foglalkozasok megnevezését, szamat a kovetkezd tablazat tar-

talmazza:
1/13. 1/13. 1/13.
Tantargyak L. félév I1. félév atlag
Munkavallal6i ismeretek 05 05 05
Vegyipari alapozo6 gyakorlat 18 0 9

Témakorei:

A laboratériumi munka altalanos szabalyai, A
kémiai jeldlésrendszer, Fizikai jellemzdk és
mérésiik, Laboratoriumi muveletek és alkal-
mazasuk, Kémiai anyagok elemzése, Kémia az
iparban, Miiszerismeret €s dokumentacio
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1/13. 1/13. 1/13.
Tantargyak I. félév I1. félév atlag
Miszaki és digitalis alapok 6 0 3
Témakorei:
Ipari anyagok jellemzdi, felhasznalasuk, azo-
nositasuk és kivalasztasuk, Miiszaki dokumen-
taciok tartalma, felépitése, elemzése, Vegyipari
berendezéspark jellemzd késziilékei, szerkezeti
elemeik, Anyagmozgatas
Altalanos kémia 4 4 4
Szervetlen és szerves kémia 4 4 4
Biotechnoldgia 0 5 2,5
Vegyipari miiszaki feladatok 4 2
Alkalmazott kémia
Analitika gyakorlat 8 4
Szerves preparativ gyakorlat 6 3
PTT-ben lerakott 6rak szama: 32,5 31,5 32

Az elsd tanév oraszamainak elosztasa féléves bontasban, tekintettel az agazati alapoz6 vizsga altal

felolelt tanulasi tertletekre:

Evfolyam Tantargy Oraszam | Tanar L /Il félév heti éraszam Megjegyzés
Osztalyfénoki I és ll. félév
Munkavillaléi ismeretek I es Il. félév
Altaldnos kémia 1. és II. félév
Szervetlen és szerves kémia I. és 1. félév
X
€ £ X
©
2 S
c 2 Y
i= T
Q
Q o
= = Miiszaki és digitdlis alapok e | félay heti 6
—
Biotechnologia 2,5 K II: féléw heti 5
Vegyipari miiszaki
feladatok 2 P II: félév heti 4
Analitika gyakorlat 6 Y II. félé
nalitika gyakorla élév heti 10
Analitika gyakorlat 4 X II. félév
3 z II. félév
3 z II. félév
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A helyi gazdasagi kornyezet egyedi elvarasaihoz igazodo szakmai célokra szabadon fel-

hasznalhat6 idOkeret az 1/13. évfolyamon:

Szabadsav 3 0ra
Analitika gyakorlat 0 1
Szervetlen és szerves kémia 1 1
Osztalyténoki 1 1
Osszes el8irt 6ra 35

A szabadsavban oktatott szakmai tartalmak:

Analitika gyakorlat:

A tantargy témakoreinek kiegészitése:

Cu?*- jon komplexometrias meghatarozasa,

Ca?*- ion komplexometrids meghatarozasa,

SO4%- ion komplexometrids meghatarozasa,
NO?Z- ion jodometrids meghatarozasa,

aktiv klor jodometrids meghatarozasa,

Cu?*- ion jodometrias meghatarozasa.

Projektfeladat

A tanul6 egy klasszikus analitikai teriiletrél egy megoldasra vard problémat valaszt.

A vélasztott témaban tajékozodik a témahoz kapcsolodo korszerti szakirodalomrol a modszer és a

vizsgalati anyag tekintetében. Vizsgalati tervet készit, kivalasztja és alkalmazza a minta vizsgala-

tahoz megfeleld eldkészitési és vizsgalati modszert, elvégzi a vizsgalatot, dokumentalja azt. Be-

mutatja a munka-, baleset-, kornyezetvédelmi- és mindségbiztositasi eldirasok betartasat. Indokolja

a témavalasztast, a modszer josagat értékeli, kovetkeztetéseket von le.

A képzés orakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, tizem stb.) kell le-

bonyolitani.

Szervetlen és szerves kémia:

A tantargy témakoreinek Kiegészitése:

A szerves kémia PTT-ben meghatarozott szakmai tartalmat biokémiai ismeretekkel egészitjiik ki.

Az enzimmiikodés alapjai
Enzimkinetika
Replikacid
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— Transzkripcid

— Transzlacio

A képzés orakeretének legalabb 10%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem stb.) kell le-

bonyolitani.

Orahal6k feln6ttképzési jogviszony esetén:

1/13. évfolyam Altalanos laborans/ Termelési folyamatiranyité szakmairany

Tantargy heti oraszam éves Oraszam
Munkavallaloi ismeretek 0,25 9
Vegyipari alapozo6 gyakorlat 4 72
Vegyipari alapozo6 gyakorlat 4 72
Miiszaki és digitalis alapok 2 36
Altaldnos kémia 2 72
Szervetlen és szerves kémia 2 72

I1. félévtol

Tantargy heti oraszam éves Oraszam
Munkavallaléi ismeretek 0,25 9
Altaldnos kémia 2 72
Szervetlen és szerves kémia 2 72
Biotechnolédgia 2 36
Analitika gyakorlat 4 72
Vegyipari miiszaki feladatok 2 36
Szerves preparativ gyakorlat 4 72

2/14. évfolyam Altalanos laborans szakmairany

Tantargy heti oraszam éves Oraszam
Vegyipari miszaki feladatok 1 31
Alkalmazott kémia 2 62
Laboratériumok miikddtetése 0,5 15,5
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Tantargy heti oraszam éves Oraszam
Termékek ipari és laboratoriumi eldallitasa 2 62
Preparativ gyakorlat 1,5 46,5
Kornyezet- ¢s munkavédelem 0,5 15,5
Biotechnolodgia gyakorlat 1,5 46,5
Laboratériumi €s vegyipari miiveletek és

, . 1 31
szabalyozasuk

Analitikai szabvanyvizsgalatok(gyak) 1 31

Miiszeres analitika gyakorlat 3 93

2/14. évfolyam Termelési folyamatiranyité szakmairany

Tantargy heti oraszam éves Oraszam
Vegyipari miiszaki feladatok 1 31
Alkalmazott kémia 2 62
Analitikai szabvanyvizsgalatok(gyak) 1 31
Miiszeres analitika gyakorlat 2 62
Technoldgiai folyamatok és

A 2 62
mindségbiztositasuk
Kornyezet- ¢s munkavédelem a 1 31
vegyiparban
Vegyipari muveletek és irdnyitasuk 2 62
Vegyipari miiveletek és irdnyitasuk gya-
3 93
korlat

Szakiranyu oktatas

A szakiranyu oktatas soran a szabadsav terhére kiosztott orakat a kovetkezo tablazat tartalmazza:

Evfolyam 11. 12. 13.

Szakiranyu oktatas 14 14 24

Altalanos kémia 2 2
Szervetlen és szerves kémia 2 2
Biotechnologia 15 15
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Evfolyam 11. 12. 13.

Vegyipari miiszaki feladatok 1,5 2

Analitika gyakorlat 5

Szerves preparativ gyakorlat 2,5

Analitikai szabvanyvizsgalatok 2,5
Munkavallaloi idegen nyelv 2
Alkalmazott kémia 2
Miiszeres analitika gyakorlat 6
Laboratériumok mukodtetése 2
Termékek ipari és laboratoriumi eldallitasa 2
Preparativ gyakorlat 3
Kornyezet- ¢s munkavédelem 2
Biotechnologia gyakorlat 2
Laboratoriumi és vegyipari miiveletek és szabalyozasuk 2
Szabadsav 2 15 1
Biotechnologia 0,5 0,5

Vegyipari miiszaki feladatok 0,5

Analitika gyakorlat 1

Szerves preparativ gyakorlat 0,5

A tanulasi teriiletek szakmai tartalma a kovetkezd témakorokkel egésziil ki:

BIOTECHNOLOGIA'

A tantargy témakoreinek kiegészitése:

e Genetika

— Mendeli genetika
— Egygénes tulajdonsagok oroklodese

— Két egygénes tulajdonsag oroklédése
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Kapcsoltsagi viszonyok vizsgalata

Géntérképezés

Nem allélikus kdlcsonhatasok

Ivari kromoszémahoz kapcsolt tulajdonsagok 6roklodése
Csaladfaelemzés

Mennyiségi jellegek 6roklodése

Populéaciogenetika

e Projektfeladat

Megadott vagy a tanul6 altal valasztott téma kiadasa.

Problémamegold6 feladat irodalmazasa internet segitségével, a probléma megoldésa .
A problémahoz kapcsolodé osszefliggések feltarasa.

A projektfeladat dokumentalasa, bemutatasa prezentacid tamogatasaval.

A projekt értékelése.

A képzés orakeretének legalabb 10%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, iizem stb.) kell le-

bonyolitani.

VEGYIPARI MUSZAKI FELADATOK:

e A tantargy témakoreinek kiegészitése:

Gyakorlati helyszinen centrifugél szivattyl kezelése, mérések centrifugal szivattyuval,
szivattyukarakterisztikak vizsgalata.

Gyakorlati helyszinen laboratoriumi kevert reaktor kezelése, keverés vizsgalata, keverési
1d6 meghatarozasa.

Gyakorlati helyszinen golyésmalom kezelése, apritas vizsgalata, szitaanalizis elvégzése.
Ulepités elmélete, berendezései

Szurés elmélete, berendezései

Centrifugalas elmélete, berendezései

e Projektfeladat

Megadott vagy a tanul6 altal valasztott téma kiadasa.

Problémamegold6 feladat irodalmazasa internet segitségével, a probléma megoldasa .
A problémahoz kapcsolodé osszefliggések feltarasa.

A projektfeladat dokumentalasa, bemutatdsa prezentacio tdmogatasaval.

A projekt értékelése.

A képzés orakeretének legaldbb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, izem stb.) kell le-

bonyolitani.
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ANALITIKA GYAKORLAT:
A tantargy témakoreinek kiegészitése:

— Cu?*- ion komplexometrias meghatarozasa
2
— Ca?"- ion komplexometrias meghatarozasa,
— SO4%- ion komplexometrids meghatirozésa,
— NO?%- ion jodometrias meghatarozasa
2
— aktiv klor jodometrids meghatarozasa,

— Cu?*-ion jodometrias meghatarozasa.

e Projektfeladat
A tanul6 egy klasszikus analitikai teriiletrél egy megoldésra var6 problémat valaszt.

A vélasztott témaban tajékozodik a témahoz kapcsolodo korszerii szakirodalomrol a modszer €s a
vizsgalati anyag tekintetében. Vizsgalati tervet készit, kivalasztja és alkalmazza a minta vizsgala-
tadhoz megfeleld elokészitési és vizsgalati modszert, elvégzi a vizsgalatot, dokumentalja azt. Be-
mutatja a munka-, baleset-, kornye-zetvédelmi- és mindségbiztositasi eldirasok betartasat. In-

dokolja a témavalasztast, a modszer josagat értékeli, kovetkeztetéseket von le.

A képzés orakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, iizem stb.) kell le-

bonyolitani.

SZERVES PREPARATIV GYAKORLAT:

A tantargy témakoreinek Kiegészitése:

Tetszblegesen valasztott félmikro- és mikroléptékii preparatumok készitése, pl.:

— terc-BUTIL-KLORID
— 2,4,6-TRIBROM-FENOL
— 5-BROM-VANILLIN

— CIKLOHEXEN

A képzés orakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem stb.) kell le-

bonyolitani.

ANALITIKAI SZABVANYVIZSGALATOK:

A tantargy témakoreinek kiegészitése:
Kiilonbozd gyogyszerformak gyogyszerkdnyvi vizsgalata:

Gyogyszerformak fizikai, kémiai vizsgélata:
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Kendcsok vizsgalata. Pl: Vaselinum acidi borici borsavtartalmanak vizsgalata

Kupok készitése kupkiontd berendezéssel, Kupok tomegegységességének vizsgalata, fél-
szilard készitmények cseppenéspontjanak, lagyulaspontjanak meghatarozasa,

Tablettak fizikai sajatosagainak (pl. tdmegegységesség) meghatarozasa, tablettak hatéan-
yagtartalmanak meghatarozasa.

Galenusi készitmények vizsgalata (pl. szaritasi veszteség, szarazanyagtartalom, hamutarta-

lom vizsgalata).

Gyogynovények, élelmiszerek szabvanyos vizsgalatai

pl. Méz szabvéanyos mindsitése
Napraforgoolaj savszamanak meghatarozasa
Kloridion meghatarozas huskészitményekben

Kavé, tea hatdanyagtartalmanak kimutatasa

A képzés orakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, {izem stb.) kell le-

bonyolitani.

3.3.

Szakmai oktatasunk 0j eleme

A Debreceni Egyetemmel kotott megallapodasunkon alapszik. Ennek értelmében megalkottuk az

okleveles technikus képzés programjat. (3.sz. melléklet)
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3.4.Alacsonyabb évfolyamokon a cégek eldadds vagy tizemlatogatas keretében a

kovetkezd tananyagtartalmaknal kapcsolddnak be az oktatdsi folyamatba.

11. évfolyam

Tantargy név:

Témakorok:

Egyiittmiikodoé cégek:

Vegyipari miszaki feladatok

— Folyadék és gazszallitd
berendezések

— Szilard anyagok szallitasa

— Az anyagszallitas, rak-
tarozas, aruforgalom doku-
mentacidja

— Vegyipari alapmiiveletek
folyadékokkal, gazokkal és
szilard anyagokkal

TEVA Gyobgyszergyar

12. évfolyam

Tantargy név:

Témakorok:

Egyiittmiikodo cég:

Biotechnolégia

— A biotechnoldgia és alkal-
mazasi teriiletei
— Projektfeladat

Richter Gedeon Nyrt.

Vegyipari muszaki feladatok

— A hdéatadas alapjai, az ipari
hécsere jellemzdi, tipusai

— A hdéatadas folyamatanak
jellemz6i és vizsgalata,
forralas és kondenzacio

— Ipari hiitéstechnika

Projektfeladat

TEVA Gyogyszergyar
és/vagy Richter Gedeon Nyrt.

13. évfolyam

Tantargy név:

Témakorok:

Egyiittmiikodo cég:

Vegyipari miiveletek és
iranyitasuk gyakorlat

— A vegyi lizem beren-
dezéseinek azonositasa és
biztonsagtechnikaja

— Vegyipari kiszolgal6 rend-
szerek mitkddtetése

— Folyadék- és gazhal-
mazallapoti anyagokkal
végzett miiveletek

— Anyagatadasi feladatok

— Folyamatellendrzéssel és
folyamatirdnyitassal
kapcsolatos feladatok

— A képzdhely specialis

— termeld berendezései

— Projektfeladat

MOL Petrolkémia, TEVA
Gyobgyszergyar
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3.5.A projektoktatds, mint a szakképzés kiemelt tertilete

A projekt alapu oktatas mind a harom évfolyam esetén alkalmazott mdodszer, melyet mar az agazati
alapoktatas idején szakmailag megalapozunk. A tanitasi-tanuldsi folyamat kiemelt célja a folyam-
atos Oonképz¢Es iranti igény, valamint az ¢lethosszig tarto tanulas képességének fejlesztése. A pro-
jektekben a tanulok egyéni érdeklodésiiknek megfelelden vallalhatnak részt a tanulasi folyamatban.
A kooperativ tanulasszervezés ¢s a projektpedagodgia kiilonosen alkalmas eszkéze a
hatranykompenzacionak, a sikeres egyiittnevelésnek. A tanuldsszervezés egyik f6 elve a
tanulokhoz optimalisan alkalmazkod¢ differencialas a feladatok kijeldlésében, azok megoldasaban,

a sziikséges tanari segitésben, az ellendrzésben, az értékelésben.

A projektpedagogia alkalmazasa megfeleld témavalasztds ¢és feladatvalasztasi lehetdségek
felkinalasa esetén a hatranyos helyzetii és SNI tanulok egyéni képességeinek fejlesztését, valamint

a tehetséges tanulok fejlesztését egyarant szolgalhatja.

A projektek egy megoldandd kérdéssel, problémaval indulnak, melyhez kozosen keresiink
megoldasi utat. Igy kulcsfontossagl szerephez jut a problémaérzékenység, a problémamegoldd
gondolkodas. A projektek soran azonban olyan képességek is fejlodnek, melyekre a hagyomanyos
tanitas soran kevés lehetdség nyilik. Ilyenek pl.a szervezoképesség, az dnismeret, az onértékelés.
A projektmunka soran eldtérbe keriil az egyéni, paros és csoportos munka. A didkok megtanulnak
egymassal dolgozni, egyiittmlikodni, melyet felndtt korukban hasznosithatnak majd igazén. Az
egyuttmiikodési képességeiken tul fejlesztjiik a konfliktuskezelési, munkamegosztdsi, mun-

kaszervezési készségeiket, a kommunikacids képességet €s a 1ényegkiemelést.

Az egész iskolara, a vegyipar agazatra vagy egyes évfolyamokra, tantargyakra vonatkoz6 projekte-
ket adott tanévben tervezziik meg. Ezeket az iskola éves munkaterve vagy a tantargyi tanmenet
tartalmazza. A Hatartalanul és az Erasmus palyazatok keretében nemzetkdzi, orszagokon ativeld

projektekben is részt vesznek tanuloink.

A projektoktatas intézménylinkben versenyeken mar a korabbi tanévekben is jelen volt. A szakmai
munkak6zosség minden évben vetélkedét rendez, ahol a tanulok bemutatjak projekttevéken-

ységliket.

Az alabbiak projektek késziiltek el a kdzelmultban, ezekbdl a projektekbdl tudnak valasztani a

kovetkezd évfolyamok tanuloi is.

Tervezze meg a kisérletet és valositsa meg:

— Enzimek hémérséklet, illetve pH optimumanak meghatarozasa.

— Ozmozis jelenségének demonstralasa természetes anyagokkal

— Zoldek-e a novények? Novényi festékanyagok szétvalasztasa vékonyréteg kroma-
tografiaval.

— Novényi plazmamozgasok vizsgalata
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— Mikroorganizmusok névekedésének vizsgalata kiilonb6zo szénforrasok jelenlétében

— Antibiotikumok hat4sa a mikroorganizmusok novekedésére

— Természetes antibiotikumok (névényi hatdbanyagok) hatasa a Gram+ és Gram- mikroor-
ganizmusok novekedésére

— Pasztérozés hatasa az élocsiraszamra

— Szteroidbontd baktériumok izolalasa talajmintabol

— Vizmintak trofitasanak vizsgalata

— Szikes talajok mikroorganizmusainak izolalasa, sotlirésiik vizsgalata

— Vizmindség vizsgalatok Debrecen kdrnyéki vizmintakbol

— Donders-féle tiidomodell készitése, a 1égzomiikodések, illetve 1€égmell demonstralasa

— Otféle vegyiilet van egy-egy kémcsdben (neviik meg van adva, nem tudjuk, melyik melyik
kémcsOben van) Tervezzen és valdsitson meg olyan kisérletsorozatot, amely soran csak
ezen vegyiiletek hasznalataval megéallapitja, hogy melyik kémcsében melyik vegyiilet van.

— Otféle vegyiilet van egy-egy kémcsdben (neviik meg van adva, nem tudjuk, melyik melyik
kémcsdben van) Tervezzen és valdsitson meg olyan kisérletsorozatot, amely soran egyszeri
mérésekkel (mas vegyiiletek felhasznalasa nélkiil) megallapitja, hogy melyik kémcs6ben
melyik vegyiilet van.

— Miért pezseg a pezsgdtabletta?

— Az elektromos cigaretta

— Biniigyi kémia

—  Meérgez6 ndvények,ndvényi mérgek

— Tejkémia

— Mianyagok

— Drogok

— Klimahisztéria

— Harci gazok

— Parfiimok

— Fémek az ¢€l6 szervezetben

— Energiagazdalkodas

— Tizijaték

— Toxinok

— Radioaktivitas

—  Gumigyartas

— Aerogél

Tervezzen kisérletet egy feltevés bebizonyitasara, vagy cafolasara és valositsa meg:

— Hogyan bizonyitand be, hogy a liikktetd iirdcske pulzaldsi sebessége fligg a sdkoncen-
traciotol?
— Hogyan bizonyitana be, hogy fény erdsségének novelése hat a fotoszintézis sebességére?

— Hogyan bizonyitana be, hogy a reakciosebesség fligg a hdmérséklettol?
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— Hogyan vizsgalna, hogy az alkoholkoncentracié valtoztatdsa miként hat a fehérjék denatu-

crer

3.6.A tanuldi tevékenység értékelésének fobb jellemzoi

A tanuldk tudédsanak, képességeinek, készségeinek, attitlidjeinek megallapitasara és mérésére a
pedagogiai irodalomban klasszikusnak szamité méodszerek mellett a mindségbiztositasi folyamat
részeként az iranyitott onértékelés eszkozeit is alkalmazzuk, amelyben fontos szerepe van a

tudomanyos alapon kidolgozott felméréknek, teszteknek.

A tanulési eredmény alapt képzés esetében a hagyomanyos tantargyi értékelés mellett Gjszerti ér-
tékelési lehetdségeket alkalmazunk. Mivel a tanulési teriiletekhez kapcsolodo tantargyaknal a pro-

jektek készitésére nagy hangsulyt fektetiink,

— a projektmunkak értékelésénél szoveges értékelést is készitliink, amely szintén eltarolasra
kertil.
— a teljesitmény értékelésére az aladbbi lehetdségek koziil valasztunk, a projekt jellegétol

fliggden:

» egy osztalyzat a projekt feladatban nyujtott teljesitményért,

* egy-egy osztalyzat tanuldsi témanként.

A projektmodszer alkalmazasainak lépései:

— Témavalasztas

— Tervezés: a feladatok, feleldsok, helyszinek, munkaformak kivalasztasa.

— Idéterv készitése

— A téma feldolgozasa

— Az értékelés: A produktum bemutatisa, onértekelés, egymas munkéjanak pozitiv szem-

1¢életli mérése, sziikség esetén a produktum korrigalasa.
A tanulo jogai az értékeléssel kapcsolatban
A tanuldnak joga:
— tudni a vele szemben tamasztott kovetelményeket, a teljesitményszintek értékét és in-
dikatorait, az elsajatitando tananyag sarokpontjait;
— tudni a szdmonkérés formait, az értékelés alapjat képezé modszereket (irasbeli, szobeli,
gyakorlati feladat stb.), €s ezek stlyat a mindsitésben;
— tudni a potlas, javitas lehetOségét, formait és moddszereit, a potlas értékét, sulyat a

mindsitésben.
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A tanulo félévi és év végi munkajanak értékelése
Az adott tantargyat tanitd oktatonak feleldsséggel egy félév soran figyelembe véve a sulyozéasokat

annyi érdemjegyet kell adni, hogy az legalabb eggyel meghaladja a heti 6raszamot. Két 6ranal

kevesebb Oraszamban tanitott tantargy esetén legalabb két egésznek feleljen meg.
A tanulok ellendrzése soran adott érdemjegyek eloszlasa az adott félévben egyenletes legyen.

Mind a tanul6 mindsitése, mind az ezzel kapcsolatos jogorvoslati kérelem esetében figyelembe kell
venni, hogy a naplojegyek sulyozott értékii érdemjegyek, amelyek sulyozott atlaga alapjan kell a

tanul6 félévi és év végi osztalyzatat megallapitani.
Az e-napléban valaszthato értékelési modszerek, naplojegy tipusok

— firasbeli témazard dolgozat

— firasbeli ropdolgozat

— szobeli felelet

— Orai munka

— gyakorlati feladat

— hazi feladat

— hazi dolgozat

— projektmunka, egyéni, vagy csoportos

— probaérettségi
A naploba irhato jegyek korlatozasa

Nem irhat6 a naploba jegy:

— atanitasi orara kotelezd felszerelés hianya miatt;

ugyanarra a dolgozatra két jegy nem adhato;

— fegyelmezési céllal, illetve magatartasi vagy szorgalmi mulasztasok miatt;

a tanév eleji tudasszint-megallapitd — diagnosztizald — mérés eredményére;

a kozponti diagnosztizalo felmeérések eredményeire.

A valaszthato értékelési modszerekkel kapcsolatos szabalyok

Irasbeli témazaré dolgozat iratasa, értékelése

— Azirasbeli dolgozat vagy teszt megoldasi id6tartama legaldbb 45 perc, vagy a tantargy helyi
tantervében rogzitetten hosszabb.

— A sajatos nevelési igényli tanulok esetén figyelembe kell venni, hogy a tanul6 szdmara a
hatarozatban megallapitott tobblet iddt biztositani kell.

— Az iréasbeli t¢émazar6 dolgozat megirasanak idopontjat a tanar legalabb egy héttel az esedé-

kesség eldtt tudatja a tanulokkal.
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— Egy tanitasi napon legfeljebb két témazard dolgozat irathato.

— A témazaro irasbeli dolgozat értékelési rendszerét — szazalékos formaban — a tantargy helyi
kovetelményei tartalmazzak.

— Nem lehet elégtelenre értékelni, vagy a tanul6 értékelésénél hatranyként figyelembe venni
az igazolt vagy igazolatlan tavollét miatt meg nem irt dolgozatot. A tanulo teljesitményének
realis mindsitése érdekében potdolgozat, vagy beszamolo jellegh értékelés a tanuld szamara
eléirhatd. Amennyiben a tanul6 ezzel a lehetdséggel nem ¢él, a munkajat elégtelennel is lehet
értekelni.

— A témazar6 irasbeli dolgozatot, tesztet két héten beliil ki kell javitani, és eredménykozld
értékelését a tanulok felé el kell végezni. A hataridd leteltét kdvetden a dolgozatok ered-
ménye csak igazgatohelyettesi vagy igazgatoi ellenjegyzéssel érvényesithetd.

— A témazar¢ irasbeli dolgozatok szazalékos értékelésére a gyakorlatnal 40%, elméleti tanta-

rgyaknal 34% az elégséges szintje.

Irasbeli ropdolgozat iratasa, értékelése

A ropdolgozat valamely kisebb tanitasi egység, jellemzben a szamonkérést megel6z6 néhany fo-
glakozas anyaganak irdsbeli szamonkérése. Ropdolgozat elozetes bejelentés nélkiil is irathatd. Egy

tanitasi napon nincs korlatozva a megirathat6 ropdolgozatok szama.

Szobeli felelet értékelése

A szobeli felelet valamely kisebb tanitasi egység, jellemzéen a szamonkérést megelézo néhany

foglakozas anyaganak a szobeli szamonkérése.

Eldézetes bejelentés nélkiil is lehet feleltetni, és egy tanitdsi napon nincs korlatozva a felelések

szama.

A szobeli feleletek értékelésénél az alabbi fobb szempontokat vessziik figyelembe:
— 0ndllo kifejtés, kifejezokészség;
— az Osszefiiggések meglatasa;

— atananyagtartalom feldolgozésa;

— gondolkodasi készség, probléma megoldd képesség, dinamizmus.

Az orai munka értékelése

A tanulok 6rai munkaja a tandr sajat szempontjai szerint értékelheté. Orai munka érdemjegy adhat6
példaul az adott tanitasi 6ra egészén mutatott teljesitményre, vagy akar egyetlen hozzaszolasra is.
Az 6rai érdemjegyet mindig indokolni kell.
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Orai gyakorlati tevékenység értékelése

A tanul6 altal az ordkon elvégzett gyakorlati tevékenység a tandr sajat szempontjai szerint ér-
tékelhetd, ami a gyakorlati fogasok alkalmazasatol az eszkdzhasznalaton at, a szamolés és kiér-
tékelés barmelyikét jelentheti. Az oOrai gyakorlati tevékenységre adott érdemjegyet mindig in-
dokolni kell, mely a munkako6zi megfigyelésen alapul.

A laboratoriumi gyakorlatok ellendrzésének és értékelésének altalanos szabalyai

A gyakorlatok csoportbontasban folynak. A tanuldk teljesitményének, munkajanak értékelése
elméleti és gyakorlati jegyekkel torténik. Az elméleti ismeretek ellendrzése rendszeres, ¢s fiigg az
elvégzendd gyakorlat jellegétol. Minden gyakorlatot iranyitd tanar értékel a gyakorlat helyszinén.
Minden laboratoriumi helyszinen a valtast megeldzden (ha van valtas) legalabb egy elméleti és két
gyakorlati jegyet kapnak a tanulok. Amennyiben egy adott helyszinen a tanul6 munkaja nem ér-
tékelhetd, a tanuld koteles beszamolni. A végzds 13. évfolyamokon ezen feliil, ha barmelyik hely-
szinen az értékelés elégtelen, a tanuld koteles beszdmolni. A beszamolas tartalma tekintetében a
programtanterv az iranyadé dokumentum. A munka- és balesetvédelmi szdmonkérés része az ér-
tékelésnek, és az agazati alapoktatas évfolyamain kétszeres stllyal vessziik figyelembe. A szakmai
gyakorlati oktatast a digitalis munkarendben projektfeladatokkal és a gyakorlat elméleti alapon
vald kozvetitésével valositjuk meg. Az igy elkészitett tananyagnak szemléletesnek, vizualisnak,

egyértelmiien a szakmai gyakorlat gyakorlati részét kiemeldnek kell lenni.
A tanuldk a gyakorlat soran mérési naplot vezetnek.
A gyakorlat soran értékeljiik:

— a munkaszervezést, a rendelkezésre allo id6 beosztasat, a szakszerli munkavégzést, a
munkavédelmi eldirasok betartasat, a munkahely rendezettségét rendszeresen értékeljiik, ez
megkonnyiti a féléves, €v végi osztalyzast (munkakozi megfigyelés),

— minden gyakorlat esetén ellendrizziik a mérési naplot.

Minosités, értékelés, mulasztas kezelése a felnottek oktatasaban

A felnéttek oktatasaban a tanulok a szakmai program valamennyi elméleti tantargyabol félévente
kétszer irdsban és szoban szdmot adnak elérehalad4sukrdl. Erre az orarend szerinti tanitdsi orak
keretében, valamint az oktatok altal esetlegesen kijelolt egyéb idépontokban keriil sor. A félévi és
évveégi osztalyzat megallapitasa a szerzett, valamint egyéni munkéra (kisel6adas, hazi dolgozat
stb.) kapott érdemjegy alapjan torténik. Barmely tantargybodl kapott elégtelen osztalyzat vagy a
teljesités hianya, valamint a 30%-0t meghalado mulasztas esetén a tanuld osztalyozo vizsgaval tel-
jesitheti a félévi vagy az évvégi kovetelményeket. Az osztalyozo vizsgak kovetelményeit az ok-
tatok a szakmai vizsga kovetelményrendszere alapjan allitjak 6ssze. A szakmai gyakorlati tantar-
gyak esetében a tanulok értékelése és mindsitése a gyakorlati 6rdkon mutatott teljesitményiik, val-

amint 6nalléan megoldott gyakorlati feladataik alapjan torténik.
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A felndttek szakmai oktatisa esetén amennyiben az igazolatlanul mulasztott 6rak szama jelenléti

oktatas esetén a 30 6rat meghaladja, a felndttképzési szerzodés felbontdsra keriil.

A korabbi tanulmanyok, gyakorlat beszamitasa

A szakképesitésre torténd felkészitéskor a tanuld eldzetes szakirdnyu szakmai képesitése €s sza-
kirdnyt szakképesitése, szakképzd iskoldban és a felsGoktatdsi intézményben folytatott
tanulmanyai a kovetelmények teljesitésébe beszdmithatd. Az 4dgazati alapoktatas a technikumban
¢s a szakkozépiskolaban megegyez0 tartalmu, igy az atjarhatosag biztositott. Az agazati alapvizsga
megléte a tanulok szdmara lehetdséget biztosit arra, hogy a szakiranyl oktatast mas intézményben,
vagy intézménytipusban vegye igénybe. Az eldzetes tanulmanyokat igazolé dokumentumok be-
mutatdsa mellett az iskola igazgatdjdhoz benyujtott kérelem alapjan az iskola igazgatdja hataroz a
beszadmitas mértékérdl és annak tartalmarol a technikum szakmai programja részét képezd képzési
programban meghatarozottak szerint, ha a beszdmitott eldzetes tuddsa magaban foglalja az 4gazati
alapvizsga kovetelményeit. A vegyész agazati képzés 9-10. évfolyamra vonatkozd szakmai
kovetelményei megfelelnek az 1/13. évfolyam szakmai kovetelményeinek, igy azok eldzetes
tanulmanyként beszamithatok. A felndttek szakmai oktatdsdban az 1/13. vagyis az els6 szakképzd
¢vfolyammal megegyezd szakmai tartalmt kovetelmények teljesitése, valamint a vegyiparban
megszerzett gyakorlat megléte, és annak igazolasa esetén felmentés adhato , igy a képzési id6 ler-
ovidiilhet.
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Elozetes tanulmanyok beszamitasa

Jelentkezéskor kérvény beadasa az iskola
igazgatdjanak az eldzetes tanulmanyok
beszamitasarol.

Igazolo dokumentumok bemutatasa.

Tanuld feladata

Kozépiskolai bizonyitvany, dgazati alapozo vizsga,
Igazolo dokumentumok vagy egyetemi leckekonyv, munkahelyi igazolas a
kozvetlen munkahelyi vezet6tol.

Az igazolo dokumentumok tartalméanak
Osszehasonlitasa a PTT-ben, és a képzési program-
ban meghatarozott tanulasi eredményekkel.

— A beszamitas szolhat teljes tanévrol, sziikség
esetén kiilonbozeti vizsga eldirasaval, vagy
egyes tanulési teriiletek, tantargyak
beszamitasarol.

Beszamitas mértékének
meghatarozasa

Munkaviszonyban elt6ltott id6 beszamitasa az évkozi
Szakmai gyakorlati id6 beszamitasa szakmai gyakorlat vagy az 6sszefiiggd szakmai gya-
korlat idejébe egyedi dontés alapjan torténik.

Az iskola igazgatoja hatarozatot hoz a beszamitas

Hatarozat a beszamitasrol i1 2o
mértékérol.

3.7.Tanuld (képzésben résztvevd) magasabb évfolyamba Iépésének feltételei

A magasabb évfolyamba 1épés kizaro esetei:

— tanulmanyi kovetelmények nem teljesitése

— haa szorgalmi iddszakban teljesitendd szakirdnyl oktatasrol valo igazolt és igazolatlan mu-
lasztas egy tanévben meghaladja az adott tanévre vonatkozo dsszes szakiranyu oktatési id6
20%-4t

— ha a szorgalmi idészakon kiviili egybetiiggd gyakorlatrol vald igazolt és igazolatlan mu-
lasztas meghaladja az egybefliggd gyakorlat foglalkozasainak 20%- at, kivéve, ha a tanul6
a mulasztast a kovetkezd tanév megkezdéséig potolja (Szkr. 227. §),

— sikertelen dgazati alapvizsga (Szkr. 256.§ (1) bek.)

3.8. A képzések szakmai tartalma, tananyagelemek, drahalok

VEGYIPAR 4gazathoz tartozo
50711 24 08
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Vegyész technikus
SZAKMAHOZ

1. A SZAKMA ALAPADATAI
1.1. Az adgazat megnevezése: Vegyipar
1.2. A szakma megnevezése: Vegyész technikus
1.3. A szakma azonositd szdma: 5 0711 24 08
1.4. A szakma szakmairanyai: Altalanos laborans, Termelési folyamatiranyito
1.5. A szakma Europai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5
1.6. A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5
1.7. Agazati alapoktatas megnevezése: Vegyipari agazati alapoktatas
1.8. Kapcsolodo részszakmak megnevezése: —
2. AKEPZES SZERKEZETE ES TARTALMA

A programtantervvel kitoltott idokeret — a szakképzésrdl szolo torvény végrehajtasarol szolo
12/2020 (II. 7.) Korm. rendelet 13.§ (4) bekezdésének megfeleléen — tartalmaz a szakképzo in-
tézmény altal a helyi gazdasagi kdrnyezet egyedi elvarasaihoz igazodo szakmai célokra sza- badon

felhasznalhat6 idokeretet (szabad sav).
A szabad sav szakmai tartalmardl a szakképzo iskola szakmai programjaban kell rendelkezni.

Az elmélet és a gyakorlat a dokumentumban nem keriil élesen elvalasztasra. A cél az, hogy le-
hetdség legyen a gyakorlat soran is elméletet oktatni, hatékonyabba téve ezzel az oktatast. Az egyes
tantargyaknal torténik annak meghatarozésa, hogy a tantargy teljes tartalmat tekint- ve az drakeret-
nek minimalisan hany szazalékat kell gyakorlati korilmények kozott (tanmii- helyben, termel-
Olizemben stb.) oktatni. Ez az adott tantargy egészének gyakorlatigényességét mutatja, és minél
magasabb ez az arany, anndl inkabb 0sztonoz az elméleti tudaselemek gya- korlatba agyazottan

torténd oktatasara. Az agazati alapoktatast tanuloi jogviszonyban a 9-10. évfolyaman
szervezziik meg.

A szakirdnya oktatasban a tantargyakra meghatdrozott iddkeret €s tartalom érvényes, a
témakorokre kialakitott Oraszam, valamint a tantargyak és témakorok oraszamanak évfoly-

amonkénti megoszlasa és sorrendje — a szakmai vizsga kdvetelményeire tekintettel — ajanlas.

A kizardlag szakmai vizsgara torténd felkészités soran az agazati alapoktatashoz tartozé tantargyak
oktatdsat a szakmai oktatds elsé félévében kell megszervezni, felndttképzési jogviszonyban az

adott idészakra vonatkozo6 iitemterv a meghatarozo.
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A szakmai vizsgahoz kapcsolodo egybefliggd felkészités tanuldi igény alapjan szervezddik,

elsésorban az interaktiv vizsgara torténd felkésziilést szolgalja.

85



NSZFH/dszc-vegyipari/004588-1/2023

3. A TANULASI TERULETEKHEZ RENDELT TANTARGYAK ES TEMAKOROK ORASZAMA EVFOLYAMONKENT A TERMELESI FOLYAMATIRANYITO

SZAKMAIRANY SZAMARA
Evfolyam 10 11 12 13 A képzés Osszes 113. | 2114 A képzés Osszes
' ' ' ' oraszama ' " | 6raszama
Evfolyam 6sszes 6raszama 252 | 324 | 432 | 450 | 713 2171 | 1150 | 899 2049
. Munkavallaloi ismeretek 18 0 0 0 0 18 18 0 18
= Allaskeresés 5 5 5 5
5; x Munkajogi alapismeretek 5 5 5 5
%’ :-) Munkaviszony létesitése 5 5 5 5
s 2 Munkanélkiiliség 3 3 3 3
v 3 Munkavallaloi idegen nyelv 0 0 0 0 62 62 0 62 62
$=2
g % @ Az allaskeresés 1épései, allashirdetések 11 11 11 11
= q) D .o
= S8 Onéletrajz és motivaciés levél 20 20 20 20
> O T
%’ GC>)‘ g »omall talk” — altalanos tarsalgas 11 11 11 11
S 8§ Allasinterju 20 20 20 20
Vegyipari alapoz6 gyakorlat 180 | 252 0 0 0 432 | 324 0 324
A’ labpratorluml munka altalanos sza- 20 20 18 18
balyai
~§ A kémiai jelolésrendszer 30 30 18 18
E Fizikai jellemz6k és mérésiik 112 12| 88 88
< . .
g Laboratorrlurm muveletek és 105 105 88 88
§g alkalmazasuk
Rl e . r
- Kémiai anyagok elemzése 77 77 76 76
£ Kémia az iparban 42 42| 18 18
en
2 Miiszerismeret és dokumentacio 18 28 46 18 18
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kémia

Miiszaki és digitalis alapok 54 72 0 0 126 | 108 108
Ipari anyagok jellemzdi, fel-
hasznalasuk, azonositasuk és kivalaszt- 18 18 20 20
asuk
Mu’sza’kl dokume:ntamok tartalma, fe- 36 36 36 36
1épi- tése, elemzése
Ve'r'gyllparll berendezgspark J§llemzo keé- 36 36 2% 2
szii- 1ékei, szerkezeti elemeik
An}iagmogg?tas vegyipari beren- 36 36 2 2
dezések kozott
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 234 | 324 0 0 558 | 432 432
Altalanos kémia 0 0 72 72 144 | 144 144
Részecskék, kolcsonhatasok, halmazok 20 20 20 20
Oldatok és elegyek 20 20 20 20
Kémiai reakciok 32 32 32 32
Homogén tobbkomponensii rendszerek 22 22 22 22
Kémiai egyensulyok 40 40 40 40
v Elektrokémia 10 10 10 10
z
E’ Szervetlen és szerves kémia 0 0 72 72 144 144 144
<
&
58 Nemfemsg elemek és vegyiileteik 30 30 30 30
S jellem- z¢i
0]
E Tulajdonsagokkal és Gsszetétellel
g kapcso- latos feladatok — szervetlen 12 12 12 12
O
N
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Fémek és vegyiileteik jellemzdi 30 30 30 30
Szénhidrogének alkalmazasa 21 21 21 21
Ox1génta’rtalm1'1 szerves vegyliletek al- 20 20 20 20
kal- mazasa

N1trogent'artalrnu szerves vegylletek 10 10 10 10
alkalmazasa

Tulajdonsdgokkal és Osszetétellel

kapcso- latos feladatok — szerves 15 15 15 15
kémia

Projektfeladat 6 6 6 6
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Biotechnologia 54 54 0 108 88 0 88
Biologiai rendszerezés 46 46 36 36
A biotechnologia és alkalmazasi A6 A6 36 36
teriiletei

Projektfeladat 8 8 16 16 16
Vegyipari miiszaki feladatok o4 72 0 126 72 62 134
Folyadék- és gazszallitd beren- 22 22 28 28
dezések

Szilard anyagok szallitasa 8 8 12 12
Az anyagszallitds, raktarozas, 6 6 8 8
aruforgalom dokumentécioja

Vegyipari alapmiveletek foly- 18 18 24 24
adékokkal, gazokkal és szilard|

anyagokkal

A hoéatadas alapjai, az ipari 16 16 12 12
hdcsere jel- lemz6i, tipusai

A héatadas folyamatanak 26 26 22 22
jellemz6i és vizsgalata, forralds

¢s kondenzacid

Ipari hiitéstechnika 12 12 10 10
Projektfeladat 18 18 18 18
Alkalmazott kémia 0 0 62 62 0 62 62
A mindennapok és a kdrnyezet 19 19 19 19
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kémiaja
A szervetlen és a szerves kémia 18 18 18 18
alkalma- zasa a miiszaki gya-
korlatban
Fizikai kémiai ismeretek 4| 19 19 19 19
miiszaki gya- Korlatban
Projektfeladat 6 6 6 6
Tanulasi teriilet 6sszoéraszama |0 0 252 270 62 584 448 124 572
Analitika gyakorlat 0 0 180 0 0 180 144 0 144
]
£
S Bevezetés az analitikai laborato- 16 16 16 16
f) riumi munkaba
Eun Laboratériumi  mérések eloké- 20 20 16 16
:é szitése
k= Vizsgalatok elvégzése klasszikus 108 108 88 88
%é analiti- kai modszerekkel
5 Mérési dokumentacio 16 16 B8 8
D]
9 Projektfeladat 20 20 16 16
5 Szerves preparativ gyakorlat 0 0 0 90 0 90 108 0 108
s Bevezetés a szerves laborato- 10 10 12 12
i?? riumi munka- ba
E Szerves laboratoriumi gyakorla- 18 18 24 24
S tok eldké- szitése
<
g Szerves prepardtumok eldallitasa 44 44 o4 o4
:é Dokumentéci6 készitése 6 6 6 6
v Projektfeladat 12 12 12 12
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Analitikai szabvanyvizsgalatok [0 0 90 0 90 0 93 93
Bevezetés a  laboratoriumi 4 4 4 4
munkéba
Vegyipari termékek hatoanyag- 32 32 26 26
tartalmanak meghatdrozéasa
Kornyezeti analitikai vizsgalatok 24 24 26 26
Fizikai és kémiai tulajdonsag mé- 20 20 25 25
rése milszeres vizsgéalatokkal
Me¢érések dokumentalasa 3] S 6 6
Projektfeladat 5 5 6 6
Miszeres analitika gyakorlat 0 0 0 186 186 0 186 186
Bevezetés a miiszeres analitikai 6 6 6 6
laboratd- riumi munkéaba
Mintavételezés, mintaelokészités 18 18 18 18
Spektrofotometrids mérések 49 49 49 49
Elektroanalitikai mérések 49 49 49 49
Kromatografids mérések 45 45 45 45
Meérési adatok rogzitése, doku- U 7 7 7
mentaldsa, eredmények grafikus
abrazolasa
Projektfeladat 12 12 12 12
Tanulési teriilet 6sszoraszama |0 180 180 186 546 252 279 531
.8 B [Technologiai folyamatok  és0 0 0 93 93 0 93 93
S QC Qo | .ou s "
— £ .8 £ .8 mindségbiz- tositdsuk
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Kémiai technologiak és jellemzoi 3 3 3 3

Uzemek energia- és vizellatasa 7 7 7 7

Szervetlen vegyipar 18 18 18 18
Szerves vegyipar 20 20 20 20
Miianyagipar 6 6 6 6

Gyogyszeripar 11 11 11 11
Elemz6 és szamitési feladatok 10 10 10 10
Mindségbiztositas 13 13 13 13
Projektfeladat 5 5 5 5

Kornyezet- és munkavédelem a0 62 62 0 62 62
vegyi- parban

Munkavédelem 20 20 20 20
Biztonsagtechnika 9 9 9 )

Tlizvédelem 3 3 3 3

Kornyezetvédelem 16 16 16 16
Hulladékgazdalkodas 4 4 4 4

Projektfeladat 10 10 10 10
Vegyipari miiveletek és iranyi-0 62 62 0 62 62
tasuk

A vegyi lizem felépitése, 8 8 8 8

jellemzd beren- dezései és biz-

tonsagtechnikdja

Ipari folyamatiranyits, korszerd 18 18 18 18
folya- matiranyito rendszerek

Mechanikus  anyagelvalasztasi 10 10 10 10
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miiveletek

Anyagatadasi muiveletek 10 10 10 10

\Vegyipari reaktorok 6 6 6 6

Vegyipari végtermékek kiszere- 5 5 5 5

I1ése

Projektfeladat 5 5 5 5

Vegyipari miiveletek és iranyi- 0 186 186 0 217 217

tasuk gyakorlat

A vegyi lizem berendezéseinekl 24 24 21 21

azonosita- sa és biztonsagtechni-

kaja

Vegyipari kiszolgdloé rendszerek 34 34 42 42

mikodte- tése

Folyadék- és gazhalmazallapotyl 26 26 40 40

anyagok- kal végzett miiveletek

Hoatadasi feladatok, vegyipari 44 44 30 30

reaktorok miikodtetése

Anyagatadasi feladatok 28 28 30 30

Folyamatellendrzéssel és folyam- 12 12 25 25

atiranyi-  tassal  kapcsolatos

feladatok

A képzoéhely specialis termel- 12 12 15 15

Oberendezéseinek kezelési

feladatai

Projektfeladat 6 6 14 14

Tanulési teriilet 6sszOraszama 0 403 403 0 434 434
Egybefiiggd szakmai gyakorlat: 70 80
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4. A tanulisi teriiletekhez rendelt tantirgyak és témakorok éraszama évfolyamonként az Altalanos laborans szakmairany szamara

A A
’ képzés képzés
Evfolyam 9. 10. 11. 12. 13. Osszes | 1/13. | 2/14. | Gsszes
orasza orasza
ma ma
Evfolyam sszes 6raszama 252 324 432 450 713 2171 | 1150 868 2018
é Munkavallaloi ismeretek 18 0 0 0 0 18 18 0 18
= Allaskeresés 5 5 5 5
<
= Munkajogi alapismeretek 5 5 5 5
>
:g Munkaviszony létesitése 5 5 5 5
S % Munkanélkiiliség 3 3 3 3
2
- E‘ Munkavallaloi idegen nyelv 0 0 0 0 62 62 0 62 62
(0]
an S
o N 114 P oqs s e g
s 2 Az allaskeresés lépései, al-
B 2 lashirdetések 1 1 1 1
%x % Onéletrajz és motivacios levél 20 20 20 20
> Q
255 | -Smalltalk” - dltaldnos tarsalgas 11 11 11 11
S =2 | Allasinterjo 20 20 20 20
§ Vegyipari alapozo6 gyakorlat 180 252 0 0 0 432 324 0 324
en
<
s A 1al?orato_r1um1 munka altalanos 20 20 18 18
EB s szaba- lyai
= A kémiai jeldlésrendszer 30 30 18 18
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szerek

Fizikai jellemzok €s mérésiik 112 112 88 88
Laborat9r1um1 miveletek ¢és al- 105 105 88 88
kalmazasuk
Kémiai anyagok elemzése 77 77 76 76
Kémia az iparban 42 42 18 18
Miiszerismeret €s dokumentaciéd 18 28 46 18 18
Miiszaki és digitalis alapok 54 72 0 0 126 108 108
Ipari anyagok jellemzdi, fel-
hasznalasuk, azonositasuk és ki- 18 18 20 20
valasztasuk
Mu,sz’akll dokumen?acmk tartalma, 36 36 36 36
felépi- tése, elemzése
Vegyipari berendezéspark
jellemz6 készii- 1€kei, szerkezeti 36 36 26 26
elemeik
Any’agmo%g?tas vegyipari beren- 36 36 26 26
dezések kozott
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 234 324 0 0 558 432 432
é Altalanos kémia 0 0 72 72 144 144 144
<
=
:gﬁ Részecskék, kolesonhatasok, hal- 20 20 20 20
) mazok
af Oldatok és elegyek 20 20 20 20
2 Kémiai reakciok 32 32 32 32
<
§ Homogén tobbkomponensii rend- 99 29 29 29

95



NSZFH/dszc-vegyipari/004588-1/2023

Kémiai egyensulyok 40 40 40 40
Elektrokémia 10 10 10 10
Szervetlen és szerves kémia 72 72 144 144 144
Nemfemeis. elemek ¢és vegyiileteik 30 30 30 30
jellem- z6i

Tulajdonsagokkal és 0sszetétellel

kapcso- latos feladatok — szer- 12 12 12 12
vetlen kémia

Fémek és vegyiileteik jellemzdi 30 30 30 30
Szénhidrogének alkalmazasa 21 21 21 21
Ox1g?ntartalmu szerve; 20 20 20 20
vegyiiletek alkal- mazésa

N1tro"gentartalrnu szerves 10 10 10 10
vegyliletek alkalmazasa

Tulajdonsagokkal és Gsszetétellel

kapcso- latos feladatok — szerves 15 15 15 15
kémia

Projektfeladat 6 6 6 6
Biotechnologia 54 54 108 88 88
Biologiai rendszerezés 46 46 36 36
A lzlotef:hnologla ¢s alkalmazasi 16 16 36 36
tertiletei

Projektfeladat 8 8 16 16 16
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Vegyipari miszaki feladatok 0 0 54 72 0 126 72 62 134
Fol}’/adek- és gazszallito beren- 99 29 28 28
dezések

Szilard anyagok szallitasa 8 8 12 12
Az anyagszallités, raktarozas,

. r ia 6 6 8 8
aruforgalom dokumentécioja

Vegyipari alapmiiveletek foly-

adékokkal, gazokkal és szilard 18 18 24 24
anyagokkal

A héitadas alapjal, az ipari 16 16 14 14
hdcsere jel- lemz8i, tipusai

A hoéatadas folyamatanak

jellemzdi és vizsgalata, forralas 26 26 24 24
¢és kondenzacio

Ipari hiitéstechnika 12 12 10 10
Projektfeladat 18 18 14 14
Alkalmazott kémia 0 0 0 0 62 62 0 62 62
A’ m.1r,1.dennapok ¢és a kornyezet 19 19 19 19
kémidja

Szervetlen és szerves kémia al-

kalmazasa a miiszaki gyakorlat- 18 18 18 18
ban

F1%1ka1 kem1a1 ismeretek a 19 19 19 19
miiszaki gyakorlatban

Projektfeladat 6 6 6 6
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tartalmanak meghatarozasa

Tanulasi teriilet 6sszoraszama 252 270 62 584 448 124 572
Analitika gyakorlat 180 0 0 180 144 0 144
B'evehzetes a% analitikai laborato- 16 16 16 16
riumi munkaba
La’broratorluml meérések eloké- 20 20 16 16
szitese
Vizsgalatok elvégzése klasszikus
o analiti- kai modszerekkel 108 Lo 88 e
§ Mérési dokumentécié 16 16 8 8
0
g Projektfeladat 20 20 16 16
°
§° Szerves preparativ gyakorlat 0 90 0 90 108 0 108
Se)
=
5 Bevez,etes a szerves laboratoriumi 10 10 12 12
2 munka- ba
\q-) . .
2 Szervss %aborajtorluml gyakorla- 18 18 24 24
b5 tok eldké- szitése
N
g Szerves preparatumok eldallitasa 44 44 54 54
‘§ Dokumentaci6 készitése 6 6 6 6
R Projektfeladat 12 12 12 12
=
Q
E Analitikai szabvanyvizsgalatok 0 90 0 90 0 93 93
> Bevez/etes a laboratoriumi 4 4 4 4
= munkaba
<
§ Vegyipari termékek hatéanyag- 30 30 26 26
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tositasa

Kornyezeti analitikai vizsgalatok 24 24 26 26
F,121ka1”es kemlag tulgjdonsag mé- 20 20 o5 o5
rése muszeres vizsgalatokkal
Meérések dokumentalasa 5 6 6
Projektfeladat 5 6 6
Miszeres analitika gyakorlat 0 0 186 186 0 186 186
Bevezetés a miiszeres analitikai 5 6 6 6
laborato- riumi munkaba
Mintavételezés, minta-elokészités 18 18 18 18
Spektrofotometrids mérések 49 49 49 49
Elektroanalitikai mérések 49 49 49 49
Kromatografias mérések 45 45 45 45
Meérési adatok rogzitése, doku-
mentaldsa, eredmények grafikus 7 7 7 7
abréazolasa
Projektfeladat 12 12 12 12
Tanulasi teriilet 0sszoraszama 180 180 186 546 252 279 531
<
=5 Laboratoriumok miikddtetése 0 0 62 62 0 62 62
< 5
é g Katalogusismeret 6 6 6 6
2
'c':: S Laboratoriumi és raktarozasi rend 14 14 14 14
S o . e
pR- La,b’oratorluml munka eléké 14 14 14 14
& 5 szitese
G ok mindséabi
o — -
2y Laboratoriumok mindségbiz 20 20 20 20
- =
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Projektfeladat 8 8 8 8
Te't’r,mélfe,k ipari és laboratoriumi 0 0 0 0 62 62 0 6 62
eléal- litasa

E‘l(’iéll’ita:lsok elvi alapjai, ener- 5 5 5 5
giaellatés

Ipari és laboratoriumi vizellatas 3 3 3 3
Gazok eldallitasa 8 8 8 8
Szervetlen anyagok eldallitasa 12 12 12 12
Kodolajalapt termékek eldallitasa 8 8 8 8
Szerves anyagok eléallitasa 15 15 15 15
Mi,ianyagok jellemzdi és eldal- 3 3 3 3
litasuk

Gyogyszerek jellemzdi és eldal- 3 3 3 3
litasi lehe- téségeik

Projektfeladat 8 8 8 8
Preparativ gyakorlat 0 0 0 0 93 93 0 93 93
S,Z,ervetlen preparatumok eléal- 26 26 26 26
litasa

Szerves prepardtumok eldallitasa 36 36 36 36
P,reparativ feladatok dokumenté- 15 15 15 15
lasa

Projektfeladat 16 16 16 16
Kornyezet- ¢s munkavédelem 0 0 0 0 62 62 0 62 62
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Munkavédelem 20 20 20 20
Biztonsagtechnika

Tuzvédelem 4 4 4 4
Kornyezetvédelem 18 18 18 18
Hulladékgazdalkodas 4 4 4 4

Projektfeladat

Biotechnolégia gyakorlat 0 0 0 0 62 62 0 62 62
Bevezetés a biologiai laboratd-

riumi mun- kéaba, laboratoriumi 8 8 8 8
eszkozok

Mikrobioldgiai eljarasok 22 22 22 22

Az €10 sejtet felépitd anyagok és

enzimek vizsgalata AL A AL Al
Elvélasztasi eljarasok 6 6 6 6
Projektfeladat 6 6 6 6
Laboratoriumi és vegyipari 0 0 0 0 62 62 0 6 62

miiveletek és szabalyozasuk

Vegyipari kisérleti, termék-
fejleszto lizem felépitése, 10 10 10 10
jellemzd berendezései

Folyadék- és gazhalmazallapota

anyagok- kal végzett miiveletek 10 & 10 £
Hoatadasi feladatok 12 12 12 12
Anyagatadasi feladatok 12 12 12 12
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A képzobhely specialis termel-

Oberendezéseinek kezelési felada- 12 12 12 12

tai

Porjektfeladat 6 6 6 6

Tanulasi teriilet 0sszoraszama 0 403 403 0 403 403
Egybefiiggd szakmai gyakorlat: 80 80
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5. A TANULASI TERULETEK RESZLETES SZAKMAI TARTALMA
5.1. Munkavallaléi ismeretek megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak 6sszoraszama: 18/18 6ra

A tanulési teriilet tartalmi 6sszefoglaldja

A Munkavallaloi ismeretek tanulasi teriilet elsajatitasaval a tanuld onismeretet szerez,
meghatarozza a céljait. Megismerkedik kornyezete munkaerdpiaci helyzetével. Meg-
tanulja, milyen foglalkoztatasi formaban tud majd elhelyezkedni munkavéallaloként. Me-
gismeri, hogy tanuldi jogviszonyaban is foglalkoztathatd szakképzési munkaviszony
keretében. Megtanulja az ehhez a jogviszonyhoz kapcsolodé jogait és kotelezettségeit.
A tanul6o megismeri a munkavallaldshoz, a munkaviszony létesitéséhez sziikséges alapis-

mereteket, amelyeket a gyakorlati, mindennapi tevékenysége soran alkalmazni tud.
5.1.1. Munkavallaloi ismeretek tantargy 18/18 ora
5.1.1.1. A tantargy tanitasanak f6 célja

A tanuld altalanos felkészitése az allaskeresés modszereire, technikaira, valamint a

munkaval- lalashoz, a munkaviszony Iétesitéséhez sziikséges alapismeretek
elsajatitasara.
5.1.1.2. A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatira vonat-

koz specialis elvarasok

5.1.1.3. Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

5.1.1.4. A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, tizem stb.)
kell lebonyolitani.

5.1.1.5. A tantargy oktatisa soran fejlesztendé kompetenciak

Altalanos és

Készségek, ké-
pes- ségek

Ismeretek

Onallosag és
fele- 16sség mé-
rtéke

Elvart
viselkedés-
modok, attitiildok

szak- mahoz
kot6do digitalis
kompe-tenciak

Megfogalmazza
sajat karrier-

Ismeri sajat
szemé- lyisége
jellemvona- sait,

Teljesen 6nal-
l6an

céljait. annak poziti-
vumait.

. Ismeri a munka- .,

Szakképzési ey Instrukcid
. szerzOdés tar- e,

mun- kaviszonyt . . alapjan részben
., talmi és formai . 12
létesit. Onalldéan

kovetel-ményeit.

Onismerete
alapjan torekszik
céljai realis meg-
fogalma- zasara.
Megjelené- sé-
ben igényes, vi-
selkedésében
visz- szafogott.
Elkotele- zett a
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Felismeri,
megne- vezi €s
leirja az 4l-
laskeresés mod-
szereit.

Ismeri a formalis
¢és informalis al-
laske- resési
technikakat.

Teljesen 6nal-
l6an

szabalyos fo-
glalkoztatas mel-
lett. Torekszik a
sajat munkabéré-
térintd valto-
zasok nyomon
kovetésére.

Internetes al-
laskere- sési
portalokon in-
formaciokat ke-
res, rendszerez.

5.1.1.6. A tantargy témakorei

5.1.1.6.1. Allaskeresés

Karrierlehetdségek feltérképezése: onismeret, realis célkitiizések, helyi munkaerdpiac
ismere- te, mobilitas szerepe, szakképzések szerepe, képzési tamogatasok (6sztondijak
rendszere) ismerete

Allaskeresési modszerek: ujsaghirdetés, internetes allaskeresd oldalak, személyes
kapcsola- tok, kapcsolati halozat fontossaga

5.1.1.6.2. Munkajogi alapismeretek

Foglalkoztatasi formak: munkaviszony, megbizasi jogviszony, vallalkozasi jogviszony,
koz- alkalmazotti jogviszony, kozszolgalati jogviszony

A tanulot érintd szakképzési munkaviszony lényege, jelentdsége

Atipikus munkavégzési formak a munka térvénykonyve szerint: tAvmunka, bedolgozoi
mun- kaviszony, munkaerd-kolcsonzés, egyszertsitett foglalkoztatas (mezdgazdasagi,
turisztikai idénymunka és alkalmi munka)

Specidlis jogviszonyok: oOnfoglalkoztatds, iskolaszovetkezet keretében végzett dia-

kmunka, 6nkéntes munka

5.1.1.6.3. Munkaviszony létesitése

Felek a munkajogviszonyban. A munkaviszony alanyai

A munkaviszony létesitése. A munkaszerz6dés. A munkaszerzodés tartalma. A
munkaviszony kezdete 1étrejotte, fajtai. Probaidd

A munkavallalo €s munkaltato alapvetd kotelezettségei A munkaszerz6dés modositasa
Munkaviszony megsziinése, megsziintetése Munkaidd és pihen6idd

A munka dijazasa (minimalbér, garantalt bérminimum)

5.1.1.6.4. Munkanélkiiliség

Nemzeti Foglalkoztatasi Szolgalat (NFSZ). AllaskeresSként torténd nyilvantartasba
vétel Az allaskeresési ellatasok fajtai

Allaskeresdk szaméara nyujtandé tamogatasok (vallalkozova valas, kozfoglalkoztatas,
képzé- sek, utazasikoltség-tamogatasok)

Szolgaltatasok allaskeresoknek (munkaerd-kozvetités,
glalkoztatasi Szolgalat (EURES)

tanacsadas) Europai Fo-
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5.2. Munkavallaloi idegen nyelv megnevezésii tanulasi teriilet (technikus szakmak esetén)
A tanulasi teriilet tantargyainak osszoraszama: 62/62 ora
A tanulési tertilet tartalmi 6sszefoglaldja

Allasok megpalyazasa idegen nyelven. Onéletrajz és motivacios levél megfogalmazasa, az allasin-

terju soran hatékony idegen nyelvii kommunikacio.
5.2.1. Munkavallal6i idegen nyelv tantargy 62/62 ora
5.2.1.1. A tantargy tanitasanak f6 célja

A tantargy tanitasanak célja, hogy a tanulok idegen nyelven is képesek legyenek al-
lashirdetés- re jelentkezni, ismerjék az allaskeresés 1épéseit, hatékonyan €s eredménye-

sen meg tudjak va- 16sitani a kommunikacios célokat egy allasinterjii soran.

Megértsék a munkdjukhoz kapcsoldodd idegen nyelvil allashirdetéseket, képesek legy-
enek a munkavallalashoz kapcsoléddan egyszerii formanyomtatvanyokat kitdltent,
onéletrajzot irni és motivacids levelet a formai és tartalmi kovetelményeknek megfele-
16en megfogalmazni, megértsék egy munkaszerzddés alapvetd idegen nyelvi fordulatait,

kifejezéseit.

Az allasinterju soran legyenek képesek idegen nyelven, személyes és szakmai vonat-
kozést is beleértve bemutatkozni. Az allasinterju bevezetd részében, az altalanos
tarsalgas soran feltett kérdéseket meg tudjak valaszolni. Az interju sordn tudjanak szan-
dékaikrol, elképzeléseikrol, jovobeli terveikrdl beszélni. Ki tudjak fejezni erdsségeiket,
gyengesegeiket. Rendelkezzenek megfeleld szokinccsel ahhoz, hogy tanulmanyaikrol és
munkatapasztalatukrol be tudjanak szamolni. Megértsék az adott cég/vallalat honlapjan
kozzétett informaciokat, és ezzel kapcso- latosan kérdéseket, véleményt tudjanak forma-
Ini.

A tantargy az utolsé évfolyamon keriil oktatasra, igy épit a tanuldk kozismereti tantar-
gyak keretében elsajatitott idegennyelv-tudasara, alapveté mondatszerkesztési is-
mereteikre, vala- mint a f6bb igeid6k ismeretére. A tantargy tanulasa soran a tanulo ezen

ismereteit aktivalja és a munkavallaloi szokincset is alkalmazva gyakorolja.

5.2.1.2. A tantargyat oktato végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkozo

specialis elvarasok

A tantargy tanitdsa idegen nyelven zajlik, ezért az oktatonak rendelkeznie kell az adott
idegen nyelvbdl nyelvtanari végzettséggel.
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5.2.1.3. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak Idegen nyelvek

5.2.1.4. A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmtihely, lizem stb.)

kell lebonyolitani.

5.2.1.5. A tantirgy oktatisa soran fejlesztendé kompetenciak
) Altalanosés
Készségek, képes- Onallésag ésfele- | Elvartviselkedé- szakmahoz ko6t6do

ségek

Ismeretek

16sség mértéke

smodok, attitiidok

digitalis kompe-
tenciak

Internetes al-
laskere- s6 oldala-
kon és egyéb
forumokon
(Gjsaghirdetések,
szaklapok, szak-
mai kiadvanyok
stb.) al-
lashirdetéseket
keres. Az al-
laskere- séshez
hasznélja a
kapcsolati tokéjét.

Ismeri az al-
laskere- sést
segité forumo-
kat, allashirdetése-
ket tartalmazo6 for-
rasokat, allasokat
hirdetd vagy allas-
keresésben segito
szervezeteket,
mun- kakozvetito
iigy- nokségeket.

Teljesen 6nalloan

A tartalmi és for-
mai kdvetelmé-
nyeknek
megfeleld
onéletraj- zot
fogalmaz.

Ismeri az
onéletrajz tipusait,
azok tar- talmi és
formai kévetelmé-
nyeit.

Teljesen 6nalloéan

A tartalmi és for-
mai kdvetelmé-
nyeknek
megfeleld motiva-
cios levelet ir, me-
lyet a megpalya-
zando allas
sajatos- sagaihoz
igazit.

Ismeri a mo-
tivacios levél tar-
talmi és formai
kovetelmé- nyét,
felépitését, vala-
mint tipikus
sz6fordulatait az
adott idegen nyel-
ven.

Teljesen onalloan

Torekszik kompe-
tencidinak realis
meg-
fogalmazasara,
erOsségeinek
hang- sulyozasara
idegen nyelven.
Nyitott szakmai €s
szemé- lyes kom-
petenciai- nak
fejlesztésére.
Torekszik receptiv
és produktiv kés-
zségeit idegen
nyel- ven
fejleszteni (ol-
vasott és hallott
szoveg értése,
iras- készség, val-
amint
beszédprodukcio).
Szakmaja irant
elkotelezett.
Megje- lenése
visszafogott,
helyzethez
i116.Viselkedésé-
ben torekszik az
adott helyzetnek
megfe- lelni.

Hatékonyan tudja
allaskereséshez
hasznélni az inter-
netes bongészdket
¢s allaskereso
porta- lokat, és
ezek segit- ségé-
vel képes
szakmajanak, vég-
zettségeének, ké-
pes- ségeinek
megfelel6- en al-
lashirdetése-
ketkivalasztani.

Ki tud tolteni 6n-
¢letrajzsablono-
kat, pl. Europass
CV- sablon, vagy
sz0-
vegszerkeszto
prog- ram
segitségével létre
tud hozni az adott
onéletrajztipu-
soknak megfeleld
dokumentumot.

Szovegszerkesztd
program
segitségé- vel meg
tud irni egy
onéletrajzot,
figye- lembe véve
a formai szabalyo-
kat.
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Kitolti és a
munkaadohoz el-
juttatja a
sziikséges nyom-
tatvanyokat és
dokumentumokat
az allaskeresés
folyamatanak
figyelembevéte-
1ével.

Ismeri az al-
laskeresés folyam-
atat.

Teljesen 6ndlloan

Felkésziil az 4l-
lasinterjura a
megpalyazni ki-
vant allasnak
megfelelden, a cé-
ljait szem el6tt
tartva kommu-
nikal az interju so-
ran.

Ismeri az allasin-
terji menetét, ti-
sztaban van a le-
hetséges kér-
désekkel. Az adott
szituacio
megvalositasahoz
megfeleld szokin-
ccsel és nyelvtan-
itudassal rendel-
kezik.

Teljesen 6nalloan

Digitalis for-
manyomtatvanyok
kitoltése,
szovegek formai
kovetelmé-
nyeknek
megfeleld létre-
hozasa, e- mailek
kiildése és foga-
dasa, csatolma-
nyok letoltése és
hozzdadasa.

A megpalyazni ki-
vant allassal
kapcsolatban ké-
pes az internetrél
informaciot sze-
rezni.

Az allasinterjin,
az allasinterjura
érke- zéskor vagy
a kapcsolodo tele-
fonbeszélgetések
soran csevegest
(small talk)
kezdeményez, a
tarsalgast fenntart-
ja és befejezi. A
kérdésekre
megfele- 16 vala-
szokat ad.

Tisztdban van a
legaltalanosabb
csevegési témak
szokincsével,
ame- lyek az in-
terji so- ran, az
interjut megel6zo
és esetlegesen
kovetd tele-
fonbeszélgetés so-
ran vagy az allas-
interjura megérke-
zéskor
felmeriilhet-nek.

Teljesen onalloan

Az allasinterjuhoz
kapcsolodoan te-
lefonbeszélgetést
folytat, id6pontot-
egyeztet, tényeket
tisztaz.

Tisztdban van a
telefonbeszélgetés
szabalyaival és al-
talanos nyelvi for-
dulataival.

Teljesen onalloan

A munkaszer-
z6dések,
munkakori
leirasok
szokincsét
munkajara vonat-
kozban alapvetéen
megeérti.

Ismeri a munka-
szerzbdés f6bb el-
emeit, leggyako-
ribb idegen nyelvii
kifejezéseit. A
munkaszerzdések,
munkakori
leirasok
szokincsét értel-
mezni tudja.

Teljesen 6nalloan
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5.2.1.6. A tantargy témakorei
5.2.1.6.1. Az allaskeresés Iépései, allashirdetések

A tanuld megismeri az allaskeresés lépéseit, és megtanulja az ahhoz kapcsolodo
szokincset idegen nyelven (végzettségek, egyéb képzettségek, megkdvetelt
tulajdonsagok, szakmai gyakorlat stb.).

Képessé valik a szakmajahoz kapcsolodo allashirdetések megértésére, és fel tudja is-
merni, hogy sajat végzettsége, képzettsége, képességei mennyire felelnek meg az al-
lashirdetés kovetelményeinek. Az allashirdetésnek és szakmajanak megfelelden begya-
korolja az egyszertiibb, allaskereséssel kapcsolatos tirlapok helyes kitoltését.

Az éallashirdetések és az tirlapok szovegének olvasdsa sordn a receptiv kompetencia
fejlesztése torténik (olvasott szoveg értése), az tirlapkitdltés soran pedig produktiv kom-
petencidkat fejlesztiink (iraskészség).

5.2.1.6.2. Onéletrajz és motivacios levél

A tanulé megtanulja az onéletrajzok tipusait, azok tartalmi és formai kovetelményeit,
tipikus széfordulatait. Képessé valik sajat maga is a nyelvi szintjének megfeleld helyes-
séggel ¢s igényességgel, onalloan megfogalmazni dnéletrajzat.

Megismeri az allas megpalyazasahoz hasznalt hivatalos levél tartami és formai kovetel-
ményeit. Begyakorolja a gyakran hasznalt tipikus szofordulatokat, szakméjaban hasznalt
gyakori kifejezéseket, valamint a szakmdja gyakorlasdhoz sziikséges kulcsfontossagu
kompetenciak kifejezéseit idegen nyelven. Az allashirdetések alapjan begyakorolja, hog-
yan lehet az adott hirdetéshez igazitani levelének tartalmat.

5.2.1.6.3. ,,Small talk” — altalanos tarsalgas

A small talk elengedhetetlen része minden beszélgetésnek, igy az allasinterjinak is.
Segiti a beszélgetésben részt vevoket rahangolddni a tényleges beszélgetésre, megtori a
kinos csendet, oldja a fesziiltséget, segit a beszélgetés gordiilékeny menetének fen-
ntartdsdban és a beszélgetés lezarasaban. Fontos, hogy a small talk soran érintett témak
semlegesek legyenek a beszélgetdpartnerek szamara, és az adott szituacidhoz, fizikai
kornyezethez passzoljanak. Ilyen tipikus témak lehetnek pl. iddjaras, kozlekedés (oda-
jutas, parkolas, épiileten beliili tdjékozdodas), étkezési lehetdségek (cégnél, kornyéken),
csalad, hobbi, szabadidd (szérakozas, sport). A tanuldok begyakoroljak a kérdésfeltevést
¢és a beszélgetésben vald aktiv részvétel szabalyait, fordulatait.

Az éllasinterjit megel6zden gyakran telefonos egyeztetésre is sor keriil, ezért a
tanulonak fontos a telefonbeszélgetések szabdlyait és fordulatait is megismernie,
elsajatitania.

A témakor soran elsdsorban a tanuldok produktiv kompetencidja fejlodik (beszédkeé-
szség), de a témahoz kapcsolddo internetes videok és egyéb hanganyagok hallgatasa so-
ran receptiv készségeik is fejléddnek (hallas utani értés).
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5.2.1.6.4. Allasinterju

A témakor végére a tanuld képes viszonylagos folyékonysaggal, hatékony kommu-
nikaciot folytatni az alldsinterju soran. Be tud mutatkozni szakmai vonatkozéssal is.
Elsajatitja azt a szakmai jellegli szokincset, amely alkalmassa teszi arra, hogy a munkale-
hetdségekrdl, munkakoriilményekrol tajékozdodjon. Ki tudja emelni erdsségeit, és kér-
déseket tud feltenni a betdlteni kivant munkakorrel kapcsolatosan.

A témakor tanuldsa soran elsajatitja a kdzvetleniil a szakmajara vonatkozd, gyakran
hasznalt kifejezéseket.

A témakor tanitasa soran az allasinterju lefolytatasan kiviil fontos, hogy a tanul6 ismerje
a munkaszerzddés azon szakkifejezéseit, részeit is, amelyek szakmajahoz kotodhetnek.
A munkaszerzédések kulcskifejezéseinek elsajatitasa és forditdsa révén alkalmas lesz
arra, hogy a leendd sajat munkaszerz6dését, illetve munkakori leirasat leforditsa és ér-
telmezze.

A témakor soran elsdsorban a tanulé produktiv kompetencija fejlédik (beszédkészség),
de a témahoz kapcsolodo videok és egyéb hanganyagok hallgatasa soran a receptiv ké-
szségek is fejlédnek (hallas utani értés), valamint a munkaszerzodés-mintak szovegének

olvasésa soran az olvasott szovegértés is fejlesztheto.

5.3. Vegyipari agazati alapozas megnevezésii tanulasi teriilet

5.3.1.

A tanulési teriilet tantargyainak 6sszéraszdma: 558/432 éra A tanulasi teriilet tartalmi

Osszefoglaloja

A tanulasi teriilet a vegyipari dgazat koz0s alapozasanak megvalositasat szolgalja. A
tanulok megismerkednek a vegyipari agazat alapvetd kémiai és miiszaki hatterével és {6
tertileteivel, problémamegoldé €s gyakorlati feladatokat végeznek el. A tanulési tertilet
teljesitése sordn tapasztalatokat szereznek a mérési eszk6zok és berendezések szakszerti
és biztonsagos hasznalataban. Alkalmazzak az alapvetd kémiai ismereteket, és a munka
soran vegyi anyagokat hasznalnak a kdrnyezetvédelmi szempontok és az egyéni biz-
tonsag figyelembevételével. Felkésziilnek az 6nallo, felelés munkavégzésre, a szakszerti

¢s pontos dokumentalasra.

Vegyipari alapoz6 gyakorlat tantargy 432/324 6ra

5.3.1.1. A tantargy tanitasanak f6 célja

A vegyipari agazatban tanuld ismerje meg a vegyiparban hasznalatos alapvetd
eszkozoket €s berendezéseket €s a gyakorlati feladatok megoldasdhoz ezeket hasznalni
is tudja. A mérések és vizsgalatok soran sajatitsa el a vegyszerekkel torténd biztonsagos
munkavégzést és céliranyos rendszerben sajatitsa el a vegyipar szdmara alapvetd kémiai
ismereteket. A tanitds soran alapvetd tények, fogalmak és folyamatok dsszekapcsolasa
torténik, amelyben kiemelt szerepet kap a tapasztalat. Az egyszerli elméleti, szamitasi €s

gyakorlati feladatok rutinszer(i elvégzése mellett a tanulo képessé valik osszetett felada-
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tok mérésleiras alapjan torténd elvégzésére, va- lamint a munkavégzést szabalyozé ren-
delkezések értelmezésére és alkalmazasara (HSE, CLP, REACH). A tanul6 megtanulja
a mérési adatok kezelését, €s alapvetd anyagismeretet szerez. Digitalis kompetencidk
birtokéban az adatkezelést és a jegyzokonyv készitését elektronikusan is el tudja végezni.
Az ismert feladatok valosagszerii helyzetben valé megoldasaval megkez- dédik szamara

a szakmai problémamegoldas.

5.3.1.2. A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatdra vonatkozo

specialis elvarasok

5.3.1.3. Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak Kémia, Miiszaki és digitalis alapok

5.3.1.4. A képzés orakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely, izem
stb.) kell lebonyolitani.

5.3.1.5. A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Onallosie és | EIVArt Altalanos és
Készségek, képes- S48 viselkedé- szakmahoz k6t6do
. Ismeretek felelosség . S
ségek mértéke smodok, at- digitalis kompe-
titidok tenciak
Szakszeriien és Ismeri a laboratériumi Torekszik a
biztonsagosan eszkozoket, felszere- szaknyelv pon- Internetes forrasbél
hasznalja a la- 1éseket és berendezése- Teliesen tos ¢és szakszerl laboratériumi
boratoriumi ket, azok alapvet6 N ’Jll’ hasznalatara. Ko zBket oviiit &
eszkozoket, fel- | miikodési elvét, a onatioan Szamitasait és iZi ‘(’)ft"oseit gywjtes
szereléseket és hasznalatukra vonat- feladat- . P ’
berendezéseket. kozo szabalyokat. megoldasait
kell ré-
szletességgel, a
Ismeri az elemek szakmai
vegyjelét, az egyszeril jelolésés
vegytiletek képletének fogalomrendszer
és az egyszerfi kémiai | | oo alkalmazasaval | Az 4ltalanos irodai
Alkalmazza a reakciok egyenletének alanidn o irja le.Torekszik | szoftverek segitségé-
kémiai szerkesztési elveit.Fe- szbre):Jn S5nal- a pontos €s vel képleteket és
jelolésrendszert. lismeri és értelmezi az 16an preciz egyenleteket
Osszetett vegyiiletek munkavégzésre. | szerkeszt.
képletét vagy a bonyo- A hasznalt
lultabbreakciokat leird eszkozoOket, ber-
egyenleteket. endezéseket és a
munkateriiletet
Ismeri a mérés, a tisztan &s ren-
miivelet & a ’ dezetten tartja. A
Egyszert la- oV ZBkEnyY ké- hulladékokat
boratériumi mé- | JEEYZOKONY Instrukcio szakszeriien Az adatok
, . szitésének sza- o S Ca
rést, vizsgalatot s . alapjan ré- kezeli. Erti a feldolgozasat és
. balyait.Ismeri az an- . s \ . L
vagy miveletet X e szben 6nal- munkavédelmi megjelenitését dig-
, . yagmérleg alapjan tor- | |, . . PSS o
végez és doku- iy . l6an szabalyok je- italisan is elvégzi.
; ténd egyenletrendezés Ay
mental. , . lent6ségét.Fele-
modszerét, az egyenlet 155 65 108
alkalmazésanak elvét 05 ©5 1genyes
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egyszeri sztochio- munkat végez
metriai szamitasokban egyéni, paros
¢és a megoldasmenet vagy csoport-
szakszer( leiras- feladat esetén.
dnakmodjat.
Osszetett Ismeri a kémiai an-
e s yagok elemzési mod- | Instrukcid Az adatok
adatgytijtést, la- . o Ca
e szereit és a tanult alapjan ré- feldolgozasat és
boratoriumi . R . S
vegyi anyagok fizikai szben Gnal- megjelenitését dig-
feladatot vagy A \ S .
. y és kémiai léan italisan is elvégzi.
vizsgalatot végez. . , .
tulajdonsagait.
Tajékozodik a Ismeri a laboratoriumi
feladat elvé- munka szabalyait, a o .
. o Céliranyos keresést
gzéshez vegyszerek tarolasara, . . p
1 g 2 Instrukcio végez a megfeleld
sziikséges alkalmazasara és o . . .
munkavédelmi és | veszélyességére vonat- alapjdn ré- szabalyozdsok terii-
. . A szben 6nal- letén (CLP, REACH,
vegyszerkezelési | kozo informaciokat, a . . g
i1os] A A léan biztonsagi
teendokrol és an- | hasznalt kémiai an-
. e et adatlapok).
yagismereti in- yagok alapveto fizikai-
formaciokrol. kémiai jellemzdit.
Laboratériumi és | Tapasztalattal ren- del-
rojektfel kezik éni, pa .,
p Oje’t e agaﬁ kezik az egyéni, paros | | o oo o
keretében 1jj is- €s csoportos o Internetes forrasbol
L . alapjan ré- . .
meretekre tesz munkavégzésben, is- . . projektfeladathoz is-
. . . oo o .1 | Szben Onal-
szert és kapcsolja | meri az egyiittmtikodés 16an mereteket szerez.
a meglévo ismere- | és a feladatmegosztas
trendszeré- hez. rendszerét.
Osszekapcsolja az
alapveto kemiai Digitalis eszk6zok
ismereteket a la- . .y e .
L. Ismeri az kapcsolodo segitségével az elvé-
boratoriumi tap- 1
. anyagokat, azok gzett munkat képileg
asztalataival, a . L S Y
. tulajdonsagait, a Irényitassal és szovegesen doku-
természetben, az o . , o ,
. . . lezajlo reakciokat és mentalja, prezenta-
iparban ¢€s a ha- -y P LA
. o folyamatokat. ciot, beszamolot ké-
ztartasban zajlo szt
kémiai-vegyipari '
jelenségekkel.
5.3.1.6. A tantargy témakorei

5.3.1.6.1. A laboratoériumi munka altalanos szabalyai

Munkavédelmi ¢és tlizvédelmi szabalyok. Egészségvédelmi, biztonsagi és
kornyezetvédelmi szabalyok (HSE)

A laboratériumi munka soran hasznalatos egyéni ¢és kollektiv véddfelszerelések A la-
boratdrium beépitett felszerelései (vegyifiilke, kozmuivek, egyéb gazellatas) Az alapvetd
laboratoriumi eszk6zok, berendezések csoportositasa és hasznalatuk Vegyszerek

mindsége, kezelése €s tarolasa
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A veszélyesség jelolése és a vonatkozo jogi szabalyozok: az anyagok és keverékek oszt-
alyozasa, cimkézése €s csomagolasa (CLP rendelet) és a vegyi anyagok regisztralasarol,
értékelésérol, engedélyezésérol és korlatozasarol sz616 rendelet (REACH)

Veszélyes hulladék keletkezése, kezelése, HAK (EWC) kod

Biztonsagi adatlapok felépitésének ismerete, a benniik levd adatok értelmezése — BT
(SDS)

Szilard, folyékony ¢és géz-halmazéllapotii anyagok jellemzdi, kezelésiik és tarolasuk
Vegyszerek tulajdonsagainak megfigyelése: szin, szag, halmazallapot, higroszkopossag
A mérés fogalma, jellemzoi

Mérési modszer, mérendd mennyiség, mért mennyis€g, mérési eredmény, mérési pon-
tossag, mérési eredmények megismételhetdsége, reprodukalhatosaga, szoras

A mérési hiba fogalma, osztalyozasa eredet ¢€s jelleg szerint

A munka dokumentéldsa: jegyzOkonyv vezetése digitalis technikdk alkalmazésaval,

adatgytijtés és az adatok megjelenitése adatbazisrendszerben vagy Excel-tablaban
5.3.1.6.2. A kémiai jelolésrendszer A vegyjel és a képlet jelentése

Eligazodas a periodusos rendszerben (rendszam, tdmegszam, relativ atomtdmeg, izotop,
radioaktivités, fécsoport és peridodus, vegyértékelektronok szdma)

Fontos elemek (hidrogén, natrium, kélium, magnézium, kalcium, aluminium, szén, szil-
icium, nitrogén, oxigén, kén, klér, brom, jod, hélium, neon, vas, cink, réz, higany)
jelolése vegyjellel vagy szerkezeti, illetve molekulaképlettel

Egyszerii vegyiiletek képlete, szerkezete:

hidridek: ammonia, viz, hidrogén-peroxid, hidrogén-klorid;

nemfém-oxidok: szén-dioxid €s szén-monoxid, nitrogén-dioxid, kén-dioxid; fém-ox-
idok: kalcium-oxid, magnézium-oxid, aluminium-oxid, cink-oxid; savak: sosav, kénsav,
salétromsav;

bazisok: ammonia vizes oldata, natrium-hidroxid; sok: késo, szoédabikarbona, rézgélic,
triso €s szoda.

Mennyiségi alapismeretek (molaris tomeg, relativ atomtomeg, relativ molekulatomeg)
A kémiai reakci6 leirdsa egyenlettel

Egyszerli kémiai reakciok képlettel torténd felirdsa és a kapott kémiai egyenletek ren-
dezése anyagmérleg alapjan

Egyestilési reakciok, bomlési reakcidk Helyettesitési reakciok: fém + sav, illetve lug +
sav

5.3.1.6.3. Fizikai jellemzdk és mérésiik Fizikai mennyiségek ¢€s allapotjelzdk

Mértékegységek, SI alapés szarmaztatott egységek, SI-prefixumok A mérési hibak
keletkezése €s megeldzése. Mérdeszkozok kalibralasa Mérési feladatra vonatkozo szab-
vanyok ismerete

A tomegmérés és a mérlegek (tipus, érzékenység, méréshatar) A térfogatmérés és a
térfogatmérd eszkdzok
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A homeérseklet és mérése

A szilard, a foly€kony és a gazhalmazallapot

Halmazallapotok és halmazallapot-valtozasok vizsgalata és értelmezése Az olvadas, a
lagyulas és a forraspont mérése

Szilard anyag és folyadék stiriségének mérése

A keverékek jellemz0i, szilard keverékek, a komponensek fogalma Az oldat jellemzdi
¢s a kiilonboz6 oldoszerek

Keverékek ¢és oldatok Osszetételének megadasa Strliségméréshez oldatkészités, kev-
erékkészités Viszkozitas, torésmutatod és nedvességtartalom mérése

A vegyipari agazat szakmaihoz tartozo specialis mérések Mérések alkalmazasa és kivite-

lezése az ipari gyakorlatban
5.3.1.6.4. Laboratoriumi muveletek és alkalmazasuk Hoatadasi miiveletek és alkalmazasuk

A laboratoriumi melegités modszerei, eszkozei, kozvetlen és kozvetett melegités A la-
boratdriumi hiités lehetdségei. Olvadaspont, forraspont és meghatarozasuk

Endoterm ¢és exoterm folyamatok homérsékletének mérése, adatgyiijtés, az adatok
abrazolasa digitalisan, a mérési gorbe értelmezése

A hdatadas gyakorlati alkalmazéasa

Keverékek komponenseinek szétvalasztasi lehetOségei ipari és hétkoznapi példakkal
Elvalaszté miveletek: iilepités, szlirés, desztillalas, szublimacio

Elegyek (gazelegy, folyadékelegy) és dsszetételiik, oldatok ipari és hétkoznapi példakkal
Osszetétellel kapcsolatos szamitdsok gazelegyekre, oldatok és szilard keverék dsszetéte-
lének szamitasa (tomegszazalék, térfogatszdzalék, anyagsziikséglet)

Tisztitasi eljarasok: szilard anyagok tisztitdsa atkristalyositassal, folyadékok tisztitasa
adszorpcioval

Az olddszerek és az oldhatosag vizsgalata

Anyagmegoszlas két, egymassal nem elegyedd oldoszer kozott, az oldhatosag vizsgalata
Keverékek szétvalasztasa, folyadékelegyek szétvalasztasa

Egyszerli kémiai anyagok eldallitasa a fenti miiveletek alkalmazéasaval
5.3.1.6.5. Kémiai anyagok elemzése Anyagok egymasba alakulésa:

Fizikai és kémiai valtozéasok jellemzdi, megkiilonboztetésiik Kémiai reakciok alaptipu-
sai: egyeslilés, bomlés, helyettesités

A kémiai reakciok hdszinezete, a kémiai reakciok iranya, részecskedtmenet szerinti
csoportositasa

Ko6z0mbdositési reakciok. Vizes oldatok, a pH fogalma

Indikatorok vizsgalata: sav-bazis reakciok megfigyelése térfogatos modszerrel, indikator
jelenlétében

Savak, lugok, sok jellemzdi (s6sav, vizk6oldd, rozsdaoldo foszforsav, ecetsav, natrium-
hidroxid, Domestos, natrium-klorid, szddabikarbona, széda, Hypo) és biztonsagos
hasznalatuk
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Egyszerti redoxireakcidokban (égések, egyesiilési reakciok) oxidacio és redukciod, oxida-
l6szer és redukéldszer azonositasa

A hidrogén tulajdonséagainak, redukalo képességének vizsgélata

Légkori gazok (nitrogén, oxigén, szén-dioxid, vizgéz ¢€s nemesgazok) fizikai
tulajdonsagai és az 6zonpajzs. Feladatok a kovetkez6 tulajdonsagokra: a nitrogén €s a
nemesgazok alacsony reakcioképessége; az oxigén oxidald képessége és égésben beto-
1t6tt szerepe; a szén-dioxid redukalo képessége

A viz fizikai és kémiai jellemz6i: szin, szag, iz, halmazallapot; olvadasés forraspont je-
lentdsége; a jég és a vizgdz eldfordulasa; a viz mint oldoszer és héatado kozeg

A viz fizikai és kémiai jellemzobi: a vizmolekula képlete, szerkezete, alakja; szerepe
savbazis folyamatokban (amfoter jelleg, k6zombdsités); az ivoviz, az ioncserélt és a
desztillalt viz Osszetétele

Kornyezetiink védelme: levegdszennyezés (monitoring rendszerek, megeldzés, véde-
kezés), a természetes vizek jellemzdi és osszetételiik, vizszennyezés (nitrat, foszfat) As-
vanyok, ércek, hegységképzo kdzetek (mészkd, dolomit, szilikatok), kvarc, készén,
grafit, gyémant

A természeti kdrnyezet vizsgalatara vonatkozé feladatok: a szén-oxidok, a nitrogéndi-
oxid, a kén-dioxid, az 6zon és a szalld por fizikai tulajdonsédgai, ipari és kommunalis
eredete és kornyezetkarosité hatasa

Talajmintak szikessége, mészkotartalma, nedvességtartalma

Egyszerii ionok kimutatasa reagensekkel: klorid-, szulfat-, ammonium-, vas(lil)ion.
Fémionok kimutatasa langfestéssel. A szakmanak megfelelden, vegyész technikusoknal
részletesebb mindségi analizis sziikséges.

Mososzerek, szappan. A feliiletaktiv anyagok viselkedésének vizsgalata Polimerek azo-
nositasa

Haztartasi hulladékok szelektiv gytijtése és Gjrahasznositasa
5.3.1.6.6. Kémia az iparban Fosszilis és megujuld energiaforrasok

A szerves kémia ¢és a vegyipar kapcsolata

Szénhidrogének eléfordulasa a természetben: a foldgaz és a kdolaj jellemzdi, desztil-
lacios termékei, felhasznaldsuk energiatermelésre, lizemanyagként és vegyipari
alapanyagként Fontos szerves oldoszerek €s Osszehasonlitasuk: hexan, kloroform, szén-
tetraklorid, benzol, toluol, sztirol, metanol, etanol, aceton, ecetsav és etil-acetat
Polimerkémia: a mlianyagés a gumiipar torténete

A polimerek jellemz6i, a monomer fogalma, a szénlanc Osszekapcsoloddsanak le-
hetdségei polimerizacioval, polikondenzéacioval

Mesterségesen eldallitott vagy atalakitott polimerek

A polietilén és a PVC keletkezése. A kaucsuk és a gumi jellemzdi

A gyogyszeripar €s a szerves kémia: a gyogyszeripar torténete, gyogyhatasi természetes
anyagok

114



NSZFH/dszc-vegyipari/00458 (|

Gyobgyszeripari alapanyagok a felsorolas szintjén: természetes (ndvényi eredetii, pl. mak
— morfin; allati eredetii, pl. hasnyalmirigy — inzulin; fermentacios, pl. penicillin; szin-
tetikus szerves molekuldk, pl. aszpirin)
Papiripar: a papiripar torténete, a papir nyersanyaga, papirgyartas hazilag
Az épitdipar jellegzetes anyagai: gipsz, cement, mész kémiai 0sszetétele, jellemzdi, fel-
hasznalasuk
Katalizatorok: biokatalizatorok és autokatalizator A katalizis jelentdsége a vegyiparban
Projektfeladat vegyiparhoz kapcsolédd témaban, a feladathoz kapcsolodd internetes
adatgyjtés, projektfeladat elkészitése, bemutatasa prezentacidé tamogatasaval, a projekt
értekelése

5.3.1.6.7. Miiszerismeret ¢s dokumentacio

Altaldnos, minden szakképesitésnél el6forduld miiszerek: példaul pH-mérd,
nyomasmérd koloriméter hasznalata

A pH-méréssel kapcsolatos javasolt feladatok: es6viz pH-ja, szénsavas asvanyviz pH-ja,
kiforralt asvanyviz pH-ja

A szakképesitésnek megfeleld specidlis miiszerek megismerése, hasznalata
Alkalmazott digitalis ismeretek: Microsoft Office programok (Word, Excel, Power-
Point) haszndlata. Excel-tablazat készitése alapmiiveletekkel ¢és egyszeriibb
fiiggvényekkel, pre- zentacido Osszeallitasa PowerPoint alkalmazasaval. Word
szovegszerkesztési ismeretek. Az internet ért0 hasznalata adatgyjtésre, forraskeresésre
Elektronikus jegyzékonyvek elkészitése: Word-szovegszerkesztéssel, Excel-tablazat és
rajzoloprogramok segitségével

A dokumentaciéban megadott szempontok alapjan készitett jegyzOkonyv az elvégzett
mérésekre és vizsgalatokra

Altalanos felépités: leiras, kapott adatok és tapasztalatok, miiszerek, eszkozok megneve-
z¢se, a berendezés vazlata, vegyszerekkel torténd munka estén H és P mondatok

A mérési dokumentécid sajatsagai: a kapott adatok és azok rendszerezése

A vizsgalati dokumentaci6 sajatsagai: a tapasztalatok részletes és pontos megadasa,
sziik- ség esetén rogzitése, illetve magyarazata

Projektfeladat miiszerismerethez kapcsolddod témaban: a feladathoz kapcsolodo inter-
netes adatgytijtés, projektfeladat elkészitése, bemutatasa prezentacid tamogatasaval, a
projekt értékelése

5.3.2. Miiszaki és digitalis alapok tantargy 126/108 ora
5.3.2.1. A tantargy tanitdsanak {6 célja

A miuszaki ¢és digitalis feladatok tantargy keretében miszaki feladatokon keresztiil is-
merje meg a tanuld a legfontosabb ipari anyagokat, logisztikai feladatokat és az ezekkel
kapcsolatos dokumentacios és adatkeresé munkat. Ismerje meg a vegyiparban alkalma-
zott gépek, gépcso- portok tipusait, jellemzdit és az anyagmozgatéast a vegyipari beren-
dezések kozott.
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A miszaki feladatok informéciofeldolgozasa a digitalis kompetencia fejlesztése érdekeé-

ben okostelefon, tablet vagy laptop igénybevételével is megoldhaté legyen.

5.3.2.2.

specialis elvarasok

Mérnoki végzettség

5.3.2.3.
5.3.2.4.

kell lebonyolitani.

5.3.2.5. A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkozd

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak Fizika, Vegyipari alapozé gyakorlat

A képzés orakeretének legalabb 30%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, {izem stb.)

Készségek, képes-

Ismeretek

Onallosag és fele-

Elvart viselkedé-

Altalanos és
szakmahoz kotodo

ségek 16sség mértéke smodok, attitlidok | digitalis kompe-
tenciak

Biztositja a S Digitalis adatok és

s Ismeri az Iparian- . ., ,
gyartashoz . Instrukcio alapjan a vonatkozo

A . yagok jellemzdit, . w112 . .
sziikséges alapés ‘12 részben 6nalldan jogszabaly

, felhasznalasukat. .
segédanyagokat. keresése.
Felismeri a Ismeri a . - o,
. i . Instrukcio alapjan Digitalis miiszere-
szerkezeti an- korréziovédelmi . . 112
gy , részben 6nalléan ket alkalmaz.

yagok korrozidjat. | modszereket.

Miszaki doku-
mentaciot készit.

Ismeri a miszaki
dokumentaciok-
felépitését.

Instrukcio alapjan
részben Onalldan

Vegyipari beren-
dezéseket hasznal
termelési folyam-
atokhoz.

Ismeri a vegyipari
berendezések
jellemzéit,
szerkezeti elemeit.

Instrukcio alapjan
részben 6nalléan

Karbantartasi
munkat készit el6.

Ismeri a
karbantartasra
vonatkozo sza-
balyokat, eléiraso-
kat.

Instrukcio alapjan
részben 6nalldan

Berendezések ko
zott folyadékok
vagy gazok szal-
lita

sat végzi.

Ismeri az anyag
mozgatas elvét,

jellemzdit,
eszkoze

it.

Instrukcio alapjan

részben Onalldan

Precizen, ponto-

san, az eldirasok-
nak megfelelden

dolgozik.

Digitalis adat-
feldolgozas, adat-
keresés,jogsza-
balykeresés.

Internetes forrasbol
vegyipari beren-
dezéseket keres az
adott tertilethez.

Digitalisan rogziti
az elokészitd
munka lépéseit.

Digitalis mérémi

szereket alkalmaz.
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5.3.2.6. A tantargy témakorei

5.3.2.6.1. Ipari anyagok jellemzoi, felhasznalasuk, azonositasuk és kivalasztasuk Az

ipari anyagok fogalma, jellemz0 tulajdonséagaik €s fébb csoportjaik

A miszaki fizika alapjai: erd, nyomas, munka és teljesitmény gyakorlati értelmezése,
alkalmazasuk, egyszerli szamitasaik

A nyomas, a feliilet és az erd kapcsolata, jelentosége a vegyipari berendezéseknél
Szerkezeti anyagok fobb jellemzo6i: szilardsag, keménység, iitésallosag, korrdzidval
szembeni ellenallas, elektromos vezetd tulajdonsagok, jelolésiik

A szerkezeti anyagok azonositasa jelolésiik alapjan: anyagtablazatok és katalogusok fe-
1épitése, kezelése

Termékjellemzok kikeresése interneten elérhetd adatforrasokbol

Fémes szerkezeti anyagok és felhasznalhatosaguk a szilardsagi, keménységi, iitésal-
l6sagi adatok alapjan

Nem fémes ipari anyagok, elsdsorban iiveg, mlianyag, gumi ¢s fa alapanyagu szerkezeti
elemek és kiegészitok tulajdonsagai, azonositasuk

Az ipari segédanyagok fogalma, jellemz0ik, feladatuk a vegyipari teriiletén:

— Fémes és nem fémes segédanyagok

— Flexibilis csovek és tomitések tipusai, jelolésiik, nyomasallosaguk, azonositasuk és
kivélasztasuk gyartmanykatalégusbol

— Termékjellemzdk kikeresése az interneten elérhetd adatforrasokbol

— Gépszerkezetek kendanyagai. A kenbolajok és zsirok jellemz6i, jelolésiik, alkal-
mazasi teriiletiik, fizikai tulajdonsagaik: viszkozitas, h6allosag, savallosag

— Ipari gazok: a cseppfolyoOsitott ipari gazok és az inert gazok fogalma, alkalmazasi
célja és terlilete. Az ipari gazok beszerzése, taroldsa, kezelése és tlizemi fel-
hasznalasuk: elsésorban nitrogén-, ammoniaés miiszerlevegd-ellatas

— Hiutéfolyadékok a vegyiparban. A solé, a szerves hiitGanyag-keverékek, brinefoly-
adékok és az ammonia jelentdsége, felhasznalasa, jelolésiik. A hiitdanyagok alkal-
mazasanak kornyezetvédelmi szempontjai, tiltott és szabad felhasznalast hiitéan-

yagok.
A korrozi6 fogalma, tipusai, korréziovédelmi modszerek és eljarasok:

— A kémiai és az elektrokémiai korr6zid jellemzd megjelenési formai, karositd
hatasuk, veszélyességiik (kémiai, fizikai és gazdasagi szempontbol)

— Korroziovédelem a megfeleld szerkezeti anyag kivalasztasaval: az Otvozetek
jellemzo6i

— Passziv korroziovédelem: bevonatok, festékek, zoméancozasi eljarasok. Korszerti
passziv alapozdanyagok és festéktipusok, alkalmazasuk szempontjai

— Aktiv korrézidvédelem: példaul aktiv anddos vagy katddos korrézidovédelmi el-
jarasok ¢€s alkalmazasi tertiletiik
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5.3.2.7.

Miiszaki dokumentaciok tartalma, felépitése, elemzése A miiszaki dokumentaciok
fobb tipusai:

Gyartasi, telepitési, engedélyezési és lizemeltetési dokumentaciok

Munka-, tiiz-, egészség- és kornyezetvédelmi eléirdsok, dokumentumok, jelképi
jelolések

Uzemeltetési és karbantartasi utasitasok célja, fobb tartalmi elemei, szerepe az op-
erativ miikodésben

Késziilékek és berendezések folyamatabrai és dsszeallitasi rajzai

Egyszeri kezelési utasitdsok, dokumenticiok megfogalmazasa, szamitdogépes

szerkesztése

A miuszaki abrazolas szabvanyos tartalmi elemei, egyszeri rajzolvasasi feladatok:

Lapméretek, dokumentumméretek, archivalasi szabalyok

Egyszert gépszerkezetek abrainak értelmezése, méretek, méretaranyok olvasésa, al-
kalmazasa, méretek ellenorzése kisebb alkatrészeken

A miiszaki abrak készitésének szamitogépes lehetdségei

A vegyipari folyamatok abrazolasa: jelképek, késziilékrajzok, folyamatabra- ele-
mek

Blokkrajzok, tevékenységleirasok és abrazolasuk. Tevékenységek logikai lanca Az
iizemeltetési protokoll és a reteszfeltétel fogalma, célja. Egyszerii izeminditasi
proto- koll készitése pl. haztartasi gép inditasa, ledllitasa, vagy kerékpar-kerékcesere,

-javitas, - lanccsere, vagy egyéb témara.

Miiszaki adatok szamitdgépes feldolgozasa:

Tablazatkezel6 programok alkalmazasi gyakorlata egyszeri mérési adatsor rogzi-
tésére — Laboratoriumi mérési adatok vagy a mindennapi életbdl vehetd mas adat-
sorok felvétele, rogzitése

Miveletek rogzitett mérési adatokkal: sorba rendezés, 6sszeg, atlag és szoras me-
ghatarozasa. Egyszert statisztikai miiveletek, példaul legkisebb ¢€s legnagyobb érték
kivalasztasa

Adatsorok megjelenitése diagramokkal. Diagramtipusok: matematikai és statiszti-
ka diagramok. A trend fogalma, alkalmazasa

Az anyag- és energiadiagram fogalma, jelentdsége, elkészitése egyszert, pl. haztartasi

feladatok (vizmelegitési vagy energiafogyasztasi adatok) vagy kapcsolddo laboratoriumi

mérések, tapasztalatok alapjan

5.3.2.7.1. Vegyipari berendezéspark jellemzé Kkésziilékei, szerkezeti elemeik A

vegyiparban alkalmazott gépek, gépcsoportok tipusai, jellemzoik:

Tartalyok, tartaly jellegli késziilékek — folyadék- és gaztarolok célja, alkalmazasi
tertilete, anyaguk, alakjuk, elhelyezésiik €s alatamasztasuk
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A tartalyokat terheld nyomas értelmezése: a gazok nyomasa ¢€s a folyadéktoltetbol
szarmazo6 nyomas Osszefiiggései

A tartdlyok haszndlatanak kornyezeti feltételei: a tartalyok biztonsdga, terhelhetd-
sége ¢és a tilnyomas elleni védelem. A NYEBSZ fogalma, eldirasai

A tartalyok fobb szerelvényei és csatlakoztatasuk a késziiléktesthez: karimak,
csonkok, miiszercsatlakozok, figyeld- és kezelOnyilasok. Hegesztett és csavaro- zott
szerelvények. Az alkalmazott csavarkotések jellemzo tipusai, jeldlésiik, kiva- laszt-
asuk

Ipari csavartipusok azonositasa interneten elérhetd adatforrasokbol. A hegesztési
varratok jellemzdi, a varrattipusok azonositasa

Gazpalackok alkalmazasa, tipusai, szinjelolésiik, szerelvényezésiik, szallitasuk
Egyéb jellegzetes vegyipari berendezések: autoklav, hdcseréld, keverds késziilék,
toronyszerli berendezések, oszlopok célja, alkalmazasuk fobb teriiletei, alakjuk,
abrazolasuk

Erdatviteli berendezések. Munkavégzés, energiafelhasznalas és teljesitményatvitel
forgd berendezésekben. A veszteség és a gépi hatasfok fogalma, értelmezése:

A hajtomiivek célja, feladata, jellemz6 tipusai

Az erdatviteli berendezések 6 alkatrészei: tengely, csapagy, fogaskerék. Ezek fe-
ladatai, azonositasuk abrajuk alapjan, egymashoz valo kapcsolodasuk modja

Az erdatviteli berendezések miikddtetése, kapcsolodasuk a hajtomotorhoz, veszte-
ségesokkentd modszerek: gépek, csapagyak kenése. Hagyomdnyos (statikus) és
korszerii (dinamikus) kenési rendszerek.

Gépek, gépcsoportok hiitése levegdvel, vizzel

Az ipari elektronika alapjai: az egyenaram, a valtoaram és a haromféazisu valto- aram
jellemzdi, alkalmazasi teriilete, eldallitasa. Nemzetkozi fesziiltség- és frek- ven-
ciaszabvanyok

Villanymotorok miikddése, alkalmazasa: a forgd magneses tér tulajdonsagai, val-
tozasanak hatdsa a motor fordulatszdmaéra. Az inverteres frekvenciavaltd techno-

l6gia alkalmazasa ipari hajtomiiveknél

Gépek miikodtetésére és karbantartdsara vonatkozo szabalyok:

A zart rendszer(i javitasi technologia fogalma, kornyezetvédelmi jelentdsége, az
ezzel kapcsolatos eldirasok és jelolések nemzetkdzi rendszere. A robbandsveszeé-
lyes kornyezet fogalma, ATEX-zona kategoridi, jelolései. Savak, lagok elleni ve-
delem. Az europai megfeleléség fogalma

Tartalyok és késziilékek feltoltésének és leiiritésének kornyezetvédelmi elbirasai.

Az ipari hulladék kezelése: regeneralds vagy ujrahasznositas

Az egészség-, biztonsag- és kornyezetvédelem (HSE) eldirasainak alkalmazasa gé-
pek és berendezések kezelésénél és karbantartasanal. CLP rendelet, REACH-
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alapok, hulladékkezelési elbirasok, biztonsagi adatlapok (BT) felépitése, ér-
telmezése

A veszélyes tér védelme. Ipari tomitérendszerek: hagyomanyos tomszelencék és
csuszogylris tomitések

Ipari érintésvédelem: érintésvédelmi kategoriak, aktiv és passziv védelmi rendsze-

rek, robbanasbiztos szerelvények

5.3.2.7.2. Anyagmozgatas vegyipari berendezések kozott A folyadékok és gazok szal-

litasanak elve, jellemz6 eszkozei:

A csbéhalozat fogalma, kialakitdsdnak szempontjai. Fémbdl és miianyagbdl késziilt
csovek jellemzo6i: szabvanyos méret (névleges atmérd), nyomastartomany. Var- rat-
mentes és hegesztett acélcsdvek

Termékjellemzok kikeresése az interneten elérhetd adatforrasokbol

Csovek csatlakoztatdsa egymashoz és vegyipari késziilékekhez. Flexibilis csovek
csatlakoztatasa. Karimas csOkotések kialakitasa, karimatipusok

A csovek aramlasi jellemzdi: az dramlasi sebesség és a csOkeresztmetszet kozotti
Osszefiiggés: a térfogataram fogalma, mértékegysége

A folyadékszallitashoz sziikséges nyomas meghatarozasa: a csovek ellenallasa, az
ellenallast befolyasold tényezOk. Az aramlasi kép fogalma, értelmezése, jelentd-

sége

Az aramlast befolyasold eszkdzok €s szerelvények:

Az elzardszerelvények feladata, miikodési elviik, tipusaik, felépitésiik

Kézi elzarészerelvények: a csap, a szelep és a tolozar mitkodése, kialakitasa, fel-
hasznalasi teriilete

Taviranyitasu elzardszerelvények: elektromos és pneumatikus csapok szerkezete,
vezérlése, alkalmazasi teriilete

Az elektromotoros és membranmotoros ipari szelepek jellemzé tipusai, alkalma-

zasi teriilete. Ipari szelepek azonositasa tipusjel alapjan, internetes adatbazisbol

120



NSZFH/dszc-vegyipari/00458 (A

5.4. Kémiai technoldgiai alapok megnevezésii tanulasi teriilet
A tanulasi teriilet tantargyainak osszoraszama: 584/572 6ra
A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaldja

A tanulasi teriilet biztositja azt a tudast, azt a természettudomanyos és miiszaki ismeretet, amelynek
birtokéban a vegyésztechnikus munkavallaloként képes feladatait ellatni, feladat- korében felelds és
onall6 tevékenységet folytatni. A kémiai anyagok szerkezetének €s visel- kedésének megismerése
mellett azok alkalmazhatdsagat mutatja be, tovabba a vegyipar sza- mara nélkiilozhetetlen biotech-

nologiat targyalja, valamint a vegyipari miiszaki feladatokat.

Tantargyai: altalanos kémia, szervetlen és szerves kémia, biotechnoldgia, vegyipari miiszaki felada-

tok, alkalmazott kémia
5.4.1. Altalanos kémia tantargy 144/144 o6ra
54.1.1. A tantargy tanitdsanak o6 célja

Tekintettel a vegyipari agazat komplexitasara és veszélyességére, nagyon fontos, hogy a
vegyiparban dolgoz6 szakemberek mindegyike magas szintii és rendszerszemléletii szak-

mai ismerettel rendelkezzen, amelyet a természettudomanyos ismeretek alapoznak meg.

A tantargy tanitasdnak célja, hogy a tanulok megértsék az altalanos kémiai tor-
vényszerlisége- ket és az igy szerzett ismereteiket alkalmazzak a vegyipari folyamatok

megértésében, a vegyipari miiszaki feladatok elvégzése soran.

Cél a szakszerii kémiai-vegyipari fogalomrendszer kialakitasa, a fizikai kémiai fogalmak,
ismeretek, torvények kozvetitésével hattér biztositasa a szakmai elméleti és gyakorlati is-
meretek €s képességek kialakitdsdhoz. Fejleszteni a tanuld problémafeltard és problé-
mamegoldo készségét, természettudomanyos szemléletét, megalapozva ezzel a szakmai
elméleti és gya- korlati tantargyak tanuldsat. A tanul6 a tanultak birtokaban képes legyen
vegyipari miszaki és technologiai feladatok megoldasara, azok értelmezésére.

5.4.1.2. A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkozo

specialis elvarasok
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5.4.1.3. Kapcsolodo kdzismereti, szakmai tartalmak Kémia, szervetlen és szerves kémia, alkal-
mazott kémia
5.4.1.4. A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem stb.)
kell lebonyolitani.
5.4.1.5. A tantargy oktatasa soran fejlesztend6é kompetenciak
Altalanos és
Készségek, képes- Ismeretek Onallosag és fele- | Elvart viselkedé- szakmahoz ko6t6do
ségek 16sség mértéke smodok, attitidok | digitalis kompe-

tenciak

Osszekapcsolja az
altalanos kémiai
ismereteket a szer-
vetlen és szerves

Ismeri és helyesen
hasznalja az 4ltala-

Iranyitassal

Torekszik a
munkahoz min-
imalisan
sziikséges adatok

Internetes forras-

anyagok szerkeze- | nos kémiai megjegyzésére és | bol adatokat gyiijt.
tével, fogalomrendszert. a megbizhato, ré-

tulajdonsaga-ival szletes adatok

és reakciodival. megkere-sésére.

Problé- Ismeri az anyagi

mamegoldasra al- | rendszerek csopor-

kalmazza az an- tositasat és Az adatok

yagi rendszerekre | jellemzdit, a rajuk ., . feldolgozasat és

. N , . Instrukcio alapjan -

és azok Osszetéte- | vonatkozo megjelenitését

lére vonatkozo is-

Osszefiiggéseket és

részben Onalldan

mereteket, térvényeket és az
Osszefiiggéseket és | Osszetételivalto-
torvényeket. zokat.
Ismeri az an-
yagmérleg

A lezajlo valto-
zasokat rendezett
és szakszerli
reakcioegyenlettel
irja le.

fogalmat, az ox-
1dacios szamot, a
megallapitasara és
az egyen-
letrendezésre
vonatkozo6 sza-
balyokat és a
kémiai reakciok
csoportositasi
lehe-téségeit.

Instrukcio alapjan
részben Onalldan

Hasznalja a szak-
mai nyelvezetet €s
jelolésrend-
szert.Gondo-
latvagy
szamolasmenetét
részletesen, ren-
dezetten és
kovethetéen doku-
mentalja.

digitalisan is elvé-

gzi.

Az egyenletet el-
ektronikusan irja
le egyen-

letszerkesztovel.
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Munkaanyagokat
kezel és an-
yagallandokat
hataroz meg.

Ismeri a kémiai
torvényszerisége-
ket, a kémiai kotés
¢s reakcioképes-
ség figyelem-
bevételével. Ismeri
a fizikai tor-
vényszeriségeket
kiilonosen a hal-
mazallapotvalto-
zasok, a nyomas
¢s a homérséklet
gaztérfogatra gya-
korolt hatasanak-
figyelembe véte-
1ével.

Ertelmezi a
reakciok iranyat
energiadiagram
vagy standard po-
tencial alap-jan.

Ismeri a kémiai
reakciok ener-
getikai leirasat, a
standard po-
tencialt.

Teljesen 6nalloan

Szakszertien
hasznélja a
természettudoman
yos és miiszaki
fogalmakat és
jelolésrendszert.

Ismeri a kapcso-
16d6 fizikai men-
nyiségek jelen-
tését, jelét és mé-
rtékegységét, a
képlettel leirhato
Osszefiiggéseket, a
sziikséges ma-
tematikai
miveleteket és
problé-
mamegoldasistra-
tégiakat.

Teljesen 6nalloan

Diagramot el-
ektronikusan
szerkeszt.

Internetes forras-
bol értén vesz at
adatokat.

5.4.1.6. A tantargy témakorei

5.4.1.6.1.

Részecskék, kolcsonhatasok, halmazok A kémia részecskék csoportositasa

Az atomok, ionok és molekulak felépitése

A periddusos rendszer és a beldle leolvashato tulajdonsagok A kotések, kotéstipusok

A héarom halmazallapot jellemzése

A gazhalmazallapot leirasa (idedlis és realis gaz, az egyszerli gaztorvények attekintése, az

egyesitett gaztorvény és az allapotegyenlet alkalmazasa)

A folyadékok viszkozitasa

A szilard allapot jellemzése, a racstipusok jellemzdi és a beldliik adodo alkalmazési lehe-

téségek

Allotropia és polimorfia. Amorf anyagok Halmazszerkezet €s kapcsolata a fizikai

tulajdonsagokkal Parolgas-kondenzacio nyilt és zart térben, a tenzid
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A forrés, a forraspont és befolyasolo tényez6i Az olvadas és a kristalyosodas
Szublimacid

A halmazallapot-valtozast kisérd latens ho.

5.4.1.6.2. Oldatok ¢és elegyek; Anyagi rendszerek és jellemzoik; Homogén, heterogén és
kolloid rendszerek

Az elegyek fogalma, jellemz0i, csoportositasa

Elegyek Osszetételének jellemzése, Osszetételének megadasa Gazelegyek, a gazelegyek
altalanos jellemzése, a Dalton-torvény A parcialis nyomas fogalma és szamitasa

Moltort, atlagos moléris tomeg szamitasa Szilard anyagok oldddasa folyadékban Oldat-

készités, dsszetételtipusok
Gazok oldodasa folyadékban
Az oldhatdsag értelmezése €¢s megadasa
5.4.1.6.3. Kémiai reakciok; Reakcidkinetikai alapok

A reakciok 1étrejottének feltétele

A reakciosebesség és befolydsoldsa Aktiv allapot és aktivalasi energia Katalizatorok
miikodése

A kémiai reakciok csoportositasa: a résztvevo anyagok szama, részecskeatmenet, reverzi-
bilitas és hdszinezet szerint

Elektronatmenttel jaro reakciok, redoxireakciok. Egyenletrendezés oxidacios szdm alap-
Jjan

Oxidalo- és redukaloszerek

Oxidalo- és redukaloképesség jellemzése: a standard elektrodpotencial fogalma és alkal-
mazasa

Onként végbemend redoxifolyamatok Protonatmenettel jard folyamatok

Sav-bazis elméletek: Arrhenius, Bronsted

Sav-bazis folyamatok: kozombdsités, semlegesités, kémhatas Savak és bazisok reakcioi
A sok hidrolizise, vizes oldatuk kémhatasa

Szamitasi feladatok megoldasa, erds savak, erds bazisok és a reakcidjuk soran keletkezd
oldatok kémhatasanak kiszamitasa

Termokémia

A reakciohd fogalma, exoterm ¢és endoterm reakciok kvantitativ értelmezése A
képzOdéshd értelmezése

A termokémiai reakcidegyenlet felirdsa Termokémiai szamitasok (Hess-tétel, kotési en-

ergia) A korfolyamatok energetikaja
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5.4.1.6.4. Homogén tobbkomponensii rendszerek

A folyadékelegyek altalanos jellemzése, parolgésuk, a parcialis tenzio Tenzidgorbék tipu-
sai, forraspont- és harmatpontgdrbék
A Konovalov-torvények

Folyadékelegyek szétvalasztasa: desztillacio
5.4.1.6.5. Kémiai egyensulyok

A dinamikus egyensuly, egyensulyi koncentraciok

A tdomeghatds torvényének matematikai alakja és megfogalmazdsa Az egyensulyi
reakciok befolyasolasi lehetdségei

Homogén egyensulyok, gazegyensulyok Az egyensulyi allandé tipusai

Szamitasi feladatok megoldasa Disszociacios egyensulyok

Az elektrolitos disszociacid fogalma, jellemz6é mennyiségei, disszocidcios allando, gyen-
ge ¢s erds elektrolitok jellemzdi

A disszociaciofok és a van't Hoff-tényezd Elektrolit-egyenstlyok

Sav-bazis egyensulyok, sav- és bazisallandok értelmezése Erds €s gyenge savak, erds és
gyenge bazisok pH-ja

SOk hidrolizisének leird értelmezése Szamitasi feladatok megoldasa
5.4.1.6.6. Elektrokémia

Az elektrodpotencial fogalma, kialakuldsanak értelmezése. A standard elektrodpotencial
Galvanelemek és jelentdségiik. Az elektromotoros erd fogalma, szamitasa standard elekt-
roédpotencial alapjan

Az elektrolizis és gyakorlati jelentosége

Elektrédfolyamatok. Az elektrolizis mennyiségi torvényei €s azok alkalmazasa elektro-
kémiai feladatokban

A Nernst-képlet fém- és gazelektrodra

5.4.2.Szervetlen és szerves kémia tantargy 144/144 ora
5.4.2.1. A tantargy tanitasanak f6 célja

Tekintettel a vegyipari 4gazat komplexitasara és veszélyességére, nagyon fontos, hogy a
ve- gyiparban dolgoz6 szakemberek mindegyike magas szintli és rendszerszemléletii
szakmai ismerettel rendelkezzen, amelyet a természettudomanyos ismeretek alapoznak
meg.

A tantargy tanitasanak célja, hogy a tanulok megértésék az altalanos kémiai tor-
vényszerlisé- geket és az igy szerzett ismereteiket alkalmazzak a vegyipari folyamatok
megértésében, a vegyipari miiszaki feladatok elvégzése soran. A tanuld minél tobb olyan
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kémiai anyag tulaj- donsdgaival ismerkedjen meg, amellyel a krnyezetében és az iparban

is talalkozhat. Ismerje meg a kiilonb6zo szervetlen €s szerves vegyiiletek szerkezetiikbol

adodo fizikai és kémiai tulajdonsagait, el6fordulasuk, felhasznalasuk hétkdznapi, ipari €s

kdrnyezetvédelmi vonatkozasait. A tanuld képes legyen az ismereteit a gyakorlatban is

alkalmazni a kémiai ¢€s fizikai laboratoriumi kisérletek eldkészitése és elvégezése, vala-

mint az lizemi folyamatok elvégzése soran. A tanul6 rendelkezzen olyan kompetencia-

kkal, amelyek révén alkalmassad valik a gya- korlatban a reagensek, oldatok, segédan-

yagok fizikai, kémiai tulajdonsagainak ismeretében azok kivéalasztasara és elokészitésre

laboratoriumi vagy technologiai eljarasokhoz.

5.4.2.2. A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatdra vo- nat-

koz6 specialis elvarasok

5.4.2.3. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak Kémia, altalanos kémia, alkalmazott

kémia

5.4.2.4. A képzés orakeretének legalabb 5%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, tizem stb.)

kell lebonyolitani.

5.4.2.5. A tantirgy oktatisa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-

Ismeretek

Onallosag és fele-

Elvart viselkedé-

Altalanos és
szakmahoz kotodo

ségek 16sség mértéke smodok, attitidok | digitalis kompe-
tenciak
Osszekapcsolja az | Rendelkezik a
altalanos kémiai szerves ¢€s Szer-
ismereteket a szer- | vetlen anyagok Informaciokat
vetlen és szerves szerkezetével, Y e
. L. Iranyitassal gyljt internetes
anyagok szerkeze- | tulajdonsagaival . : o
tével és reakeidival Torekszik a gya- adatforrasbol.
S . korlati, munkaés
tulajdonsaga-ival kapcsolatos is- N . .
. s kornyezetvédelmi
és reakciodival. meretekkel .
szempontbol
Munkaanyagokat | Ismeri a szervetlen relew,m.s A L,
Kezel s an- és szerves anyago- formaciok azo- Informaciokat
avallandékat Kat. tudia Teljesen Onalldoan | nositasara.Felel6s | gytjt internetes
gaé oz Me aZ(;kke ;elésé ¢ és igényes munkat | adatforrasbol.
g i végez egyéni,
A aros vagy
. . Ismeri az ipari p
Besorolja az is- alapanyagokat, a csopprtfeladat
mert anyagokat o esetén.
Lo terméket és a la- .
ipari alapanyag, . . 11 Internetrol
o boratériumi Teljesen 6nalldan . .
termék és la- munka so- katalogust tolt le.
boratoriumivegy- . e
Y s ranhasznalt tipikus
szer kategoriakba.
vegyszereket.
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Munk3ajahoz szer-
vetlen és
szervesanyagokat
hasznal.

Ismeri a szervetlen
és szerves an-
yagok-
tulajdonsagait.

Instrukcié alapjan
részben Onalldan

Projektfeladat
keretében 1j is-
meretekre tesz
szert és azokat
meglévo ismere-
trendszeréhez
kapcsolja.

Tapasztalattal ren-
delkezik az
egyéni, paros és
csoportos
munkavégzésben,
ismeri az
egylittmiikodés és
a feladatmegosztas
rendszerét.

Teljesen 6nalldan

Informaciokat
gylijt internetes
adatforrasbol.

Informacio etikus
felhasznalasa és
prezentacio ké-
szitése

5.4.2.6. A tantirgy témakorei

5.4.2.6.1. Nemfémes elemek és vegyiileteik jellemz6i Nemfémes elemek és vegyiileteik

jellemzoi

A hidrogén és tulajdonsagainak alkalmazasa a vegyiparban Nemesgazok jellemzdi és al-
kalmazasi lehetdségeik

A halogénelemek ¢és vegyiileteik jellemzdi

Szervetlen halogénvegyiiletek a laborban és az iparban Az oxigéncsoport elemei (O, S)
¢s azok tulajdonsagai Kénvegyiiletek a laborban €s az iparban

A nitrogéncsoport elemei (N, P) és fontosabb vegyiiletei Nitrogén- és foszforvegytiletek
a laborban és az iparban

A szén és fontosabb szervetlen vegyiiletei, alkalmazasi lehetdségeik

5.4.2.6.2. Tulajdonsagokkal és dsszetétellel kapcsolatos feladatok - szervetlen kémia

Egyszerli szamitasi feladatok (relativ atom- és molekulatdmeg, anyagmennyiség, ré-
szecskeszam, slirliség, tomeg, térfogat)

Elemi 6sszetételre vonatkozo feladatok

Keverékek, elegyek €s o6tvozetek anyagmennyis€g-szazalékos €és tomegszazalékos 0ssze-
tétele

Kristalyviztartalom meghatarozésa és alkalmazasa

Oldatokkal és oldhatdsaggal kapcsolatos alkalmazasi €s szamitasi feladatok

A sav-bazis, a redoxi-, a csapadékképzdodési és gazfejlodési reakciokkal kapcsolatos is-
meretek alkalmazésa a feladatmegoldas soran

Tisztasag, kitermelés és anyagsziikséglet szamitasa

5.4.2.6.3. Fémek és vegyiileteik jellemzo6i

A fémek altalanos jellemzdi, csoportositasi lehetdségek (standard potencial, korroziora

vald hajlam, stirliség, fémracs tipusa)
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Fémvegyiiletek csoportositisa

A fontosabb alkali- és alkalifoldfémek és vegyiileteik jellemz6i A p-mez6 fémei: alumi-
nium, 6n, 6lom és vegyiileteik

A d-mez6 fémeinek atomszerkezete és ebbdl adodo tulajdonsagaik: vas, kobalt, nikkel,
krom, réz, arany, eziist, platina, cink, higany

Otvozetek

5.4.2.6.4. Szénhidrogének alkalmazasa A szénhidrogének osszetétele és csoportositasa

Az izoméria fogalma és tipusai a szénhidrogének esetén Jellemzd reakcidtipusok a szénhi-
drogének korében

A vegyipari szempontbol jelentds telitett szénhidrogének (C1-C8 alkanok, ciklohexan) fi-
zikai és kémiai tulajdonséagai

A vegyipari szempontbol jelentds telitetlen alifas szénhidrogének (etilén, propilén, buta-
dién, izoprén, acetilén) fizikai és kémiai tulajdonséagai

Aromads szénhidrogének, fizikai és kémiai tulajdonsagaik. Iranyitasi szabalyok Halogé-
ntartalmu szénvegyiiletek és reakcioik

Gyakorlati szempontbdl fontos halogénezett szénhidrogének

5.4.2.6.5. Oxigéntartalmu szerves vegyiiletek alkalmazasa Oxigéntartalmu funkcios

csoportok és egymasba alakulasuk

Az izoméria megjelenése az egyes vegyiiletcsaladokban

Jellemz6 reakciotipusok az oxigéntartalmu szerves vegyliletek korében

A vegyipari szempontbol jelentds hidroxivegyiiletek €s szarmazékaik jellemzdi és alkal-
mazasi lehetdségei

A vegyipari szempontbol jelentds oxovegyiiletek jellemzdi és alkalmazasi lehetdségei A
vegyipari szempontbol jelentds szacharidok jellemz0i €s alkalmazasi lehetdségei

A vegyipari szempontbol jelentds karbonsavak és szarmazékaik jellemz0i és alkalmazasi

lehetdségei

5.4.2.6.6. Nitrogéntartalmti szerves vegyliletek alkalmazasa Nitrogéntartalmt funkcios
csoportok és szarmaztatasuk

Az izoméria megjelenése az egyes vegyiiletcsaladokban

Jellemz6 reakcidtipusok a nitrogéntartalmt szerves vegyiiletek korében A vegyipari
szempontbol jelentds aminok és jellemzoik

A vegyipari szempontbdl jelentds nitrovegytiletek

A vegyipari szempontbdl jelentds nitrogéntartalmu heterociklusos vegyliletek A vegyipari
szempontbol jelentds amidok és jellemzdik

Aminosavak és fehérjék jellemzoi, szerkezetiik, tulajdonsaguk, élettani jelentdségiik A

vegyipar szempontjabol jelentds heterociklusos aromads vegyiiletek
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5.4.2.6.7. Tulajdonsagokkal és Osszetétellel kapcsolatos feladatok- szerves kémia

Elemdsszetételre vonatkoz6 feladatok

Vegyiilet azonositasa jellemzok, illetve reakcion alapuld szamitasok alapjan Gazelegyek
anyagmennyiség-szazalékos és tomegszazalékos Osszetétele reakcid alapjan Nem vizes
oldatokkal és oldhatésaggal kapcsolatos alkalmazasi és szamitési feladatok A sav-bazis,
redoxi-, csapadékképz6dési és gazfejlodési reakciok a szerves kémidban

Vegyipari folyamatokra, preparatumokra vonatkozo6 szamitasok (tisztasag, kitermelés, an-

yagsziikséglet, sziikséges oldatok, reagensek készitéséhez sziikséges szamitasok)
5.4.2.6.8. Projektfeladat

Adott témahoz kapcsolddo projektfeladat csoportos munka formajaban

A tanulok a projektmunka soran elsajatithatjak azt a feladatmegoldo képességet, latdsmo-
dot, gondolkodast, amelyet a szakma birtokaban leendé munkahelyilikon elvarnak majd
tolik. A projekt altal fejleszthetd a problémamegoldd képességiik, a csapatban vald
egylittmiikddési, munkamegosztasi, kommunikacios készségiik és a digitalis kompetenci-
ajuk.

A projektfeladat altalanos menete:

Megadott vagy a tanul6 altal valasztott téma kiadasa

Problémamegold6 feladat irodalmazasa internet segitségével, a probléma megoldasa, a
probléméhoz kapcsolodo dsszefiiggések feltarasa

A projektfeladat dokumentalasa, bemutatdsa prezentacié tamogatasaval A projekt értéke-
lése

5.4.3. Biotechnolégia tantargy 108/88 ora
5.4.3.1. A tantargy tanitasanak fo célja

A Dbiotechnolodgiai aton eléallitott gyogyszeripari termékek gyartasahoz sziikséges is-
meretek megszerzése a cél. A tantdrgy tanuldsa sordn a tanulok megismerik a bio-
kémianak, a mikrobi- ologidnak és a miiszaki tudoméanyoknak az integralt felhasznalasat
annak érdekében, hogy mikroorganizmusoknak, tenyésztett sejteknek vagy enzimeknek
valamely képességét ipari termelési célokra alkalmazzak. Megismerik tanulmanyaik so-

ran a rendszerezés alapjait €s a biotechnologia alkalmazasi teriileteit.

5.4.3.2. A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatdra vonat-
kozo specidlis elvarasok

Biologiatanar
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5.4.3.3.
5.4.3.4.

5.4.35.

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak Biologia

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

A képzés orakeretének legalabb 20%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem
stb.) kell lebonyolitani.

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallosag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedé-
smodok, attitiildok

Altalanos és
szakmahoz ko6todo
digitalis kompe-
tenciak

Megkiilonbozteti
aprokariota és eu-
kariota sejteket.

Ismeri a prokar-
iotaés eukariota
sejtek jellemzoit.

Instrukcio alapjan
részben Onalldan

Mikrobiologiai
vizsgalatokat
végez.

Ismeri a bioldgiai
rendszerezés
alapjait.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalléan

Biokémiai vizsga-
latokat végez.

Ismeri a biokémiai
alapjait.

Instrukcio alapjan
részben 6nalldéan

Fermentacios
feladatokat végez.

Ismeri a fermenta-
cio alapjait, felté-
teleit, lehet6ségeit.

Instrukcio alapjan
részben 6nalléan

Géntechnologiai
feladatokat végez.

Ismeri a géntech-
noldgia alapjait.

Instrukcio alapjan
részben 6nalléan

Torekszik a bio-
technologia
legtjabb ered-
ményeinek a fol-
yamatos megis-
merésére €s ezek
atadasara is.

Internetes adatfor-
rasbol in-
formaciokat gytijt.

Internetes adat-
forrasbol in-
formaciokat gytijt.

Internetes adat-
forrasbol in-
formaciokat gytijt.

Internetes adatfor-
rasbél in-
forméaciokat gytijt.

Internetes adat-
forrasbol in-
forméaciokat gytijt.

5.4.3.6. A tantargy témakorei

5.4.3.6.1. Biologiai rendszerezés Az ¢élovilag rendszere

A rendszerezés alapjai — rendszertani kategoridk, virusok mérete, felépitése, mitkodése és
az ¢ldlényekre gyakorolt hatdsa

A fizikai, a kémiai és a bioldgiai evolucio fobb 1épései

Prokarioték: a prokaridta sejt mérete, felépitése, morfologiai tulajdonsaga

Baktériumok szaporodasa, baktériumok csoportositasa, kékbaktériumok, baktériumsejt
felépitése, morfologiai tulajdonséagai, plazmidok

Egyszerlibb eukariotak: eukariota sejt kialakulasa, jellemz6i

Gombaék: gombasejtek jellemzo6i, gombak felépitése, fontosabb valdédi gomba csoportok
A novényi sejt jellemzoi

Az allati sejt jellemzdi

A biokémia alapjai: biogén elemek, viz (diszperz rendszerek), lipidek, szénhidratok, ami-
nosavak-fehérjék, nukleotidok-nukleinsavak, enzimek, fehérjeszintézis (gén, transzkrip-
ci0, transzlacio), operon modell, DNS-szintézis

A sejtbiologia alapjai: prokariota-eukariota sejt, membranok felépitése, sejtalkotok, kro-

moszoma, diploid, haploid, genom fogalma, a sejtosztodas tipusai
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5.4.3.6.2. A biotechnologia és alkalmazasi teriiletei A biotechnoldgia definicidja és
targykore

Fermentacio

Fermentacios termékek, fermentacios technologiak, szakaszos és folyamatos fermentaci-
ok

A bioreaktorok/fermentorok tipusai, felépitése, miikodése, 1éptéknovelés A fermentacids
kozeg

Mikroba, allati és novényi sejtkultirdk. ,,Down-stream” processing A mikrobidlis metab-
olitok termelése. A torzsfejlesztés

Primer és szekunder metabolitok eléallitasa

Enzimtechnologia. Fontosabb enzimek és ezek ipari felhaszndldsa Az enzimtermelés
technologidja

Géntechnologia. Idegen DNS bevitele baktériumokba, élesztogombakba

Idegen fehérjék termeltetése baktériumokban, élesztokben, ndvényi és allati sejtekben.
Az inzulin eldallitasa

A fehérjék kromatografias elvalasztésa, tisztitasi €s sterilizacios folyamatok Biotechno-
logia és orvostudomany. Antitestek, vakcinak. Monoklonalis antitestek eldalli- tasa
Biztonsag a biotechnoldgidban, veszélyesség és kockazat

Géntechnologiai szabalyozas, bioldgiai anyagokra vonatkoz6 rendeletek, iranyelvek. Bi-

oldgiai anyagok ¢és szennyezések hulladékkezelése
5.4.3.6.3. Projektfeladat

Biotechnoldgidhoz kapcsolodo projektfeladat csoportos munka formajaban

A tanulok a projektmunka soran elsajatithatjak azt a feladatmegoldo képességet, latdsmo-
dot, gondolkodast, amelyet a szakma birtokdban leendé munkahelyiikon elvarnak majd
toliikk. A projekt altal fejleszthetd a problémamegoldd képességiik, a csapatban valo
egyiittmiikddési, munkamegosztasi, kommunikacios készségiik €s a digitalis kompetenci-
ajuk.

A projektfeladat altalanos menete:

Megadott vagy a tanul6 altal valasztott téma kiadasa

Problémamegoldo feladat irodalmazasa internet segitségével, a probléma megoldésa, a
probléméhoz kapcsolodo Osszefliggések feltarasa

A projektfeladat dokumentaldsa, bemutatasa prezentacio tamogatasaval A projekt értéke-

lése
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5.4.4. Vegyipari miiszaki feladatok tantargy

5.44.1.

A tantargy tanitdsanak f6 célja

126/134 ora

A tanulok az el6z6 években elsajatitott miiszaki és digitalis ismereteik alapjan megismerik

a vegyiparban alkalmazott dltaldinos anyagmozgatasi és héatadasi elveket és ezek gyakorlati

eszkozeit, fobb jellemzdit. Egyszerli szamitdsok és tanmiihelyi mérések segitségével

megértik €s értelmezik a fontosabb szallitasi rendszerek jellemzd paramétereit, valamint az

ipari hoétechnikai berendezések miikodését befolyasolo fizikai folyamatok természetét.

Néhany vegyipari alapmiiveleti alkalmazason keresztiil megismerik a szakteriilet specialis

eszkozei- nek azon korét, amelyek a hazai vegyipari termelés legtobb helyszinén fellelhetok

¢és azonos modon keriilnek felhasznalasra.

5.44.2.

koz6 specialis elvarasok

Vegyészmérnok, gépészmérnok

5.44.3.
5.44.4.

stb.) kell lebonyolitani.

5.4.4.5.

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonat-

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak Fizika, miiszaki digitalis feladatok

A képzés orakeretének legalabb 20%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem

Készségek, képes-

Onallosag és fele-

Elvart viselkedé-

Altalanos és
szakmahoz kotodo

ségek Ismeretek 16sség mértéke smodok, attitidok | digitalis kompe-
tenciak
Ismeri a foly-
adékszallitas elvét, . Téablazatkezels
. f6bb jellemzdit, a Feladatait ponto- ablazatikezelo
Anyagszallitassal san, precizen, az program

kapcsolatos
feladatot végez.

szallitasi para-
méterek me-
ghatarozasavalkap
csolatos fontosabb
szamitasokat.

Teljesen 6nalloan

Ipari szivattytkat,
folyadékszallito
berendezéseket,
keverdket kezel.

Felismeri és
jellemzi az ipari
szivatytyukat, kev-
eroket, egyéb foly-
adékszallito rend-
szereket.Ismeri a
fontosabb
szivattyués kev-
er6tipusokat.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalldan

utasitasoknak
megfelelden,
fegyelmezetten
latja el.
Szamitasait és
feladatmegoldasait
kelld ré-
szletességgel, a
szakmai jelolésés
fogalomrendszer
alkalmazasaval
irja le.

segitségével egy-
szerd szamitasokat
végez.

Internetes adat-
bazisbol képes
szivattyiés kev-
erétipusokat ki-
valasztani, azo-
nositani.
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Anyagmozgatassal
kapcsolatos
logisztikai doku-
mentaciot készit.

Ismeri a szal-
litolevél, az an-
yagnyilvantartas, a
fuvarparitas, a
tranzit fogalmakat
és az 4ltalanos
jogszabalyi
hatteret.

Instrukcié alapjan
részben 6nalloan

Képes mennyiségi
és mindségi
atvételi, tarolasi,
tarolasi formakat
meghatarozo {lir-
lapok, do-kumen-
tumok el-
ektronikus kitol-
tésére.

Folyadék-, gazés
szilardanyagszal-
lité berendezése-
ket lizemeltet.

Ismeri az iizemen
beliili, izemek
kozotti és foldrajzi
tavolsagi szallitas
elvét és fon-
tosabbeszkozeit.

Teljesen 6nalldan

Képes a szal-
litassal, logiszt-
ikaval kapcsolatos
dokumentumokat
értelmezni,
szamitogéppel
kitol-teni.

Mérési dokumen-
taciot készit. Mé-
rési adatait tablaz-
atban rogziti, a
trendeket diagram-
ban abra-zolja.

Szilard anyagok Ismeri a keverési
keverésével és és apritasi a1
VEIesev ap >, Jeloljon ki egy el-
apritasaval szitaelemzési
. el 4z . emet.

kapcsolatos eszkozok tipusait,
feladatokat végez. | hasznalatat.

Ismeri a hdatadas,

hités, fiités, hal-

mazallapot-valto-

zas fizikai és
Ipari hécseréloket | kémiai jellemzdit, S

. Iranyitassal

alkalmaz. szamitasuk

modjat. Ismeri a
hécserél6 késziilé-
kek felhasznalasi
teriileteit.

Internetes adat-
bazisbol képes
hocserélo, hito-,
futoberendezése-
ket és egyéb
hotechnikai ké-
sziilékeket azo-
nositani,
jellemezni.

Ipari hécserével
kapcsolatos
szamitasokat
végez.

Ismeri a hdcsere
szamitasi alapjait.

Teljesen 6nalldan

Tablazatkezelo
program
segitségé-vel egy-
szertl szamitasokat
végez.

5.4.4.6. A tantargy témakorei

5.4.4.7. Folyadek- ¢s gazszallitd berendezések Ipari szivattytk tipusai, szerkezeti kiala-
kitasuk

A szivattyk lizemeltetésével és karbantartasaval kapcsolatos feladatok. Szivattyuk indi-
tasa

Gazszallitd berendezések tipusai, szerkezeti kialakitasuk Folyadék- és gazszallitd beren-
dezések kivalasztasa, vizsgalata

A szivattyik szallitasi tulajdonsagai: a szallitasi nyomas, a térfogataram és a szallitasi

hasznos teljesitmény fogalma, szadmitasa, abrazolasa
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Szivattyuk vizsgalata és a felhasznalasi teriilet meghatarozasa méréssel. A mérési adatok
szamitogépes feldolgozasa
Folyadékok és gazok mennyiségének mérése. Nyomasmérd, teljesitménymérd és aram-

lastechnikai mérOmiiszerek hasznalata
5.4.4.8. Szilard anyagok szallitasa

Szilard anyagok szallitasa mechanikus és pneumatikus szallitoberendezésekkel

Szilard, szemcsés halmazallapotu 6mlesztett anyagok €s darabaruk jellemzd6i. A szem-
cseméret, az Omlesztett slirliség, a porozitas €s a rézsiiszog fogalma, gyakorlati jelentdsé-
ge, adatforrasa

5.4.4.9. Az anyagszallitas, a raktarozas és az aruforgalom dokumentacidja Az aruszallitas

elve, gyakorlati eszkdzei, térbeli jellemzdi

Helyi és tavolsagi szallitas

Logisztikai dokumentumok — szallitolevél, anyagnyilvantartas, aruszallitasi modok, fu-
varparitas, arubeérkezés, tranzit, mennyiségi ¢s mindségi atvétel, tarolas, tarolasi formak,
allagmegdrzés, expedidlds, drurakodas, kiadas, szallitmanyozasi jogszabalyok, kotelezd
¢és operativ dokumentaciok, alapvetd jogszabalyok

Egyszerli anyagnyilvantarté és szallitolevél-mintak értelmezése, kitoltése

5.4.49.1. Vegyipari alapmiiveletek folyadékokkal, gazokkal és szilard anyagokkal Foly-

adékok és gazok keverése, keverdkésziilékek tipusai, hasznalatuk

Alldhengeres folyadékkeverd késziilékek szerkezete, szerelvényei és biztonsagtechnikaja
A keverés hatékonysaga és gazdasagossaga. Kiilonbozo folyadékkeverdk aramlési ellen-
allasanak és az ezzel 6sszefliggd teljesitmény sziikségletének meghatarozasi elve, szami-
tasai és munkadiagramjai. A munkadiagramok informatikai forrasa, hasznalatuk

Szilard anyagok apritasa €s keverése

Képlékeny anyagok apritasa és keverése. Dagaszto- €s gyurdberendezések

Szilard halmazok szétvalasztasa szemcseméret alapjan. A szitavizsgalat modszerei

5.4.4.9.2. A hdéatadas alapjai, az ipari hdcsere jellemzoi, tipusai HOtani alapfogalmak,
melegités, forralas, allapotvaltozas

A hdcsere hdmérsékletkiilonbsége. A hdmennyiség és a hdteljesitmény fogalma, értelme-
zése

A kozvetlen hocsere késziilékei és alkalmazasi koriik

Levegdvel miikodo hiitberendezések, hiitétornyok és szell6zOk mikodése, alkalmazasi
teriiletiik

A hdatado rétegek értelmezése, a hdatbocsatas folyamata

A kozvetett hocsere késziilékei. A tartalyjellegt, illetve csOkdteges €s lemezes hdcserélok

szerkezeti kialakitasa, fobb tipusaik
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5.4.4.9.3. A héatadas folyamatanak jellemzoi és vizsgalata, forralds és kondenzéacio

A hoéatadasi jellemzok vizsgalata méréssel. A mérési adatok dsszehasonlitasa hotechnikai
tablazatokkal ¢és gyartmanykatalogusokkal. Folyadékhiitok héatadasi viszonyai. Az an-
yagvezetési modok hatdsa a hdmérséklet-valtozasi diagramra és ezen keresztiil a hdcse-
re folyamatara

Gozfiitésti hocserélok: elomelegitok, forralok €s parahiitok. Gozfiutésii hocserélok kiegé-
szitd szerelvényei és biztonsagtechnikaja. Biztonsagi szelepek ellendrzése gozfiitésu
rendszereknél

Az ipari beparlas elve és késziilékei. Jellemz0 beparlotipusok a flitési rendszer kialakitasa
szerint: belso és kiilso flitdterti, valamint filmbeparlok. Kiilonleges vegyi €s gyogyszer-
ipari beparlok — rotacios késziilékek, gyorsbeparlok, laboratoriumi beparlok

A nedves levegd allapotvaltozasa. Az allapotvaltozasi diagramok hasznalata. A nedves

levegd szaritd hatasa. A nedvességtartalom mérése és a szaritoképesség meghatarozasa
5.4.4.9.4. Ipari hiitéstechnika

Egy- és kétfokozati kompresszoros hiitérendszerek miikodése, gépei

Ipari hiitérendszerek elparologtatoi. A talhevités és a kondenzaciot kdvetd utohiités jelen-
tOsége, hatasa a korfolyamatra

Hutékompresszorok: dugattyus, spiral- és csavarkompresszor. Kétfokozat hiités alkal-
mazasa a vegyi €s gyogyszeripari gyartas mélyhiitési feladataihoz

Abszorpciods hlitdberendezések

A vegyipari tizem hiit6folyadék-ellatd rendszere: recirkulacios hiitdviz, szerves oldosze-
res hiitéfolyadék és szervetlen sdoldat alkalmazésa. A brine-folyadék fogalma, mindsitése
A hiitékozegek csoportositasa a kornyezeti hatas szempontjabol. Hiitérendszerek kezelé-

sének kornyezetvédelmi szempontjai
5.4.4.9.5. Projektfeladat

Miiszaki témahoz kapcsolodo projektfeladat csoportos munka formajaban

A tanulok a projektmunka soran elsajatithatjak azt a feladatmegoldo képességet, latdsmo-
dot, gondolkodast, amelyet a szakma birtokdban leendé munkahelyiikon elvarnak majd
télik. A projekt altal fejleszthetd a problémamegoldd képességiik, csapatban valo
egyiittmiikddési, munkamegosztasi, kommunikacios készségiik €s a digitalis kompetenci-
ajuk.

A projektfeladat altalanos menete:

Megadott vagy a tanul6 altal valasztott téma kiadasa

Problémamegoldé feladat irodalmazésa internet segitségével, a probléma megoldésa, a
problémahoz kapcsolddo Osszefliggések feltarasa

A projektfeladat dokumentaldsa, bemutatasa prezentacio tamogatasaval A projekt értéke-

lése
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5.4.5. Alkalmazott kémia tantargy 62/62 ora

5.4.5.1. A tantargy tanitdsanak fo célja

Az alkalmazott kémia elmélet tantdrgy tanitdsanak célja, hogy a kémiai és altalanos
kémiai tanulmanyok soran megismert fogalmakra, torvényszertiségekre épitve segitsen a
tanuloknak az ismeretek rendszerezésében, szintetizalasaban és azok gyakorlati alkal-
mazasaban. A tanu- 16k ismerjék a szervetlen és szerves kémiai anyagok ipari fel-
hasznaldsat, valamint kornyezet- karositd hatasat. Alkalmazzak ¢és tartsak be a
kornyezetvédelmi eldirasokat és szabvanyokat. A mar megszerzett képességek és kompe-
tencidk fejlesztése all a kozéppontban. A meglévé 1j szempontok alapjan kiegészitik, il-
letve rendszerezik tudasukat és komplex, gyakorlatcentrikus feladatokat oldanak meg,
amellyel megalapozzak, hogy laboransi vagy termelési feladatokat tudjanak megoldani.

5.4.5.2. A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatdra vo- natkozo

specialis elvarasok
5.4.5.3. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak Kémia, szervetlen és szerves kémia

5.4.5.4. A képzés orakeretének legalabb 10%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem stb.)
kell lebonyolitani.

5.4.5.5. A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Altalanos és
szakmahoz k6t6d6
digitalis kompe-
tenciak

Elvart viselkedé-
smodok, attitildok

Onallosag és fele-
16sség mértéke

Készségek, képes-

, Ismeretek
ségek

Ismeri a gyakorla-

ton, a hé-
Osszekapcsoljaa | tkdznapokban és
kémiai ismereteket | az iparban

hasznalt szerves és
szervetlen an-

a gyakorlati tap-

. Internetes adat-
asztalataival, az

Instrukcio alapjan forrasbol in-

Torekszik a

iparban és a ha- yagok szerkezeti, | részben 6ndlloan | jelenségek, fol- forméaciokat evilit
ztartasban zajlo fizikai és kémiai yamatok, reakciok Eyut
kémiaivegyipari alapvetd szakszerti ér-
jelenségekkel. tulajdonsagait,to- telmezésére.Kapcs

vabbalakulasi le- olatot keres az an-

het('iségelt yagok

Ismeri a természeti tulajdons’éga.i és
A kornyezetben kbrnyezetben felhya S'anlas-l 1‘?-

Y eléfordul6 kémiai hetdségei koz6tt. | Anyagismereti
lezajl6 folyamato- anyagok Instrukcio alapjan adatokat gyjt el-
kat kémiai anyagox PoILECTo & ) oot B

. 1y jellemzoit és a részben 6nalléan lenérzott forras-
szemszogbol 6 i .
L ornyezetkarositd bol.
vizsgalja.

anyagok tulaj-
donsagait és 6
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forrasait.

A természetben,
az iparban vagy a
haztartasban
lezajlo folyamato-
khoz kapcso-
l6ddan kvantitativ
¢€s ener-

Ismeri a lezajlo
folyamatokat leiro
reakcidegyenlete-
ket, a sziikséges
koriilményeket €s

Teljesen 6nalldan

e segédanyagokat.
getikaiszamitast & yag
végez.

Felismeri az
Beazonositja a analdgiat, ellen-
. \ tétet, tor-

vizsgalt jelenség, vénvszerfiséoet
folyamat, fel- Y et Instrukcio alapjan

hasznalés szem-
pontjabdl relevans
tulajdonsagokat.

kivételt, a része-
gész kapcsolatot
és a fogalmak ala-,
foléés melléren-
delt viszonyat.

részben Onalldan

A szamitasokhoz
szlikséges adato-
kat megbizhat6 in-
ternetes adat-
bazisbol veszi at.

Kutatast végez a
lehetséges koriil-
mények, illetve
segédanyagok
beazonositasahoz.

5.4.5.6. A tantargy témakorei

5.4.5.6.1. A mindennapok ¢és a kdrnyezet kémidja Kémiai reakciok csoportositasa kornyezeti

példakkal

A levegd kémidja — az Gsszetevok kémiai jellemzoi €s csoportositasa, 1égszennyezd ga-
zok forrasai és kornyezeti hatasa, szerves eredetii 1égszennyez6 anyagok

A viz kémidja — kornyezeti és ipari jelentdség, felhasznalas, természetes vizek, az ivoviz
¢s az ioncserélt, illetve desztillalt viz Gsszetétele, vizszennyez6 anyagok

Szerves és szervetlen anyagok a kornyezetiinkben és a hétkoznapokban: fémek,
nemfémek és vegyiileteikA szervetlen és a szerves kémia alkalmazéasa a miiszaki gya-
korlatban Vegyipari alapanyagok rendszerezése és dsszehasonlitasa

Vegyipari termékek ¢€s jellemzdik, eldallitassal kapcsolatos szamitasi feladatok Ol-
doszerek csoportositasa €s jellemzdik dsszehasonlitasa

Katalizatorok ¢és katalitikus folyamatok a szerves és szervetlen kémidban Problé-
mamegoldasi feladatok a fenti kémiai anyagok fizikai és kémiai tulajdonsagaira (oldoszer,
reagens vagy segédanyag kivalasztasa, anyagsziikséglet, kitermelés, illetve tisztasdg me-

ghatarozésa)
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5.4.5.6.2. A szervetlen és a szerves kémia alkalmazasa a miiszaki gyakorlatban Vegyipari

alapanyagok rendszerezése €és 0sszehasonlitasa

Vegyipari termékek ¢és jellemzoik, eldallitassal kapcsolatos szamitasi feladatok Ol-
doszerek csoportositasa €s jellemzdik dsszehasonlitasa

Katalizatorok ¢és katalitikus folyamatok a szerves és szervetlen kémidban Problé-
mamegoldasi feladatok a fenti kémiai anyagok fizikai és kémiai tulajdonsagaira (olddszer,
reagens vagy segédanyag kivalasztasa, anyagsziikséglet, kitermelés, illetve tisztasdg me-

ghatarozésa)
5.4.5.6.3. Fizikai kémiai ismeretek a miiszaki gyakorlatban
A halmazszerkezet és kapcsolata a fizikai tulajdonsagokkal

A gazok tulajdonsdgainak miiszaki alkalmazésa

Gaztorvények alkalmazasa egy €és tobbkomponensti gazallapot rendszerekben

A folyadékok tulajdonsagainak miiszaki alkalmazasa (viszkozitasok, feliileti fesziiltség)
A szilard allapot szerkezete és a szerkezeti anyagok tulajdonsdgainak Osszefliggése
Homogén rendszerek és gyakorlati vonatkozasaik

A hig oldatok fogalma, jellemzése és gyakorlati jelentdsége A relativ tenzidesokkenés
torvénye

A forraspont-emelkedés ¢és a fagyaspont-csokkenés torvénye Az ozmozis, az
0zmozisnyomas

Heterogén rendszerek és gyakorlati vonatkozasaik A fazis fogalma, komponensek szama
A fazisdiagram fogalma Fazisdiagramok elemzése Heterogén egyensulyok Az
oldhatosagi szorzat

Az oldhatosagi szorzat értelmezése

Az oldhatdsagi szorzat gyakorlati alkalmazasa

5.4.5.6.4. Projektfeladat

Anyagismeret t¢émahoz kapcsolodo projektfeladat csoportos munka forméjaban

Javasolt témak: E szdmok, savak, lugok, sok jellemzdi, biztonsagi adatlapjuk, felhaszna-
lasi teriileteik, tovabba szerves savak, alkoholok, oldoszerek jellemzdi, biztonsagi adat-
lapjuk, felhasznalasi teriileteik

A tanulok a projektmunka soran elsajatithatjak azt a feladatmegoldo képességet, latdsmo-
dot, gondolkodast, amelyet a szakma birtokdban leendé munkahelyiikon elvarnak majd
toliikk. A projekt altal fejleszthetd a problémamegoldd képességiik, csapatban vald
egyiittmiikddési, munkamegosztasi, kommunikacios készségiik és a digitalis kompe-
tenciajuk.

A projektfeladat altalanos menete:

Megadott vagy a tanul¢ altal valasztott téma kiadasa
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Problémamegoldé feladat irodalmazésa internet segitségével, a probléma megoldésa, a
problémahoz kapcsolddo dsszefliggések feltarasa
A projektfeladat dokumentélasa, bemutatasa prezentacié tdmogatasaval

A projekt értékelése

5.5. Kémiai anyagok eloallitasa és Osszetételének mindség-ellendrzése megnevezésii tanulasi

teriilet
A tanulasi teriilet tantargyainak osszoraszama: 546/531 ora
A tanulési teriilet tartalmi 6sszefoglaldja

A kémiai anyagok eldallitasa és Osszetételének mindség-ellendrzése tanulmanyi teriilet a ve- gy-
¢észtechnikus szakma minden szakmairdnydnak kotelezd. A 11-12. évfolyamon, valamint az 1/13.

¢vfolyam 2. félévében ¢€s az 5/13. illetve a 2/14. évfolyamokon torténik a tantargyak oktatasa.

A 11. évfolyamon, valamint az 1/13. évfolyam 2. félévében az analitikai gyakorlat soran a mennyi-

ségi elemzések elméleti alapjait, modszereit, eszkozeit ismerhetik meg a tanulok.

A 12. évfolyamon, valamint az 1/13. évfolyam 2. félévében az analitikai szabvanyvizsgalatok tan-
targy keretében mar szabvanyok, mérési utasitasok alapjan onélldéan végzik a vegyipari termékek
hatdanyag-tartalmanak meghatarozasat, valamint a kornyezeti analitikai vizsgalato- kat, melyek

kiegésziilnek egyszerti miiszeres mérésekkel.

A 12. évfolyamon, valamint az 1/13. évfolyam 2. félévében a szerves preparativ gyakorlatok kere-
tében laboratoriumi koriilmények kozott allitanak eld szerves anyagokat, mikozben meg- ismerik a

szerves alapfolyamatokat és az azok végrehajtasdhoz sziikséges eszkozoket, felsze- reléseket.

Az 5/13. ¢és a2/14. évfolyamon a miiszeres analitikai gyakorlatok keretében megismerhetik a tanulok

a spektrofotometrids, a kromatografids, az elektroanalitikai miiszeres méréseket is.
Kiemelt fontossagu a projektfeladat, amely barmelyik tantargyhoz kotddhet.
5.5.1. Analitika gyakorlat tantargy 180/144 o6ra
5.5.1.1. A tantargy tanitasanak fo célja

A tanuldé a munkdja sordn kémiai és fizikai vizsgalatokat, klasszikus mennyiségi és

mindségi analitikai és miiszeres elemzéseket készit eld, végez és dokumental.

A tanulé megismeri a mintavétel és minta-el0készités szabalyait, miiveleteit, képes lesz
az anyagok fizikai, kémiai tulajdonségainak ismeretében klasszikus analitikai vizsgalatok
elvég- zésre, a gyakorlati alkalmazasok megismerésére, az iparban jelentéséggel birdé mé-
rések atte- kintésére. Megismeri a késziilékek, eszkozok tisztitdsanak modjat. Tud a mé-

résrol az eldirds- nak megfeleld dokumentaciot késziteni. Képes lesz tizemi koriilmények
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k6zott mindség- ellendrzési feladatokban részt venni, gondoskodni a laboratdrium éltala-

nos rendjérdl, valamint alkalmazni a kdrnyezetvédelmi eldirasokat és szabvanyokat.

5.5.1.2. A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkozo
specialis elvarasok

5.5.1.3. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak Kémia, matematika, altalanos, szervetlen
és szerves kémia

5.5.1.4. A képzés orakeretének 100%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, iizem stb.) kell le-
bonyolitani.

5.5.1.5. A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes- | Ismeretek Onallosag és fele- | Elvart viselkedés- | Altalanos és szak-

ségek 16sség mértéke modok, attitidok | mahoz kot6do dig-

italis kompe-
tenciak

Munk3aja soran
klasszikus men-
nyi- ségi analitikai
elemzéseket ké-
szitelo.

Ismeri az elemzés
elokészité muivele-
teit, a sziikséges
vegyszereket,
olda-tokat.

Teljesen 6nalloan

Munk3aja soran
klasszikus men-
nyi- ségi anali-
tikaielemzéseket
végez.

Ismeri a titrimetria
modszereit, alapel-
veit.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalléan

Elvégzi a vizsgala-
tokhoz sziikséges

Ismeri a
mintavéte-lezés

Teljesen 6nalloan

mintavételezést. eszkozeit, sza-
balyait.
Mintékat elékészit | Ismeri a minta- Teljesen 6nalldan

a vizsgalathoz.

elokészités leheto-
ségeit.

Gondoskodik a la-
boratorium altala-
nos rendjérol.

Ismeri a laborato-
rium altalanos
rendjének sza-
balyait.

Teljesen 6nalloan

Munkajat ponto-
san, precizen, az
utasita- soknak
megfeleld- en,
fegyelmezetten
latja el

Internetes keresés-
sel megbizhat6
forrasbol kikeresi
a vegyszerekre
vonatkozo el6iras-
okat.

Internetes forras-
bol recepteket
keres.

Internetes forras-
bolismereteket
gyljta
mintavételezésrol.

Internetes forras-
boélismereteket
gyljta
mintavételezésrol.

Elektronikusan
megszerkeszti a
laboratérium
rendjétés
kozzéteszi az érin-
tetteknek.
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Munkajat a vegyi-
pari laborato-
riumokra vonat-
koz6 munka-,
tlizvédelmi és biz-
tonsagtechnikai
szabalyok, va-
lamint a specialis
kornyezetvédelmi
eléirasok betar-
tasaval végzi.

Ismeri a vonat-
koz6 jogszabalyo-
kat.

Teljesen O6nalldan

Dokumentaciot ké-
szit.

Ismeri a mérés
dokumentalasanak
eldirasait.

Teljesen 6nalléan

Megbizhato
forrasbol vonat-
koz6 jogszabalyo-
kat keres az inter-
neten.

Hasznalja a Mi-
crosoft Office-t.
Képlet- és eszkoz-
rajzoléprogramot
hasznal.

5.5.1.6. A tantirgy témakorei

5.5.1.6.1. Bevezetés az analitikai laboratériumi munkéba; A laboratérium munkarendje

Munka- és tlizvédelem a laboratoriumban

A mindségbiztositasi, munkavédelmi, biztonsagtechnikai, valamint személyi és tizemi hi-

giénias eldirasok betartasa

A hasznalt eszk6zok, vegyszerek kezelése, taroldsa Az eszkdzok szabalyos hasznélata

A felhasznalt vegyszerek nyilvantartasanak vezetése

Eszk6z0k, késziilékek, berendezések tisztitasa, a belsd kalibralasok rendszeres elvégzése
A labormérések soran felmeriilo hibak felismerése, elharitasa és dokumentalasa

A keletkezett hulladék anyagok szelektiv tarolasa

A sziikséges védofelszerelések kivalasztasa és hasznalata

5.5.1.6.2. Laboratoriumi mérések el6készitése; Vegyipari alapanyagok mintavétele

Kornyezeti elemek mintavétele
A mintak el6készitése az analitikai vizsgalatokhoz: szaritasi modszerek, homogenizalasi
eljarasok, tisztitasi eljarasok

Az eszkozok kifogastalan miikodésének ellendrzése

5.5.1.6.3. Vizsgalatok elvégzése klasszikus analitikai modszerekkel; Titrimetria:

Térfogatos analizishez indikatorok kivéalasztésa, titeralapanyagok kivalasztasa, méréolda-
tok készitése, meghatarozando anyagok mennyiségének kiszdmitasa

Sav-bazis, komplexometrias, argentometrias, permanganometrias, jodometrias elemzések
kivitelezése konkrét feladatokban

Gravimetria:

141



NSZFH/dszc-vegyipari/00458 (A

Kiilonboz0 tipust gravimetrids mérések kivitelezése, legalabb egy konkrét meghatarozas
elvégzése, példaul kornyezeti mintdbol szarazanyag-tartalom és 6sszes sotartalom megha-

tarozasa
5.5.1.6.4. Mérési dokumentacio

A mérési adattok rogzitése, a mérésekhez kapcsolodo szamitasok elvégzése Excel-tabla
segitségével elektronikusan vagy papiralapon, a mérési eredmények megfelelé pontos-
saggal torténd megadasa

Megadott szempontok alapjan mérési jegyzokonyvek naprakész vezetése €s elkészitése
az adott feladatrol elektronikus formédban vagy papiralapon

Javasolt a digitalis szerkesztés eszkozrajzolo €és kémiai képletrajzol6 szoftver hasznalata-
val.

5.5.1.6.5. Projektfeladat

Adott modszerekhez kapcsolddo projektfeladat csoportos munka formajaban

A tanulok a projektmunka soran elsajatithatjak azt a feladatmegoldo képességet, latdsmo-
dot, gondolkodast, amelyet a szakma birtokaban leendé munkahelyiikon elvarnak majd
tolik. A projekt altal fejleszthetd a problémamegoldd képességiik, csapatban vald
egylittmiikodési, munkamegosztasi, kommunikacios készségiik és digitalis kompetencia-
juk.

A projektfeladat altalanos menete:

Megadott vagy a tanul6 altal valasztott téma kiadasa

Problémamegold6 feladat irodalmazasa internet segitségével, a probléma gyakorlati meg-
oldasa, a problémahoz kapcsolddo dsszefliggések feltarasa

A projektfeladat dokumentaldsa, bemutatasa prezentacié timogatasaval A projekt értéke-
lése

5.5.2. Szerves preparativ gyakorlat tantargy 90/108 ora
5.5.2.1. A tantargy tanitasanak f6 célja

A tanul6 a munkéja soran megismeri a vegyi anyagok laboratdriumi koriilmények kozotti
eldallitasat, mikozben szerves preparativ laboratoriumi munkat végez. Megismeri a la-
borato- riumi munkarendet, az alkalmazando szabalyokat. Megismeri a szerves gyakorla-
tokhoz sziik- séges eszkozoket és berendezéseket, képes lesz azok szakszerii 6sszeszere-
1ésére. Mérési leiras alapjan el tud késziteni egyszerli preparatumokat, a feladatat doku-

mentalni tudja.

5.5.2.2. A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo- natkozo

specialis elvarasok
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5.5.2.3. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak Kémia, szervetlen és szerves kémia

5.5.2.4. A képzés orakeretének 100%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem stb.) kell le-

bonyolitani.

5.5.2.5. A tantargy oktatisa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallosag és fele-
18sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitidok

Altalanos és szak-
mahoz k&todo dig-
italis kompe-
tenciak

Vegyi anyagot la-
boratériumi ko-

Ismeri a szerves és
szervetlen an-

1 . Iranyitassal
rilmények kozott | yagok Y
eldallit. tulajdonsagait.

.| Ismeri a

Szerves preparativ .

e munkahoz S
laboratériumi . Iranyitassal
munkat végez sziikséges

' eszkozoket.
. Ismeri a laborato-

Gondoskodik a la- | o @ 80T

et rium altalanos i

boratorium altala- . Iranyitassal

o rendjének sza-
nos rendjérol. .

balyait.

Munkajat a vegyi-
pari laboratériu-
mokra vonatkozo
munka-, tlizvédel-
mi, biztonsagtech- | Ismeri a vonat-
nikai szabalyok, koz6 jogszabalyo- | Iranyitassal
valamint a kat.

specialis
kornyezetvédelmi

elbirasok betar-
tasaval végzi.

Dokumentaciot ké-
szit.

Ismeri a feladat
dokumentalasanak
elbirasait.

Teljesen 6nalloan

Feladatait ponto-
san, precizen, az
utasitasoknak
megfelelden,
fegyelmezetten
latja el.

Megbizhato inter-
netes forrasbol is-
mereteket gylijt.

Képletszerkesztd
¢s rajzoloszoftver-
thasznal.

Elektronikusan
megszerkeszti a
laboratorium
rendjét és
kozzéteszi azérin-
tetteknek.

Megbizhato
forrasbol vonat-
kozo jogszabalyo-
kat keres az inter-
neten.

Hasznalja a Mi-
crosoft Office-t a
dokumentacioké-
szitéshez.

5.5.2.6. A tantirgy témakorei

5.5.2.6.1.

Munka- és tlizvédelem a laboratoriumban

Bevezetés a szerves laboratoriumi munkaba A laboratérium munkarendje

A mindségbiztositasi, munkavédelmi, biztonsdgtechnikai, valamint személyi és tizemi hi-

giénids eldirasok betartasa

A hasznalt eszk6zok, vegyszerek kezelése, tarolasa
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A felhasznalt vegyszerek nyilvantartasanak vezetése elektronikusan Eszkozok, ké-
sziilékek, berendezések tisztitasa

A szerves kémiai anyagok eldallitasa soran felmeriild hibak felismerése, elharitasa és do-
kumentalasa

A keletkezett hulladék anyagok szelektiv tarolasa

A sziikséges védofelszerelések kivalasztasa €s hasznalata

5.5.2.6.2. Szerves laboratériumi gyakorlatok elokészitése Késziilekek dsszeszerelése az adott
feladathoz

Desztillaloberendezések — Osszedllitasa:  légkori  desztillald,  vakuumdesztillalo,
vizgdzdesztillalo
Reaktorok (reakcidoedények) felszerelése Hiitési, melegitési eszkdzok

Szurok, elvalasztasra alkalmas eszkdzok
5.5.2.6.3. Szerves preparatumok eldallitasa

Kiindulasi anyagok veszélyességi €s biztonsagi jellemzdinek megismerése Kiindulasi an-
yagok eldkészitése

Az adott preparatumhoz a késziilék Gsszeszerelése

Meérési leiras alapjan egyszerl preparatum elkészitése alapfolyamatok és laboratoriumi

muveletek alkalmazasaval
5.5.2.6.4. Dokumentacio készitése

Megadott szempontok alapjan jegyzokonyv készitése az elvégzett feladatrol

Javasolt a digitélis szerkesztés eszkozrajzold €s kémiai képletrajzolo szoftver hasznalata-
val.

Vegyipari folyamatokra, szerves prepardtumokra vonatkozo6 szamitasok, tisztasag, kiter-
melés, anyagsziikséglet szamitasa

Szerves laboratoriumi szdmitasok, preparatumokhoz sziikséges oldatok, reagensek készi-

téséhez sziikséges szamitasok
5.5.2.6.5. Projektfeladat

Adott mdédszerekhez kapcsolodo projektfeladat csoportos munka forméjaban

A tanulok a projektmunka soran elsajatithatjak azt a feladatmegoldo képességet, latdsmo-
dot, gondolkodast, amelyet a szakma birtokaban leendé munkahelyiikon elvarnak majd
toliikk. A projekt altal fejleszthetd a problémamegoldd képességiik, csapatban vald
egylittmiikodési, munkamegosztasi, kommunikacios készségiik és digitalis kompetencia-
Juk.

A projektfeladat altalanos menete:

Megadott vagy a tanul¢ altal valasztott téma kiadasa
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Problémamegoldo feladat irodalmazasa internet segitségével, a probléma gyakorlati meg-
oldasa, a problémahoz kapcsolodo dsszefliggések feltarasa

A projektfeladat dokumentaldsa, bemutatasa prezentacio tamogatasaval A projekt értéke-
1ése, kifejtése

5.5.3. Analitikai szabvanyvizsgalatok tantargy 90/93 6ra

5.5.3.1.

5.5.3.2.

A tantargy tanitdsanak f6 célja

A vegyésztechnikusi végzettséggel rendelkezd leendé munkavallalo vegyipari lizemi,
mind- ség-ellendérz, mindségbiztositd ¢és kutatdlaboratdriumokban eldirdsok, szab-
vanyok szerint, magasabb képzettségli munkatars szakmai irdnyitasa és felligyelete mel-
lett 6nalloan tudja végezni a munkéjat. Munkaja soran kémiai és fizikai vizsgalatokat,
klasszikus mennyiségi és mindségi analitikai és miiszeres elemzéseket készit eld, végez

¢s dokumental szabvany vagy mas eldiras szerint.

A laboratériumi munka sordn a tanuldé megismeri a szabvanyok, utasitdsok felépitését,
ezek alapjan 6nalldan meg tudja tervezni és el tudja végezni a feladatit. Megismeri a
mintavétel és a minta-elokészités szabalyait, miiveleteit, képes lesz az anyagok fizikai,
kémiai tulajdonséaga- inak ismeretében klasszikus analitikai vizsgalatok elvégzésre, a gya-
korlati alkalmazasok meg- ismerésére, az iparban jelentdséggel biré mérések attekin-
tésére. Megismeri a késziilékek, esz- kozok tisztitdsanak modjat. A mérésrdl az eldirasnak
megfeleld dokumentaciot tud késziteni. Uzemi koriilmények kozott mindség-ellendrzési
feladatokban részt tud venni, gondoskodni tud a laboratérium altalanos rendjérdl, vala-

mint alkalmazza a kornyezetvédelmi eldirasokat és szabvanyokat.

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo- natkozo

specialis elvarasok
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5.5.3.3. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak Kémia, analitika gyakorlat, szerves és szer-

vetlen kémia

5.5.3.4. A képzés orakeretének 100%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem stb.) kell le-
bonyolitani.

5.5.3.5. A tantargy oktatisa soran fejlesztendé kompetenciak

Altalanos és szak-

i . B Elvart viselkedé- . om qx 1

Készségek, képes- Onallosag és fele- vart vise edé méahoz ko6tédo dig-
, Ismeretek . o smodok, at- o 1s

ségek 16sség mértéke Gitidok italis kompe-

tenciak

Munk3ija soran

kémiai és fizikai Megbizhato inter-

Vlzsga_l atokat, w1 netes forrasbol is-

klasszikus men- A sziikséges vegy- mereteket oviiit

nyiségiés szerek, eszkozok is- | Teljesen 6nalloan | Feladatait ponto- Avegyezer egkqu

mm.és,égl ?nah- merete san, precizen, az | yyjajdonsagaival

tikai és miiszeres utasitasoknak kapcsolatban,

elemzéseket készit megfelelden,

eld.

Mintavételezést
végez.

A mintavételezés
szabalyainak,
eszkozeinek is-
merete

Teljesen 6nalldan

fegyelmezetten
latja el.

Internetes forras-
bol ismereteket
gyljta
mintavételezéssel
kapcsolatban.

Minta-el6készitést
végez.

A minta-elékészités
szabalyainak,
eszkozeinek is-
merete

Teljesen 6nalldan

Munk3aja soran
analitikai eljaraso-
kat alkalmaz
kémiai és fizikai
vizsgalatokat,
klasszikus men-
nyiségi analitikai
¢és miiszeres ele-
mzéseket végez
szabvany szerint.

Ismeri @ mennyiségi
€s miiszeres vizsga-
latok elvi alapjait.

Instrukci6 alapjan
részben Onalldan

Analitikai ered-
ményeket kiér-
tékeli és sziikség
esetén intézkedé-
seket hoz.

Ismeri a kiértéke-
1éshez sziikséges
Osszefiiggéseket és
az intézkedéshez
sziikséges jogsza-
balyokat

Instrukcio alapjan
részben 6nalldan

Internetes forras-
bol ismereteket
gylijt a minta-
elokészitéssel
kapcsolatban.

Szabvanyokat
keres.

Megbizhato
forrasbol vonat-
koz6 jogszabalyo-
kat keres az inter-
neten.
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Gondoskodik a la-
boratorium altala-
nos rendjérol.

Ismeri a laborato-
rium altalanos
rendjének sza-
balyait.

Teljesen 6nalloan

Elektronikusan
megszerkeszti ala-
boratorium rend;jét
és kozzéteszi az
érintetteknek.

Munk3ajat a vegyi-
pari laboratoriu-
mokra vonatkozo
munka-, tlizvédel-
mi, biztonsagtech-
nikai szabalyok,
valamint a
specialis
kornyezetvédelmi
eldirasok betar-
tasaval végzi.

Ismeri a vonatkozo
jogszabalyokat.

Teljesen 6nalloan

Megbizhatd
forrasbol vonat-
koz6 jogszabalyo-
kat keres az inter-
neten.

A mérésrol napra-
kész dokumenta-
cibt vezet.

Ismeri a dokumenta-
cidkészités sza-
balyait.

Teljesen 6nalloan

Dokumentacid ké-
szitéséhez, napra-
kész vezetéséhez
programokat
hasznal.

5.5.3.6. A tantargy témakorei

5.5.3.6.1. Bevezetés a laboratériumi munkaba

Munkavédelmi ¢és tlizvédelmi szabalyok.

kornyezetvédelmi szabalyok

Egészségvédelmi,

biztonsagi  és

A laboratoriumi munka soran hasznalatos egyéni és kollektiv véddfelszerelések A
sziikséges védofelszerelések kivalasztasa és hasznalata

Vegyszerek mindsége, kezelése és taroldsa

A felhasznalt vegyszerek nyilvantartdsdnak vezetése elektronikusan A veszélyesség
jeldlése €s a vonatkozo jogi szabalyozok

A biztonsagi adatlapok felépitésének ismerete, a benne 1év6 adatok értelmezése BT (SDS)
A hasznalt eszk6zok kezelése, tarolasa Eszkozok, késziilékek, berendezések tisztitasa Az
eszkozok szabalyos hasznalata

Az analitikai vizsgalatok soran felmeriil6 hibak felismerése, elhéritadsa és dokumentalasa
Veszélyes hulladékok keletkezése, kezelése, HAK (EWC) kod

A laboratoriumban keletkezett hulladék anyagok szelektiv taroldsa Szabvanyok fe-

1épitésének ismerete, alkalmazasuk
5.5.3.6.2. Vegyipari termékek hatéanyag-tartalmanak meghatirozasa

A vegyipari anyagok mintavétele. A mintavétel szabdlyai, eszkozei, mintavételi jegyzo-
konyv

A minta el6készitése a vizsgalathoz
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A vizsgaland6 anyag meghatarozéasanak elvi alapjai

A meghatarozads menete. Szabvanyos vizsgalatok esetén a szabvany alkalmazasa Az
eszkozok kivalasztasa, kalibralasa, mérésre alkalmassa tétele

A sziikséges vegyszerek kivalasztasa

A mérés elvégzése a szabalyok betartasaval Dokumentacid elkészitése javasolt el-
ektronikus forméban

Megadott szempontok alapjan jegyzOkonyv készitése az elvégzett feladatrél Mérési ada-
tok rogzitése

A feladatra vonatkozo hatéanyag-tartalom kiszamitasa

Javasolt meghatarozasok, amelyek a helyi ipari jellemzok szerint valtoztathatok:

— Az aszpirintabletta acetil-szalicilsav tartalmanak meghatarozasa sav-bazis titralas-
sal

— Vasgalic vastartalmanak meghatarozasa permanganometriasan

— C-vitamin-tabletta aszkorbinsav-tartalmanak meghatarozasa jodometriasan

— Fert6tlenitoszerek aktiv klortartalmanak meghatarozéasa jodometridsan
5.5.3.6.3. Kornyezeti analitikai vizsgalatok

Kornyezeti elemek mintavétele. A mintavétel szabalyai, eszkdzei, mintavételi jegyzo-
konyv

A minta el6készitése a vizsgalathoz

A vizsgéaland6 anyag meghatarozasanak elvi alapjai Szabvanyok alapjan elvégzett vizsga-
latok

Az eszk0zok kivalasztasa, kalibralasa, mérésre alkalmassé tétele A sziikséges vegyszerek
kivélasztasa

A mérés elvégzése a szabalyok betartdsaval Dokumentacid elkészitése javasolt el-
ektronikus formaban

Megadott szempontok alapjan jegyzOkonyv készitése az elvégzett feladatrol Mérési ada-
tok rogzitése

A feladatra vonatkozdé komponens kiszamitasa, 0sszehasonlitasa a szabvany éltal meg-
adott hatarértékekkel

Javasolt meghatarozasok:

— A viz 0sszes keménységének meghatarozasa
— A viz lugossaganak meghatarozasa
— A ivovizminta kémiai oxigénigényének meghatarozasa permanganometridsan

— A viz oldott oxigéntartalmanak meghatarozasa jodometriasan
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5.5.3.6.4. Fizikai és kémiai tulajdonsag mérése miiszeres vizsgalatokkal Vizes oldatok
kémhatasanak vizsgalata:

— Az elektrodpotencial fogalma és mérése

— Az elektromotoros er6 fogalma

— Elektrokémiai pH-mérés konkrét gyakorlati feladatban

— Potenciometrikus titralas (sav-bazis titralas) kivitelezése, a titralasi gorbék lefuta- sa,
a végpont meghatarozasa. Pl. mososzoda natriumkarbonat-tartalmanak megha-
tarozasa

— Elektrolitok fajlagos vezetésének mérése

— Direkt konduktometria alkalmazasa konkrét gyakorlati feladatban
5.5.3.6.5. Mérések dokumentalasa

Meérési adatok felvétele hagyomanyos papiralapt és/vagy elektronikus forméban

Mérési adatok alapjan az eredmények kiszamitasa papiralapt és/vagy elektronikus for-
maban

Meérési eredmények grafikus abrazolasa

Meérési eredmények alapjan a minta jellemzdinek megadésa, annak értékelése, a hatarér-
teknek vald megfeleldssége

JegyzOkonyv elkészitése megadott szempontok alapjan
5.5.3.6.6. Projektfeladat

Adott modszerekhez kapcsolddo projektfeladat csoportos munka formajaban

A tanulok a projektmunka soran elsajatithatjak azt a feladatmegoldo képességet, latdsmo-
dot, gondolkodast, amelyet a szakma birtokdban leendé munkahelyiikon elvarnak majd
toliikk. A projekt altal fejleszthetd a problémamegoldd képességiik, csapatban valo
egyiittmiikddési, munkamegosztasi, kommunikacios készségiik és digitalis kompetencia-
juk.

A projektfeladat altalanos menete:

Megadott vagy a tanul6 altal valasztott téma kiadasa

Problémamegoldo feladat irodalmazasa internet segitségével, a probléma megoldasa, a
problémahoz kapcsolodo dsszefiiggések feltarasa

A projektfeladat dokumentaldsa, bemutatisa prezentacio tamogatasaval A projekt értéke-
lése

5.5.4. Miiszeres analitika gyakorlat tantargy 186/186 6ra
5.5.4.1. A tantargy tanitdsanak f6 célja

A vegyésztechnikusi végzettséggel rendelkezé leendé munkavallalo vegyipari ilizemi,

mindség-ellendrzd, mindségbiztositd és kutatdlaboratdriumokban eldirasok, szabvanyok
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5.54.2.

5.5.4.3.

5.5.4.4.

5.5.4.5.

szerint magasabb képzettségli munkatars szakmai irdnyitasa ¢s felligyelete mellett 6nal-
l6an tudja a munkajat végezni. Munkaja soran klasszikus mennyiségi ¢s miiszeres ele-
mzéseket készit eld, végez ¢s dokumental szabvany vagy mas eldiras szerint. A laborato-
riumi gyakorlatok és az elméleti ismeretek birtokaban tudja kezelni a korszerti analitikai
eszkozoket, a mérési eredmények dokumentalasat, feldolgozasat és kiértékelését el tudja
végezni. Képes az informatikai eszk6zok hasznélatara, a vizsgalatok elokészitésére, a mé-
rés végrehajtasara és a mérési adatok feldolgozas soran az elvarhat6 analitikai pontossag
betartasara. C¢l tovabba a muszeres analitikai gyakorlat keretében kapott mérési adatok
feldolgozasanak tamogatasa a korszerli, szamitogépes adatfeldolgozasi mddszerek be-
mutatasaval ¢és alkalmazasdnak gyakorlasaval. A tanuldo képes bioldgiai mintak,
kornyezeti mintak és/vagy élelmiszermintdk (Osszetett, valédi mintdk) analitikai céla
elokészitésére és vizsgalatdra. A tanuld képes kezelni a mindségelemzd és
kornyezetvédelmi ellendrzé laboratériumi/lizemi analitikai miiszereket, azokon a mérési
utasitas alapjan a leirdsnak megfelelden a feladatot végre tudja hajtani. A gyakorlatok
elvégzése utdn a tanuld rendelkezzen olyan kompetencidkkal, amelyek képessé teszik
szilard anyagok, folyadékok és gazok mennyiségi és mindségi elemzésével kapcsolatos
mérések elvégzésére. A tanuld rendelkezzen olyan készségekkel, amely a mérést me-
geldzden a mintdk elemzésre vald eldkészitéséhez sziikséges. A tanuld sajatitsa el a
mindségiranyitasi rendszerben elvartak szerinti munkavégzés kultirdjat és alkalmazza an-

nak szabalyait.

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo- natkozo

specialis elvarasok

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Analitikai gyakorlat, szabvanyos analitikai vizsgalatok, altalanos kémia

A képzés orakeretének 100%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem stb.) kell le-

bonyolitani.

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Altalanos és szak-

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedé-
smodok, attitidok

mahoz k&tédo dig-
italis kompe-
tenciak

Munkaja soran a
miikodés,
hatasmod és alkal-
mazasi teri- let
figyelembevéte-
1ével analitikai

Ismeri a miiszeres
analitikai modsze-
reket, eljarasokat,

miiszereket.

Teljesen 6nalloan

Feladatait ponto-
san, precizen, az
utasita- soknak
megfelelGen,
fegyelmezetten
latja el.

Megbizhato inter-
netes forrasbal is-
mereteket gylijt a
miiszeres anali-
tikai modszerekkel
kap- csolatban.
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mobdszereket vala-
szt a feladathoz.

Munk3ija soran
mennyiségi és mi-
ndségi analitikai
¢s muszeres ele-
mzéseket készit
eld.

A sziikséges vegy-
szerek, eszk6zok
ismerete

Instrukcid alapjan
részben 6nalloan

Mintavételezést
végez.

A mintavételezés
szabalyainak, esz-
kozeinek ismerete

Teljesen 6nalloan

Megbizhato inter-
netes forrasbol is-
mereteket gytijt a
vegyszerek
tulajdonsagaival
kapcsolatban.

Minta-el6készitést
végez.

A minta-el6ké-
szités sza-
balyainak,
eszkoOzeinek is-
merete

Teljesen 6nalloan

Internetes forras-
bol gyljtott is-
mereteket hasznal
a mintavé- telezés-
sel kapcso- latban.

Miszeres anali-
tikai eljarasokat

Ismeri a miszeres

Internetes forras-
bol gyiijtott is-
mereteket is
hasznal a minta-
elokészitéssel
kapcsolatban.

. analitikai vizsgala- ., . Miszerleirasokat
alkalmaz a ki- . < Instrukcio alapjan .
. L tok elvi alapjait, , o 11s keres az inter-
indulasi, a fo- \ . . | részben Onalldan
, . modszereit, eszko- neten.
lyamat- és a végel- :
no zeit.
lendrzéshez
Gondoskodik a la- | 1STeri @ laboratd-
e rium altalanos . 112
boratorium altala- ., Teljesen 6nalloan
o rendjének sza-
nos rendjéral. o
balyait.
Munk3jjat a vegyi-
pari laborato-
riumokra vonat-
koz6 munka-, Megbizhato
tlizvédelmi, biz- Ismeri a vonat- forrasbol vonat-
tonsagtechnikai koz6 jogszabalyo- | Teljesen 6nalldan kozd jogszabalyo-
szabalyok, vala- Kat. kat keres az inter-

mint a specialis
kornyezetvédelmi
eléirasok betar-
tasaval végzi.

Analitikai eredmé-
nyeket kiértékeli
¢s sziikség esetén
intézkedéseket
hoz.

Ismeri a kiértéke-
léshez sziikséges
Osszefiiggéseket és
az intézkedéshez
sziikséges
jogszaba- lyokat

Instrukcio alapjan
részben 6nalldan

neten.

Megbizhatd
forrasboél vonat-
kozo jogszabalyo-
kat keres az inter-
neten.
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A miiszer pro-
A mérésr6l napra- | Ismeri a dokumen- gramjait, adat-
kész dokumenté- taciokészités Teljesen 6nalloan baziskezeld pro-
ciot vezet. szaba- lyait. gramokat hasz-
nal.

5.5.4.6. A tantargy témakorei
5.5.4.6.1. Bevezetés a miiszeres analitikai laboratoriumi munkédba A laboratérium munkarendje

Laboratoriumra vonatkoz6 munka- és tlizvédelem Laboratoriumban hasznalt eszk6zok,
vegyszerek kezelése, tarolasa A sziikséges védofelszerelések kivalasztasa €és hasznalata
Kornyezetvédelmi ismeretek, hulladékok elkiilonitett (szelektiv) gytjtése, kezelése
Eszko6zok, késziilékek, berendezések tisztitdsa, karbantartasa, kalibracidja Fontosabb
analitikai teljesitményjellemzdk és meghatarozasuk

Validalasi feladatok, eredményelfogadasi kritériumok

GLP szinti munkavégzés alapvetd célja, fontosabb szabalyai és alkalmazasai a minden-

napi laboratériumi munkéban
5.5.4.6.2. Mintavételezés, minta-elokészités A minta fogalma, célja, jellemz6i, fajtai

A mintavételezés folyamata, mintavételezési szabalyok A mintdk eldkészitése ¢€s
feldolgozasuk
Szilard minték feldolgozasa, feltarasok Mintadusitas

5.5.4.6.3. Spektrofotometrias mérések

A fény és egyéb elektromégneses sugarzas kdlcsonhatasa az anyagi rendszerekkel Az el-
ektromagneses hullamok teljes spektruma

A fényemisszid €s az abszorpci6 fogalma. Atomok ¢és molekuldk gerjeszthetdsége, rela-
xacioja

A fényelnyelés és emisszi6 torvényszeriiségei, azok analitikai alkalmazasa Onabszorpcid
jelensége, zavaro hatasok abszorpcios €s emisszios méréseknél A spektrofotometrids mé-
rések felosztasa

A fotométerek, spektrofluoriméterek felépitése, fObb részeinek ismerete, mitkddtetésiik
szabalyai

Spektrofotometrias mérések

Mérés UV-VIS tartomanyban, tobbkomponensii rendszerek derivativ spektrofotometrids
meghatarozasa

Az atomspektroszkdpias mérési modszerek elve. Langfotometrias modszerek Az anyagok
gerjeszthetdsége, gerjesztése langban

A langfotomeéter felépitése Mérés langfotométerrel

Az atomabszorpcios mérési modszerek Atomizalds langban és grafitkdlyhaban Ato-

mabszorpcids mérés végrehajtasa Infravords spektroszkopia
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Az infravords spektrum értékelésének szempontjai Az IR-spektrumok értékelése
IR-mérés végrehajtasa

Kalibracios modszerek: kiilsé és belsé standard kalibracio, standard addicid A matrix-
hatas fogalma, a zavaré matrix kikiiszobolésének lehetdségei

Eredmények dokumentalasa, jegyz6konyv készitése megadott szempontok szerint a mé-

résrol
5.5.4.6.4. Elektroanalitikai mérések

A vezetdk elektromos jellemzése: az elektromos ellenallas és vezetés Kémiai valtozassal
jar6 elektromos jelenségek felosztasa Galvancellak/elektrokémiai cellak fogalma és
jellemzése

Az elektrodpotencial fogalma ¢és mérése, az elektrodpotencial mérésének kdvetelményei
Referenciaelektrodok

Az elektromotoros eré fogalma Elektrokémiai pH-mérés alkalmazasai Ionszelektiv el-
ektrodok miitkodése Halogenidek mérése ionszelektiv elektroddal

Potenciometrikus titralas (sav-bazis és redoxi titralas) Titralasi gorbe lefutdsa, a végpont
meghatarozas modszerei

Potenciometrikus titralas (sav-bazis titralas) kivitelezése, a titralasi gorbék lefutasa, a vég-
pont meghatarozasa

Elektromos vezetés, fajlagos vezetés, vezetési cella A vezetési titralds (konduktometria)
A direkt és indirekt konduktometria alkalmazasa konkrét gyakorlati feladatban Ered-
mények dokumentalasa, jegyzOkonyv készitése a mérésrol

A titratorok mitkodési elve A titratorok felépitése, fajtai

Automata titraloberendezések mitkodése. Végpont-detektalasi modok. Mérdoldat- adago-
lasi lehetdségek

Titralasok I=0 és [>0 esetben

Dead-stop végpontjelzés. Karl Fischer-titralas Titralasok nemvizes kdzegben

A titratorok nyujtotta dokumentacios lehetdségek, titralasi dokumentéciok készitése
5.5.4.6.5. Kromatografias mérések

A kromatografia elve, a kromatografidas modszerek felosztasa A vékonyréteg-kroma-
tografia elve, jellemzdi

VRK alkalmazasa adott analitikai vizsgéalathoz

Eredmények dokumentalasa, jegyzOkonyv készitése a mérésrdl A gazkromatografids
elvalasztas jellemzdi

A géazkromatograf felépitése

VivOgaz, injektalas, gdzkromatografias kolonndk, detektorok fajtai, miikodése GC alkal-

mazasa adott analitikai vizsgalathoz
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A kromatogram kiértékelése, kalibracios modszerek. Teriiletnormalizacié A folyadékkro-
matografias elvalasztas jellemzoi

A folyadékkromatograf felépitése, folyadékkromatografias oszlopok, az injektalas modja,
az eluens kivalasztasa, detektalas

LC alkalmazasa adott analitikai vizsgalathoz

Kalibracios modszerek: kiilsé és belsd standard kalibracio, standard addicié A matrix-
hatas fogalma, a zavaré matrix kikiiszobolésének lehetoségei

Mintaval szemben tdmasztott kovetelmények LC és GC vizsgalatok soran. A minta-

elokészités kritikus 1épései GC és LC vizsgalatok soran

5.5.4.6.6. Mérési adatok rogzitése, dokumentaldsa, eredmények grafikus &brazolasa

Mérési adatok felvétele hagyomanyos papiralapt és/vagy elektronikus formaban

Meérési adatok fogalma, adatrogzitd tablazat készitésének szempontjai, a reprodukalhato-
sag mint adatrogzitési kritérium

Tablazatkezel6 rendszerek

Meérési adatok statisztikai értékelése, mérési atlagok, hibak, az adatok szorasa Mérési
eredmények grafikus dbrdzoléasa, diagramtipusok

Diagramtipus hozzarendelése mérési adat- vagy eredményoszlophoz tablazatkezel6 rend-
szerben

Az adatforrasok beallitdsa, modositasa Fiiggvényillesztés pontokhoz

A regresszio fogalma, modszerei, tablazatkezelok automatikus regresszids szolgaltatasa
Szamitogéppel tdmogatott hibaszamitasi eljarasok

Meérési eredmény helyes megadasi modja, eredményelfogadasi kritériumok Eredmények
értelmezése elfogadasi kritériumok szerint

QA/QC rendszerek a miiszeres kémiai analitikdban

5.5.4.6.7. Projektfeladat

Adott modszerekhez kapcsolodo projektfeladat csoportos munka forméjaban

A tanulok a projektmunka sordn elsajatithatjak azt a feladatmegoldo képességet, latdsmo-
dot, gondolkodast, amelyet a szakma birtokdban leend6 munkahelyiikon elvarnak majd
télik. A projekt altal fejleszthetd a problémamegoldd képességiik, csapatban valo
egylittmiikodési, munkamegosztasi, kommunikacidos készségiik és digitdlis kompe-
tenciajuk.

A projektfeladat altalanos menete:

Megadott vagy a tanul6 altal valasztott téma kiadasa

Problémamegold6 feladat irodalmazasa internet segitségével, a probléma gyakorlati meg-
oldasa, a problémahoz kapcsolddo dsszefliggések feltarasa

A projektfeladat dokumentalasa, bemutatasa prezentacié tamogatasaval A projekt értéke-
lése
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5.6. Termelés, iizemeltetés, logisztika megnevezésii tanulasi teriilet a Termelési folyam-

atiranyit6 szakmairany szamara
A tanulasi teriilet tantargyainak osszoraszama: 403/434 6ra
A tanulési teriilet tartalmi 6sszefoglaldja

A tanulasi teriilet azokat a tantargyakat tartalmazza, amelyek ismeretei révén a termelési fo- lyam-
atiranyitd szakmairannyal rendelkez6 vegyésztechnikus munkavallald olyan tudés birto- kéba jut,
amely révén képes lesz vegyipari technologiak lizemeltetésére, a miikodés kozben esetlegesen fel-
1€p6 hibak azonnali felismerésére és a hibaforras elharitasaval kapcsolatos biz- tonsagos intézkedé-
sek és beavatkozasok azonnali megtételére. Ismerni fogja a fontosabb ve- gyipari technologiakat, a

befolyasold paraméterek hatasat a kitermelésre, a vegyipari miivele- teket €s az iranyitastechnikat.
Tantéargyai:

— Technologiai folyamatok és mindségbiztositasuk
— Kormyezet- és munkavédelem a vegyiparban Vegyipari miveletek és iranyitasuk

— Vegyipari miiveletek és iranyitasuk gyakorlat

5.6.1. Technolégiai folyamatok és mindségbiztositasuk tantargy 93/93 ora
5.6.1.1. A tantargy tanitdsanak fo célja

A tanul6 a szakma tanulasa soran eljusson oda, hogy munkéja soran részt tudjon venni
gyarta- si folyamatok el6készitésében, megtervezésében. Szervetlen, szerves, polimer-
izacids, gyogy- szeripari, petrolkémiai vagy biotechnologiai termékek gyartasa esetén a
reakcidparaméterek, valamint a torvényi €s lizemi eldirasok figyelembevételével tudja
végezni a munkdjat. Tudjon anyagot eldallitani kiilonboz6 eljarasokkal és az eldallitashoz
sziikséges berendezéseket meg- felelden alkalmazza. Ismerje a jo gyartasi gyakorlatot, a

mindség-ellendrzés folyamatat €s a mindségbiztositasi rendszert.

5.6.1.2. A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatdra vonatkozd

specialis elvarasok
Vegyészmérndk tanar, kémiatanar
5.6.1.3.  Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Kémia, altalanos, szervetlen €s szerves kémia, vegyipari miiveletek
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5.6.14. A képzés orakeretének legaldbb 20%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, iizem stb.)
kell lebonyolitani.
5.6.1.5. A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
Onallésie és Elvart Altalanos és
Készségek, ké- SAECES | viselkedés- szakmahoz
; Ismeretek fele- 16sség mé- . P
pességek rteke modok, at- kotodo digitalis
titidok kompetenciak
\eavipari tech- Vegyipari tech- Internetes adat-
nol%y igk ke nologiak f6bb bazisbol képes
sziil egkei t & ber- tipusai A ké- Instrukcid berendezéseket
endezéseit sziilékek és ber- | alapjan részben azonositani,
meokiildnbézteti endezések meg- | Onalldan jellemz6 ada-
& i%zemel teti kiilonboztetése taikat me-
' ¢s alkalmazasa ghatarozni.
lll;)ﬁicgr-l(r)rll(;ili“el- Szerves és szer- | Instrukciod
16 }(,/), hibakat fe- vet- len kémiai | alapjan részben
°po il ... | folyama- tok Onalléan
lismer és elharit.
. Technologiai
\]féleniogzrli ?ol- folyamatok Interneten
agmyafo y fizikai kémiai | Teljesen 6ndl- | o oo kapesolodo in-
éﬁké dési para- alapelvei, para- | 16an recizeJn onto- formacidkat
métereit P méterek hatasa Is)an N sz;ll))élyok gyiijteni.
' a folyamatra betartasaval
. veégzi.
Hozz4jarul a qulig abe- Instrukcid
kolt- ségeélok CEDC” alapjan részben
- folyasolasi le- . 2117
eléréséhez. " onalloan
hetdségeket.
M.unkéjé.t 2 Ismeri a la-
?;;ril(ézeili?élsy;- boratériumi Instrukcid
biztositasi & mindségbiz- alapjan részben
cl8irdsok ;(;sell:[tam rend- onalloan Minéségbiz-
alapjan végzi. ' tositassal
kapcsolatos
Lo Ismeri az jogszabalyok
uM“‘gﬁgth ontis | GEYFEl- Teljesen 6nal- digitalis
égyellemzli) kozpontisag l6an keresése, sziiré-
gl ' szabalyait. se.
Egyiittmiikddik | Ismeri a valida- Teljesen ondl-
egy eljarés las fogalmat és 16an
validalasanal az adott eljarasra
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vonatkozasat.

5.6.1.6. A tantargy témakorei
5.6.1.6.1. Kémiai technolégiak és jellemzoi

A vegyipar szerkezete ¢s jellemzdi, a kémiai technoldgia alapelvei, alapfogalmai. Tech-
nologiai szemlélet kialakitasa

Kémiai technologiai folyamatok. A kiindulasi anyagokbodl termék eldallitasa kiilonbozo
eljarasokkal

A gyartasi folyamat tizemmenete, abrazolasanak madjai, a késziilékek és berendezések
megkiilonboztetése és alkalmazasa

Gyartasi folyamatabrak rajzoldsa adott technologidkhoz, kész folyamatabrak értelmezése
Kémiai reakciok alkalmazésa a vegyipari eljarasok sordn, a reakciok aktivalasa, kataliza-
torok alkalmazasa, azok miikodése, a reakciok hoszinezete

Koltségbefolyasolasi lehetdségek
5.6.1.6.2. Uzemek energia- és vizellatisa

Vegyi iizemek energiaellatasa, a helyi energiaeldallitas lehetdsége, csatlakozas az orsza-
gos energiarendszerekhez. Energiaforrasok, energiatermelésbdl szarmazo kornyezet-
terhe- 1és
Vegyi lizemek vizellatasa
Ivo- és ipari vizzel szemben tdmasztott kovetelmények. Ipari viz, hiitdviz. A viz kemény-
sége €s annak hatasai
Vizkezelés, vizelokészités, vizlagyitasi eljarasok
Vegyi lizemek hulladékviz- és szennyvizkezeld eljarasai, viztisztitds — kémiai, mechani-
kus és bioldgiai viztisztito eljarasok

5.6.1.6.3. Szervetlen vegyipar Ipari gazok levegdbél torténé kinyerése Ipari gazok me-

tanbol torténo kinyerése

Nitrogénipar: a levegd nitrogénje kémiai kotésbe vitelének ipari lehetOségei
Ammoniaszintézis, a salétromsavgyartas fizikai kémiai alapjai, technologiai 1épései Ké-
nipar: a kénsavgyartas fizikai kémiai alapjai, technoldgiai 1épései

Miitragyak jellemzo6i, kornyezeti hatasuk, pétiso eldallitasa

Klor-alkali ipar: kés6 elektrolizise, a termékek alkalmazasi teriiletei Fémipar: timfold

eloallitasa és elektrolizise
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5.6.1.6.4. Szerves vegyipar

Szénhidrogén alapt alapanyagok; kdolaj és foldgaz: kitermelése, tisztitasa, atmoszférikus
¢és vakuumdesztillacidja, termékek, nyersparlatok jellemzése

Petrolkémiai alapu termékek

Hobontas, krakkolds, pirolizis, reformalas, alkilezés, izomerizacié elméleti alapjai Kor-
szerli motorhajtéanyagok eldallitasa

Olefinek eldallitasa, benzinpirolizis termékei €s felhasznalasuk Aromaés alapanyagok
eléallitdsa benzinreformalassal

Metanol, etanol eldallitasa

Szerves alapfolyamatok jellemzodi, alkalmazasuk vegyipari termékek eldallitdsa soran
egy-egy valasztott példan bemutatva: halogénezett, szulfonalt, nitralt termékek, észterek,

aromaanyagok eldallitasa
5.6.1.6.5. Miianyagipar

A miianyagok fogalma, nyers- és alapanyagai, csoportositasa, tulajdonsagai

Mesterséges alapanyagi milanyagok: polikondenzacios, polimerizacios és poliaddicios
milanyagok a kornak és a helyi sajatsagoknak megfelelden, egy-egy valasztott példan ke-
resztiil bemutatva

Anyagvisszanyerések, Ujrahasznositasok a polimer technoldgiakban Természetes alapu
milanyagok

A kaucsuk és a gumigyartas
5.6.1.6.6. Gyédgyszeripar Gyogyszerek fogalma, csoportositasuk

Gyogyszerhatéanyagok eldallitasa szintetikus modszerrel Novényi eredetli gyogyszerek

Fermentécios gyogyszerek
5.6.1.6.7. Elemzoé és szamitasi feladatok

Anyagmérleg-, anyagsziikséglet-, Kitermelés szamitasa, adatok szolgaltatasa, diagramok
értelmezése

Kéntrioxid-el6allitds, ammoniaszintézis, szintézisgaz egyensulyi gazdsszetételének sza-
mitasa, konverzioszamitas

Elektrolizishez kapcsolodo szamitasi feladat Grafikonelemzések

Gyartasi paraméterek értelmezése

Gyartasi dokumentacids rendszer, technologiai utasitasok felépitése Uzemzavarok,

elharitasi lehetdségek
5.6.1.6.8. Minéségbiztositas Vegyipari termékek minéségének jellemzoi

Mindségiigyi rendszerek, szabvanyok alkalmazasi jellemz6i ISO, GMP, GLP, MSZ
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Mindségiranyitasi kézikdonyv Mindségiigyi ismeretek Statisztikai mindség-ellendrzés
Validalasi folyamatok

Mindségiigyi dokumentacio. Dokumentumkezelés (formai, tartalmi elvardasok) A
mindségligyi folyamatok

Mindségbiztositasi rendszer mitkddtetése

Mindségbiztositasi rendszer alkalmazasa vegyipari tlizemeknél Mindségiranyitas

tizemspecifikus eszkdzeinek ismerte €s hasznalata Folyamat- és tigyfélorientalt munka
5.6.1.6.9. Projektfeladat

Adott modszerekhez kapcsolddé projektfeladat csoportos munka forméjaban

A tanuldk a projektmunka soran elsajatithatjak azt a feladatmegoldo képességet, latasmo-
dot, gondolkodast, amelyet a szakma birtokdban leend6 munkahelyiikon elvarnak majd
tolik. A projekt altal fejleszthetd a problémamegoldd képességiik, csapatban vald
egylittmiikdési, munkamegosztasi, kommunikacios készségiik €s digitalis kompetencia-
juk.

A projektfeladat altalanos menete:

Megadott vagy a tanul6 altal valasztott téma kiadasa.

Problémamegold6 feladat irodalmazasa internet segitségével, a probléma gyakorlati meg-
oldésa, a problémahoz kapcsolodo Osszefiiggések feltardsa

A projektfeladat dokumentalasa, bemutatdsa prezentacié tamogatasaval A projekt értéke-

Iése

5.6.2. Kornyezet- és munkavédelem a vegyiparban tantargy 62/62 ora
5.6.2.1. A tantargy tanitasanak f6 célja

A leendd vegyésztechnikus munkavallalé munkdjat a vegyipari lizemekre vonatkozo
munka- ¢és tiizvédelmi, biztonsagtechnikai szabalyok, valamint a specialis
kornyezetvédelmi eldirdsok betartasdval tudja végezni. Ismerje meg ¢€s alkalmazza a
munkavédelmi, tlizvédelmi és kornyezetvédelmi ismereteit gyakorlati munkéja soran.

Tartsa be és tartassa be a vonatkozo tlizrendészeti, munkavédelmi rendszabalyokat.

5.6.2.2. A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatdra vo- natkozo

specialis elvarasok
kémiatanar, vegyész, vegyészmérnok, munkavédelmi végzettségli szakember

5.6.2.3. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
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5.6.2.4. A képzés orakeretének legalabb 20%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, iizem stb.)

kell lebonyolitani.

5.6.2.5. A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallosag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedé-
smodok, attitiildok

Altalanos és szak-
mahoz k&todo dig-
italis kompe-

tenciak
Munk3ajat a
vegyipari lize- . , Jogszabalyok
EY1P . Ismeri a munkavé- £s2abaly ok,
mekre vonatkozo . X . 112 eldirasok el-
. . delmi szabalyokat, | Teljesen 6nalloan .
munkavédelmi i, ektronikus
o el6irasokat. . Y
eloirasok betar- keresése, szlirése
tasaval végzi.
Munkajat a vegyi-
pari lizemekre
vonatkozo . ,
tizvedelmi Ismeri a Jogszabalyok,
ey tlizvédelmi . 112 eldirasok el-
eléirasok betar- o Teljesen onalldan .

y .. el6irasokat, ektronikus
tasaval végzi. o . .
Sziikség esetén eszkozoket. keresése, sziirése
tlizoltasi intézke-
déseket hoz meg.

Munk3ajat a

vegyipari iize-

mekre vonatkozo

biztonsagtechnikai lsmeri a biz- Jogszabalyok,

szabilyok, betar- tonsagtechnikai Teljesen 6nalloan Mun’kaj . eltirasok el-

tasaval végzi. Biz- nsag ] precizen, ponto- ektronikus
el6irasokat.

tositja a biztonsagi
berendezéseket €s
fenntartja miiko-

désképességiiket.
Munkajat a vegyi- .,
L J gy Ismeri a viz- és 1é-
pari lizemekre .
. gszennyezésre
vonatkozo i . o,
.. , .| vonatkoz6 Teljesen 6nalloan
kornyezetvédelmi
e fogalmakat,
el6irasokbetar- 2,
el6irasokat.

tasaval végzi.

Munk3aja soran
iigyel a beren-
dezésbiztonsagra.
Hiba esetén
iizemspecifikusin-
tézkedéseket hoz.

Ismeri a robbanas-
veszélyeses
teriileteket, a ber-
endezésbiztonsagi
eszkozoket

Teljesen 6nalloan

Hozzajarul az iize-
mi kdrnyezetterhe-
1¢és elkeriilésehez.

Ismeri a kapcso-
16d6 jogszabalyo-
kat

Teljesen 6nalldan

san, a szabalyok
betartasaval végzi.

keresése, sziirése

Jogszabalyok,
eldirasok el-
ektronikus
keresése, szlirése

Rendelkezések el-
ektronikus
kozzététele.

Jogszabalyok, elo-
irasok el-
ektronikus
keresése, sziirése
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Munkajat a
vegyipari iize-
mekre vonatkozd
kornyezetvédelmi
eldirasok betar-
tasaval végzi a

Ismeri a hulladék
fogalmat, s annak

Teljesen 6nalloan

Elektronikus
nyilvantartas veze-

hullaf‘lekkelr)zodes kezStlerm %e- tése a hulladekrol
elkeriilése és az hetdségeit.
anyagok
kornyezetkimélo
artalmatlanitasa
vonatkozasaban
Ismeri a veszélyes
i, , Jogszabalyok,
Munk3ija soran anyagok £szabaly
. . . . . 112 eloirasok el-
kezeli a veszélyes | fogalmat,azok Teljesen 6nalldan .
o ektronikus
anyagokat. kezelésének . .
s s keresése, sziirése
eldirasait.

Hasznalja, kezeli,

Ismeri az egyéni

megkiilonbozteti védodeszkozoket . . 114
L \ , . | Teljesen 6nélléan
azegyéni ésazok alkalmazasi
véddeszkozoket. lehetdségeit.
. balyok
Alkalmazza a Ismeri a munka- Jogszabalyok,

munkahelyi higié-
niaiszabalyokat.

helyi higiéniai sza-
balyokat.

Teljesen 6nalloan

eldirasok el-
ektronikusk-
eresése, szlrése

5.6.2.6. A tantargy témakorei

5.6.2.6.1. Munkavédelem

A munkavédelem kialakuldsa, fogalma, célja, alapkérdései, vegyipari és laboratdriumi

vonatkozasa

A munkavédelem tertiletei

A munkavédelmi szabalyozds rendszere, hatosagi feliigyelete, torvényi hattere
Munkavédelmi oktatés tipusai, tartalma, formai

A sulyos balesetek nyilvantartasa, kivizsgalasa, jelentési kotelezettség

Munkahelyek biztonsagos kialakitasa, tekintettel a vegyipari jellegli munkateriiletekre
Veszélyes anyagok fogalma, kémiai jellemz6i. Biztonsagi szin- és alakjelek (tilto, ve-
sz8lyt jelzo, tajékoztatd és rendelkezd)

Biztonsagi adatlap, H- és P-mondatok. A cimkék kotelez6 elemei, piktogramok, REACH
rendelet (anyagok nyilvantartasa, regisztracidja, hatarérték koncentracidja és korlatoza-
sa). A rakkeltd és mutagén anyagok nyilvantartdsa és bejelentési kotelezettsége. Biocid
vegyiiletek felhasznalasanak szabalyai

A méreg és a mérgezések fogalma

Mar¢ anyagokkal torténd munkavégzés veszélyei, élettani hatasa, védekezés balesetek el-
len
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Veszélyes anyagok szallitasa kdziton és vasuton — veszélyes anyagok besorolasa, Kem-
ler-szam, veszélyességi barcak, teendok baleset bekovetkezésekor

A veszélyes anyagok tarolasdnak szabalyai. Nagy mennyiségii anyagok egyiitt-tartasi sza-
balyai és tarolasra alkalmas eszkozei. Kézi €s gépi anyagmozgatas

Kockazatértékelés, a kockéazatcsokkentés lehetdségei Egyéni és kollektiv véddeszkdzok
Elsésegélynyujtas (mechanikai sériilések, vérzések, torés, ficam, €gés, mérgezés, sav €s
lugmaras, villamos dram okozta sériilések ellatasa, ujraé¢lesztés)

Foglalkoztatasi feltételek, orvosi alkalmassagi vizsgalatok

A munkaegészségiigy fogalma, felosztasa, vegyipari vonatkozasai, foglalkozasi artalmak.
Ipari katasztrofak

5.6.2.6.2. Biztonsagtechnika

Vegyipari folyamatok és miiveletek biztonsagtechnikédja A villamossag biztonsagtechni-
kaja

Az aramiités kialakulasanak lehetdségei

Az aram hatésai, az €lettani hatas, kovetkezményei Erintésvédelem

Villamvédelem

Berendezésbiztonsag: berendezésbiztonsagi eszkozok
5.6.2.6.3. Tiizvédelem

A tlizvédelem fogalma, feladatai, torvényi hattere

Altalanos tiizvédelmi alapfogalmak (égés, robbanas, gyulladaspont) Tiizvédelmi szabaly-
zat, tizriado terv

Tlizvédelmi oktatas a tliz jelzése Tlizveszélyességi osztalyok Tlizvédelmi fokozatok

A tlizveszélyes anyagok hasznalatara vonatkozo szabalyok, tlizveszélyes tevékenységek
A tlizoltds modjai, tizoltod anyagok €s eszk6zok

A kézi tlizolto késziilékek hasznalata, a rajtuk talalhato jelzések értelmezése Viselkedési
szabalyok tliz esetén

5.6.2.6.4. Kornyezetvédelem A témakor részletes kifejtése

Vegyi anyagok kornyezetre gyakorolt hatdsai

Kornyezetvédelemre vonatkozoé eldirasok, jogszabalyok. Fontosabb elemek korforgasa,
emisszid, transzmisszid. Ipari teriiletek esetében a kibocsatas terjedésének ismerete
Vizszennyezok, vizvédelem

Savak, lugok, mérgezd anionok és kationok Nehézfémek, ndvényveédo szerek Olddszerek,
olajok, olajos anyagok

Biologiailag lebonthato szerves anyagok (KOI, BOI), fert6z6 anyagok Természetes viz
védelme

Szennyvizek, szennyviztisztitds Laboratoriumi szennyviz kezelése
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Légszennyezok, levegotisztasag-védelem: kén-dioxid, kén-trioxid, nitrogén-oxidok,
szén- monoxid, szén-dioxid, szénhidrogének, egyéb szerves vegyliletek, halogének, hi-
drogén- halogenidek

Kipufogd gézok kezelése, tisztitasa

Porok, flistok, aeroszolok, a szmog kialakulasa és fajtai Levegdtisztasag-védelmi intézke-
deések

Fizikai hatasok: hOsugarzas, zaj €s rezgés, sugarszennyezés A munkahelyi 1égtér tiszt-
asaga

Uzemi kornyezetterhelés elkeriilése

5.6.2.6.5. Hulladékgazdalkodas A hulladék fogalma, csoportositasa

Veszélyes hulladékok kezelése, nyilvantartasa, tarolasa, artalmatlanitasa, ujrafeldolgoza-
Sa

Elszallitas esetén az EWC-kod ismerete és az SZ-nyomtatvany elemei A hulladékok
hasznositasanak, ujrafeldolgozasanak lehetdségei

A hulladékok elkiilonitett gytijtése

A miianyagokkal, biologiai lebomlasukkal, ujrafeldolgozéasukkal, Gjrahasznalatukkal és
eléallitasukkal kapcsolatos problémak

A fémek, a miianyagok, a papir nyersanyagként val6 Gjrafeldolgozasanak lehetdségei

5.6.2.6.6. Projektfeladat

Adott modszerekhez kapcsolodé projektfeladat csoportos munka forméjaban

A tanulok a projektmunka soran elsajatithatjak azt a feladatmegoldo képességet, latdsmo-
dot, gondolkodast, amelyet a szakma birtokdban leendé munkahelyiikon elvarnak majd
télik. A projekt altal fejleszthetd a problémamegoldd képességiik, csapatban valo
egylittmiikddési, munkamegosztasi, kommunikacios készsegiik €s digitalis kompetencia-
Juk.

A projektfeladat altalanos menete:

Megadott vagy a tanul6 altal valasztott téma kiadasa

Problémamegoldo feladat irodalmazasa internet segitségével, a probléma gyakorlati meg-
oldasa, a problémahoz kapcsolddo dsszefliggések feltarasa

A projektfeladat dokumentalasa, bemutatdsa prezentacié tamogatasaval

A projekt értékelése
5.6.3. Vegyipari miiveletek és iranyitasuk tantargy 62/62 6ra
5.6.3.1. A tantargy tanitdsanak {6 célja

A tantdrgy tanitdsanak célja, hogy a vegyésztechnikus végzettségli termelési folyam-
atirdnyitd szakmairannyal rendelkezé munkavallalo vegyipari lizemekben képes legyen
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termelési fo- lyamatokban részt venni termelési terv alapjan, a gyartasi technologiak,

miuveleti utasitdsok eldirasainak megfelelden.

A képzési tartalom a korszerl, digitalis alapu folyamatiranyitasi rendszerek szerint

miikodo berendezésekre és miiveleti egységekre fokuszal. Fontos cél, hogy a tanuld me-

gismerje és elsajatitsa a P&ID szabvany szerinti ipari folyamatabrak alapjan a miikodo

berendezések azo- nositasat, egymashoz vald kapcsolddasuk modjat, az iranyitotermi

beavatkozas lehetdségét.

5.6.3.2.

specialis elvarasok

Gépészmérnok, vegyészmeérnok

5.6.3.3.

muszaki feladatok

5.6.3.4.

kell lebonyolitani.

5.6.3.5.

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

A tantargyat oktato végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo- natkozo

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak Miiszaki és digitalis faladatok, vegyipari

A képzés orakeretének legalabb 30%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, iizem stb.)

Készségek, képes

Onallosag és fele

Elvart viselkedés

Altalanos és szak
mahoz k6t6do dig-

ségek Ismeretek 18sség mértéke modok, attitidsk | italis kompe-
tenciak
Ismeri a PI&D ¢és
a PFD szabvany Képes alkalmazni
szerint késziilt az tizemekben
Folyamatiranyitast | ipari folyam- Instrukcio alapjan hasznalt OTS —
végez. atabrak rend részben 6nalléan miiveleti oktatd

szerét, abraele-
meit, alkalmazasi
teriiletét.

Munkajahoz mérd

Ismeri a vegyipar
ban alkalmazott
nyomasmérd, ho
mérsékletméro és

miiszereket PR Teljesen 6nalldan
haszndl mennyiségmérd
’ miiszerek fobb
tipusait, hasznala-
tat.
Ismeri az iilepités,
, , szlrés, cen-
Anyagelvélaszto e e g g .y Iy
. trifugalas és gazti- | Instrukci6 alapjan
berendezéseket g A . . 112
. sztitas jellemzo részben 6nalloan
hasznal. iyl
késziilékeit,
tulajdonsagaikat.

Munkajat szaksze
rien, percizen, az
eldirasoknak
megfe leléen
végzi.

rendszer — progra
mokat.

Internetes adatba
zisbol képes ipari
muszereket azo-
nositani, jellemz6
adataikat me-
ghatarozni.

Folyadék és gaz
elegyek miiszaki
adatait kikeresi in-
ternetes adatba
zisbol.
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Alapvetd
vegyipari
szamitasokat
végez.

Ismeri az anyagat
adasi miiveletek
diagramjait, ezek
hasznalatat, vala
mint a diagramok
alapjan elvége-
zhetd szamitaso-
kat.

Teljesen 6nalloan

A desztillacioval,
extrakcioval és
szaritassal
kapcsola tos gya-
korlati fela da-
tairol, méréseirol
késziilt adatokat
tablazatkezel6 és
szovegszerkeszt-
Oprogrammal ér-
tékeli és dokumen-
talja.

Anyagatadasi mi
veleteket végez.

Ismeri az ipari gya
korlatban hasznalt
szakaszos és folya
matos desztillalo,

extrahalo és szorp-
cios késziilékeket.

Instrukcid alapjan
részben 6nalldéan

Folyadék és gaz
elegyek miiszaki
adatait kikeresi in-
ternetes adatba
zisbol.

Termelési folyama
tokban vesz részt.

Ismeri a reaktorok
fébb tipusait, al
kalmazasi koriiket.
Ismeri a vég-
termék feldolgozo
és kiszerel0 ber-
ende zések fébb
tipusait,alkal-
mazasuk korét.

Instrukcio alapjan
részben 6nalléan

Reaktorok tipusait
kikeresi internetes
adatbazisbol.

Folyamiranyitasi
feladatokat lat el.

Ismeri a korszert
vezérlés és szaba
lyozastechnikai
elveket, miiszeres
megoldasokat, fon
tosabb tipuseszko-
zoket.

Iranyitassal

Az OTS pro-
gramok segitségé-
vel azono sitja a
gyakorlohely fol-
yamatiranyitasi
rendszerét, a mért
és szabalyozott-
miiszaki adatokat.

5.6.3.6. A tantargy témakorei

5.6.3.6.1. A vegyi iizem felépitése, jellemz6 berendezései és biztonsagtechnikaja

A vegyipari berendezések elhelyezése, kapcsolata, folyamatabraja. A folyamatabran

szabvanyok, késziilékek, beavatkozok, cs6haldzatok ¢s miiszerek jelolése

Technologiai folyamatok digitalis vizualizacidja, szamitogépes iranyitd rendszerek. Az

iranyitotermi digitalis kornyezet kialakitdsa: haszndlhatdsagi és ergondmiai szempontok

A P&ID és PFD technologia gyakorlati alkalmazasa, abrak értelmezése

Az OTS — miiveleti oktatorendszerek — alkalmazasa a vegyiparban: a dolgozok helyi be-

tanitasanak folyamata és eszkdzei

A vegyipari berendezések biztonsagos lizemeltetésének feltételei: ipari biztonsagi rend-

szerek, gazérzékelés, tlizjelzés, védelmi berendezések és lefuvato rendszerek
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5.6.3.6.2. Ipari folyamatiranyitas, korszeri folyamatiranyit6 rendszerek

Az ipari folyamatirdnyitas elve és megvalositasi formai: mérési adatgytijtés, vezérlés és
szabalyozas, online dokumentacios rendszer

Digitéalis mérési adatgytijtés elve és eszkdzei: nyomas, hdmérséklet, aramlé anyagok men-
nyiségének mérése és a mérési adatok szamitdgépes rogzitése, dokumentalasa Kotegelt
anyagfeldolgozas €s termelési naplozas (,,batch” technoldgia)

Az ipari folyamatiranyitd rendszerek (ANSI/ISA ¢és SCADA rendszerek) technologiai
kapcsolata. Kozponti iranyitotermi termindlok és helyi terminélok kialakitasa. A termina-
minditasi és leallitasi protokoll, reteszfeltételek fogalma, jelentdsége

Analog ¢és digitalis vezérlés €és szabalyozas elve és késziilékei

Pneumatikus és elektropneumatikus vezérldk miikddése és miiszerei: érzékeldk, kapcso-
16k, beavatkozok, munkahengerek. PLC vezérlés adagolo- és kiszerelérendszerekhez
Analog és digitalis szabalyozési korok mitkddése: érzékeldk, tavadok, beavatkozok, PID-
szabalyoz6 rendszerek

Ipari mintavételezés, folyamat kdzbeni mindségi ellenérzés. A folyamatos mindség- el-
lendrzés jelentdsége, fontosabb eszkozei, kapcsolatuk az adatgyiijto €s dokumentalo rend-
szerrel

A vegyipari miiveletek ellendrzd szamitasai: anyag- és energiamérleg, anyag- €s energia-
forgalmi diagramok

5.6.3.6.3. Mechanikus anyagelvalasztasi miiveletek

Ulepités, szfirés és centrifugalds. Az anyagelvalasztd miiveletek sebességének és teljesi-
toképességének meghatarozasa. A teljesitképesség mérésének lehetdségei. Ipari iilepitd-
¢és szlirberendezések fobb tipusai, miikodésiik. Szakaszos €s folyamatos lizemi sziirok
¢és centrifugak. A centrifugalas biztonsagtechnik4ja. Centrifugatipusok csoportositasa jel-
z6szamuk alapjan

Gazok mechanikus tisztitasa: litkoztetd, moso és szlird gaztisztitdé rendszerek. Porleva-
laszt6 ciklonok, elektrofilterek és mélyhtitéssel miitkodd csepplevalasztok

A géztisztitas kornyezetvédelmi szempontjai
5.6.3.6.4. Anyagatadasi miiveletek

Az anyagatadas fizikai folyamatai, allapotvaltozas €s egyensuly. Folyadékelegyek egyen-
sulyi diagramja ¢€s alkalmazasa a miivelet elemzésénél és ellendrzésénél

A desztillacio elve, alkalmazasi teriiletei, rektifikalé rendszerek. Egyszerti desztillacid
szakaszos berendezésekben. Az ismételt desztillacio és a deflegmacio célja, elve, gyakor-
lati megvaldsitasa. Folyamatos iizemi atmoszférikus ¢és vakuumdesztillalo rendszerek. A
rektifikalas elve. Desztillaloberendezések fobb tipusai: statikus és dinamikus tanyéros,

rendezett és rendezetlen toltetli oszlopok. A reflux fogalma, célja, hatasa a folyadékele-
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gyek szétvalasztasara. A refluxardny és a tdnyérszam kapcsolata, egyszerii szamitasi fela-
datok. Miveletelemzés diagramok segitségével

Az abszorpcid és az extrakcid elve, alkalmazasi teriiletei, egyensulyuk. Az abszorpcidt
befolyasold tényezok: a nyomas és a hdmérséklet hatdsa a szétvalasztasra. Korszerli ab-
szorpcios berendezések. Folyadékextrakcié és komponenskinyerés szilard anyagbol oldo-
szerrel. Drogextrakcid. Az oldoszer mennyiségének és homérsékletének hatasa az ex-
trakciora. Korszerli extrakcids berendezések

Osszetett anyagelvalaszto rendszerek, szaritok, sziir6-szaritok, sztrippelSk. A szaritas fo-
lyamata, jellemz0i, sebessége, szaritogaz- és hdenergia-sziikséglete. A nedves levegé al-
lapotvaltozasa szaritaskor. Miiveletelemzés diagramok segitségével

Komplex abszorpcios és deszorpcids rendszerek, olddszer-visszanyerd sztrippel6k miiko-

dése, jellemzo késziilékei
5.6.3.6.5. Vegyipari reaktorok

A vegyipari reaktorok feladata, fobb tipusaik, szerkezeti jellemzdik. Szakaszos és folya-
matos vegyipari reaktorok. Sorba kapcsolt szakaszos — kaszkad — reaktorok. Folyamatos
tizemi csOreaktorok. Fluidagyas reaktorok. A szilard halmazallapotu katalizator elhelye-
zése a reaktorban

Nagynyomast reaktorok, tekercselt késziilékek szerkezeti jellemzdi, példa technologiai

alkalmazasukra
5.6.3.6.6. Vegyipari végtermékek Kiszerelése

Folyadék és szilard halmazallapota végtermékek forgalmazasa, alapanyagok ¢€s interme-
dierek kiszerelése, szallitasa. A végtermék-kiszerelés mindségi szempontjai, a kereszt-
szennyezddés fogalma és elkertilésének modszerei

Gyobgyszeripari termékek kiszerelése: tablettazas, ampullazés, kapszuldzéas. Por alaku
gyogyszerek tablettazasanak folyamata: bemérés, keverés, granuldlas, szitalas, kompak-
talas. Folyadékok kiszerelése: palackozas, ampullazas

Mianyagipari termékek kiszerelése: extrudalés, froccsontés, foliakészités. A milanyag-
feldolgozas tipusberendezései

5.6.3.6.7. Projektfeladat

Adott modszerekhez kapcsolodo projektfeladat csoportos munka formajaban

A tanuldk a projektmunka soran elsajatithatjak azt a feladatmegoldo képességet, latasmo-
dot, gondolkodast, amelyet a szakma birtokaban leendé munkahelyiikon elvarnak majd
télik. A projekt altal fejleszthetd a problémamegoldd képességiik, csapatban vald
egyiittmiikddési, munkamegosztasi, kommunikacios készségiik és digitalis kompetencia-
juk.

A projektfeladat altalanos menete:
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Megadott vagy a tanul6 altal valasztott téma kiadasa

Problémamegoldo feladat irodalmazasa internet segitségével, a probléma gyakorlati meg-
oldasa, a problémahoz kapcsolodo dsszefliggések feltarasa

A projektfeladat dokumentalasa, bemutatdsa prezentacid tamogatasaval A projekt értéke-

lése

5.6.4. Vegyipari miiveletek és iranyitasuk gyakorlat tantargy 186/217 ora
5.6.4.1. A tantargy tanitasanak f6 célja

A tantargy tanitdsdnak célja, hogy a vegyésztechnikus végzettségli termelési folyam-
atiranyité szakmairdnnyal rendelkezé munkavallalé vegyipari iizemekben képes legyen
termelési fo- lyamatokban részt venni termelési terv alapjan, a gyartasi technoldgiak,
miiveleti utasitasok eldirdsainak megfelelden. Képes legyen miikodés kozben esetlegesen
fellépo hibak azonnali felismerésére, €s a hibaforras elharitdsaval kapcsolatos biztonsagos

intézkedések ¢és beavatkozasok azonnali megtételére

A képzési tartalom a korszerli, digitalis alapu folyamatirdnyitdsi rendszerek szerint
miikodd berendezésekre és miiveleti egységekre fokuszal. Fontos cél, hogy a tanuld me-
gismerje ¢és elsajatitsa a P&ID szabvany szerinti ipari folyamatabrak alapjan a miikodo
berendezések azo- nositasat, egymashoz vald kapcsolédasuk modjat, az irdnyitotermi

beavatkozas lehetdségét

5.6.4.2. A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkozo

specialis elvarasok
Gépészmérnok, vegyészmérnok
5.6.4.3. Kapcsoldodo kozismereti, szakmai tartalmak

Miiszaki és digitalis faladatok, vegyipari miiszaki feladatok, vegyipari miiveletek és ira-

nyitasuk
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5.6.44.

bonyolitani.

5.6.4.5.

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

A képzés orakeretének 100%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, iizem stb.) kell le-

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallosag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitidok

Altalanos és szak-
mahoz k&todo dig-
italis kompe-
tenciak

Folyamatiranyitast
végez.

Ismeri a PI&D és
a PFD szabvany
szerint késziilt
ipari folyam-
atabrak rend-
szerét, abraele-
meit,alkalmazasi
teriiletét.

Iranyitassal

Uzemeltetési fol-
yamatokban vesz
részt.

Ismeri a vegyipari-
gépek tipusberen-
dezéseit: tartalyo-
kat,cs6halozati el-
emeket,
hd&cseréléket, an-
yagmozgatd esz-
kozoket, anyagat-

Instrukcio alapjan
részben 6nalldan

Munkajat
szakszerlien, az
el6irasoknak

megfeleléen végzi.

Képes alkalmazni
az iizemekben
hasznalt OTS —
miiveleti oktato-
rendszer — progra-
mokat.

Internetes adat-
bazisbol azo-
nositja a beren-

adasi miivelete- dezéseket.
ketbefolyasold
tényezoket, a
miiveletetleiro
fontosabb
Osszefiiggéseket.
Munk3ajat a
vegyipari tize- Ismeri a Interneten
mekre vonatkozd | munkavédelem . . 11a megkeresi a vonat-
kornyezetvédelmi | eszkdzeit és sza- Teljesen ondlloan kozd jogszabalyo-
Y Jog Yy
elbirasokbetar- balyait. kat.

tasaval végzi.

Hasznalja az ipar-
ban hasznalt leg-
fontosabb mé-
rémiiszereket.

Ismeri az ipari mé-
rOomiszereket,
elhelyezésiiket,
leolvasasukat és a
mért adatok ér-
tékelésimod-
szereit.

Teljesen 6nalldan

Internetes adatba-
zisbol képes ipari
miiszereket azo-
nositani, jellemz6
adataikat me-
ghatarozni.
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Hasznalja az
lizemanyag- és en-
ergiaellato rend-
szerét.

Ismeri a vegyipari
iizemek kiszolgalo
rendszereinek fon-
tosabb jellemzdit,
az anyagszallito és
hécseréld berende-
zéseket.

Instrukcié alapjan
részben 6nalloan

Karbantartasi fela-
datokat végez.

Ismeri a
karbantartasi
utasitas felépitését,
hasznalatanak
modjat.

Instrukcio alapjan
részben 6nalléan

Internetes adat-
bazis alapjan azo-
nositja az tizem-
ben alkalmazott
segédanyagok
jellemzdit, az en-
ergetikai és biz-
tonsagi rendszere-
ket.

Kezeli az lizemben
talalhato
hoatadasai mive-
leti berendezése-
ket.

Ismeri az iparban
alkalmazott
kozvetlen és
kozvetett
héatadasi
eszkozoket,
miulkodésiiket,
jellemzd
tulajdonsagaikat.

Instrukci6 alapjan
részben Gnalldéan

A dokumentalast
szamitogépes pro-
grammal végzi.

Kezeli az tizemben
talalhat6 szorp-
cios, desztillalo-,
extra- halo- és

Ismeri az ipari és
laboratoriumi gya-
korlatban hasznalt
szakaszos ¢s fol-
yamatos desztil-

Instrukcio alapjan
részben 6nalloan

A hocserével
kapcsolatos gya-
korlati felada-
tairol, méréseirol
késziilt adatokat
tablazatkezeld és
szovegszerkeszt-
Oprogrammal ér-
tékeli és dokumen-
talja

szaritOberen- 1416- és ex-
dezéseket. trahalokésziléke-
ket.
Ismeri az an-
Alapvet? el- yagatadasi

lendrz6 szamitaso-
kat végez a deszt-
illacio, abszorpcio,
extrakcio és
szaritas témakoré-
ben.

miveletek dia-
gramjait, ezek
hasznalatat, vala-
mint a diagramok
alapjan elvége-
zhet6 szamitaso-
kat.

Instrukcio alapjan
részben 6nalléan

Folyadék- és
gazelegyek
muszaki adatait
kikeresi internetes
adatbazisbol.

Azonositja a gya-
korlohelyen tala-
lhat6 vegyipari
reaktorokat,
alapanyag és kész
termékgyarto ber-
endezéseket.

Ismeri a vegyipari
reaktorok fobb
tipusait.

Instrukcio alapjan
részben 6nalléan

A desztillacioval,
extrakcioval és
szaritassal
kapcsolatos gya-
korlati felada-
tairol, méréseirol
késziilt adatokat
tablazatkezeld és
szovegszerkeszt-
Oprogrammal ér-
tékeli és dokumen-
talja.

Adatbazisbol bea-
zonositja a

vegyipari
reaktorok tipusait.
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Munkaja soran al-
kalmazza az el-
ektrotechnikat és
automatizalasi
technikat.

Ismeri az elektro-
technikai és au-
tomatizalasi
fogalmakat

Instrukcio alapjan
részben Onalldan

5.6.4.6. A tantargy témakorei

5.6.4.6.1. A vegyi iizem berendezéseinek azonositasa és biztonsagtechnikija

A vegyi lizem vagy tanmithely munka-, baleset- és tiizvédelmi szabalyai, munkarendje,
kornyezetének kialakitasa

Vegyipari tipusberendezések elhelyezése, kapcsolata, folyamatabraja. A folyamatabran
szabvanyok, késziilékek, beavatkozok, cséhaldzatok és miiszerek jeldlése

Miveleti dokumentumok: kezelési és karbantartasi utasitdsok értelmezése. A ,,sarzs” és
a ,,batch technika” értelmezése, alkalmazasa

Technologiai folyamatok digitalis vizualizacidja, szamitégépes irdnyitorendszerek, az
iranyitokozpont €s a munkahelyi termindl kapcsolata, prioritasok és adathozzaférési szin-
tek Az adatbiztonsag és adatvédelem gyakorlati megvaldsitasa

Ipari miiszerek elhelyezkedése, azonositasuk, mérési jellemzdik Nyomas-, hdmérséklet-
¢s mennyiségmérdk leolvasasanak gyakorlasa

Digitalis mérési adatgyiijtés: nyomads, hdmérséklet, aramld anyagok mennyiségének mé-
rése és a mérési adatok feldolgozasa szamitogéppel

Analog és digitalis vezérlés és szabalyozas elve. PID rendszerek. ErzékelSk, tavadok és
beavatkozok fobb tipusai, kezeléstik, beallitasuk ellenérzése

Ipari mintavételezés, folyamatbeli mindségi ellendrzés Anyagaramlési utak azonositasa
vegyipari késziilékek kozott

Biztonsagi szerelvények azonositasa, ellendrzése, beéllitisa — LOTO elv: a javitas alatt
allo rendszerek biztonsagos kizarasa €s megfeleld informacio elhelyezése

Elektromos reteszelérendszerek, az inditdsi ¢és ledllitdsi protokoll alkalmazasa

Munkavédelmi eszk6zok — egyéni €s kollektiv — azonositasa, hasznalata

5.6.4.6.2. Vegyipari kiszolgalé rendszerek miikodtetése

Ipari vizellato rendszerek: vizhiitésti késziilékek tizemeltetése. Az ipari viz mindségi elle-
ndrzése, lagyitasa, kornyezetvédelmi feladatok

Viakuumrendszerek tizembe helyezése. Vakuumszivattyik inditasa, leallitdsa, az lizemi
vakuum ellendrzése

Vegyipari késziilékek (tartalyok) feltoltése és letiritése szivattyuval, vakuummal Anyag-
mozgatasi, szallitasi feladatok kézi beavatkozassal

Anyagmozgatds folyamatiranyitott rendszerben — aramlési utak ellendrzése, beallitasa
iranyitopanelen. Csovek, csdszerelvények és szivattytk lizemvitelének, miiszaki allapo-
tanak ellendrzése. Egyszerti karbantartasi feladatok: szelepek belsd tomdorségének elle-
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ndrzése, tomitéscsere, olajszint-ellendrzés, utantoltés gépeknél. Légtelenités, inertgdzas
oblités

Futégdzrendszerek iizembe helyezése, ellendrzése, karbantartasi feladatok: kondenzacios
szerelvények ellendrzése, szlirdk tisztitasa

Légtelenitok, biztonsagi szelepek és inertgazellato rendszerek kezelése. Biztonsagi szele-
pek ellendrzése miikodoképesség €s hatosagi érvényesség szempontjabol

Elektromos kiszolgal6 rendszerek kezelése, motorok inditasa, ledllitasa
5.6.4.6.3. Folyadék- és gazhalmazallapoti anyagokkal végzett miiveletek

Gyakorlati feladatok végrehajtasa az lizemben talalhat6 tilepito-, szlir6-, kevero- és cen-
trifugaloberendezéseken: toltés, lirités, lizemi nyomas beallitasa, centrifugak bizton- sagi
zarasanak ellendrzeés.

Keverési, szlirési, iilepitési és centrifugalasi feladatokkal kapcsolatos ipari mérések vég-
rehajtasa: nyomas-, hdmérséklet- és anyagaramlasi — mennyiségi — adatok ellendérzése.
Egyszer(i szamitasok elvégzése a keverés hatékonysaganak, energiaigényének, valamint
a szlir6k vagy centrifugik teljesitoképességének optimalizalasa érdekében

A 1éptékhatas elvének gyakorlati alkalmazasa: keverdk és sziirdk vizsgélata: a keverés
teljesitménysziikségletének, hatékonysaganak és a keverdelem alakjanak kapcsolata. Kii-
16nb6z0 szliréelemek sziirési tulajdonsagainak vizsgéalata probasziiréssel.

Ipari gaztisztitok és feldolgozok kezelése — gazsziirdk, ciklonok és fluidizalok lizemelte-

tési feladatai
5.6.4.6.4. Hoatadasi feladatok, vegyipari reaktorok miikodtetése

Folyadékhtitdk jellemzd tipusai, kezelésiik szabalyai, anyagvezetési modok, légtelenités.
Csdkoteges és lemezes hdcseréldk lizembe helyezése: anyagaramlasi utak ellendrzése fo-
lyamatabra alapjan, iizembehelyezési sorrend meghatarozasa és alkalmazasa

Csokoteges ¢és lemezes hdcseréldk mitkddtetése, az lizemi jellemzok ellendrzése mérés-
sel.

Gozflitésti hdcserélok lizemeltetése, a kondenzacio ellendrzése. A fiitdgdz nyomasszaba-
lyozésa €s biztonsagtechnikai eszkozei

Duplikatorok és csdkigyoval szerelt, keverds reaktorok fiitése, hiitése.

Hontartési feladatok forralokban visszafolyas-szabalyozéassal. A reflux fogalma és gya-
korlata

Beparlasi és kristalyositasi feladatok: duplikatoros, forralocsoves vagy filmbeparlok mii-
kodtetése: anyagbetoltés szivattylival vagy vakuummal, forralds, flitésszabalyozas, kon-
denzétor hiitévizellatdsdnak beallitdsa. A beparlds anyag- és energiamérlegének ellendr-
zése mérési adatok alapjan

Ipari hiitéberendezések kezelése — lizeminditas, ellendrzés, leallitds Kriogén rendszerek

vegyipari alkalmazasa — specidlis hiité-fiitd rendszerek
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Az lizemben talalhatd vegyi reaktor azonositdsa. Duplikator és kaszkad tartaly reaktor
kezelése: feltoltés, iirités, hontartas, folyamatellendrzés.

Az lizemben taldlhat6 technoldgia tanulmanyozasa, azonositasa, a fizikai és kémiai jel-
lemz6k meghatarozasa a méromiiszerek alapjan. Az iizemvitel dokumentalasa

Az iizemben taldlhato folyamatiranyit6 rendszerek kezelése, a munkahelyi kornyezet kia-

lakitasa
5.6.4.6.5. Anyagatadasi feladatok

Az anyagatadasi muiveletek elve, jellemz6 késziilékei. Az anyagétadas fizikai folyamatai,
allapotvaltozas és egyensuly. Folyadékelegyek egyenstlyi diagramja, és alkalmazasa a
mivelet elemzésénél és ellendrzésénél. Az egyensulyi diagram jellemz6 pontjainak kiva-
lasztasa, meghatdrozasa a gyakorlatok soran felvett mérési adatok alapjan

A desztillacié elve, alkalmazasi teriiletei, rektifikdld rendszerek. Egyszerti desztillacid
szakaszos berendezésekben. Ipari desztillalok, kolonndk és sztrippelok kezelése: feltoltés,
fités, trités, mitkodtetés 1égkdri nyomason és vakuumban. Az lizemi nyomas beéllitasa
¢s szabalyozasa

A desztillaloknal alkalmazott kapcsolt és kaszkad szabalyozasi rendszerek mitkodésének
ellendrzése, a PID kompenzacid paramétereinek azonositasa

A rektifikélas elve. Statikus és dinamikus tanyéros, rendezett és rendezetlen toltetii oszlo-
pok kezelése, karbantartasa. Az ipari toltettipusok azonositasa

A reflux fogalma, célja, hatdsa a folyadékelegyek szétvalasztasara. A refluxarany és a ta-
nyérszam kapcsolata, egyszeri szamitasi feladatok. Miiveletelemzés diagramok segitsé-
gével

Abszorpcios feladatok. Specialis olddszersztrippeldk kezelése

Folyadékextrakcio és komponenskinyerés szilard anyagbol oldoszerrel. Drogextrakcio.
Az oldoszer mennyiségének és homérsékletének hatdsa az extrakciora. Korszerli ex-
trakcios berendezések és kezelésiik

Osszetett anyagelvalaszto rendszerek, szaritok, sziir-szaritok. A szaritas folyamata, jel-
lemz0i, sebessége, szaritogaz- €s hdenergia-sziikséglete. A nedves levegd allapotvaltoza-
sa szaritaskor. Miiveletelemzés diagramok segitségével. Laboratoriumi és ipari szaritok,

vakuumszaritok kezelése
5.6.4.6.6. Folyamatellenorzéssel és folyamatiranyitassal kapcsolatos feladatok

Elektrotechnikai ismeretek, vezetékek, szerelési kapcsolasok, valtoaram, villanymotorok.
Digitalis mérdjel-atalakité miiszerek leolvasdsanak, értelmezésének gyakorlasa. Mérdjel-
atalakitok bekotése, illesztése a szamitogéphez. RS232- és USB-csatlakozo-rendszerek és
szabvanyok. Szabvanyos elektromos €s pneumatikus jeltartomanyok

Adatgytijtd, szétosztd €s irdnyitérendszerek technikai megvaldsitasa: tavadok tipusai,

mikodésiik, atviteli jellemzdik, beallitasuk ellenérzése, dokumentalasa

173



NSZFH/dszc-vegyipari/00458 (A

Ipari mintavételezés, mintavevo eszk6zok kezelése, online mindség-ellendrzési feladatok
Pneumatikus ¢és elektropneumatikus muszerrendszerek — miiszerleveg- ellatas ellendrzé-
se. Pneumatikus vezérl6k tapnyomasanak beallitasa. Erzékelok és munkahengerek mii-
kodtetése, miikodésiik ellendrzése. A vezérlési kapcesoldsok azonositasa ut-idé diagram és
kapcsolasi vazlat alapjan

Ipari szabalyozoérendszerek beallitasanak, mikodésének ellendrzése

PID szabalyozok, elektromos €s pneumatikus vezérlok mitkodésének ellendrzése
5.6.4.6.7. A képzohely speciilis termeloberendezéseinek kezelési feladatai

Alapanyaggyartas — kémiai alapfolyamatok berendezései, kezelésiik. Az lizemben talal-
hato technologiai eszkdzok kezelése, miikodésének ellendrzése kezelési utasitas alapjan.
Folyadék- és szilard halmazallapot végtermékek forgalmazasa, alapanyagok ¢€s interme-
dierek kiszerelése, szallitasa. A végtermék-kiszerelés mindségi szempontjai, mintavétele-
z¢€s, a keresztszennyezddés fogalma és elkertilésének modszerei

Gyogyszeripari termékek kiszerelése: tablettdzds, ampulldzas, kapszuldzas. Por alaki
gyogyszerek tablettdzasdnak folyamata: bemérés, keverés, granulalas, szitalas, kompak-
talas

Mtanyagipari termékek kiszerelése: extrudalas, froccsontés, foliakészités. A miianyag-
feldolgozas tipusberendezései

Petrolkémiai eljarasok berendezéseinek lizemeltetésével kapcsolatos feladatok elvégzése
Hutoéiizemi feladatok elvégzése: ipari hiitéfolyadék (pl. metanol vagy so61¢) hiitési hdémér-
sékletének ellendrzése, bedllitasa a hlitéfolyadék koncentracidja alapjan

Szervetlen technologiai feladatok — kiemelten vizelOkészités, hulladékkezelés, ipari kor-
nyezetvédelem helyi megvalositasa, berendezéseinek kezelése

Automatizalasi ismeretek, paraméterek beallitasa tizemi eldiras szerint és a szabalykorok

optimalizalasa.
5.6.4.6.8. Projektfeladat

Adott modszerekhez kapcsolodo projektfeladat csoportos munka forméjaban

A tanuldk a projektmunka soran elsajatithatjak azt a feladatmegoldo képességet, latasmo-
dot, gondolkodast, amelyet a szakma birtokdban leendé munkahelyiikon elvarnak majd
télik. A projekt altal fejleszthetd a problémamegoldd képességiik, csapatban valo
egylittmiikddési, munkamegosztasi, kommunikacios készsegiik €s digitalis kompetencia-
juk.

A projektfeladat altalanos menete:

Megadott vagy a tanul6 altal valasztott téma kiadasa

Problémamegoldo feladat irodalmazasa internet segitségével, a probléma gyakorlati meg-

oldasa, a problémahoz kapcsolodo dsszefliggések feltarasa
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A projektfeladat dokumentélasa, bemutatasa prezentaci6 tiamogatasaval A projekt értéke-

1ése, a témakor részletes kifejtése

5.7. Laboransi feladatok az Altalanos laborans szakmairany szamara
A tanulési teriilet tantargyainak 6sszoraszama: 403/434 6ra
A tanulési tertilet tartalmi 6sszefoglaldja

A tanulasi teriilet azokat a tantargyakat tartalmazza, amelyek ismeretei révén az altaldnos la- borans
olyan tudas birtokaba jut, amellyel képes lesz laboransi feladatainak elvégzésére. Meg- ismeri a
laboratériumok miikodtetéshez sziikséges fontos eldirasokat, szabalyokat. Megismeri a laborato-
riumban hasznalt anyagokat, azok eldallitasi lehetdségeit. Szervetlen és szerves anyagokat allit eld,
bioldgiai vizsgalatokat végez. Megismeri a laboratdriumi €s ipari miivele- teket és alkalmazza is-

mereteit. Megismeri a kérnyezet- és munkavédelmi eldirdsokat, a hulla- dékkezelés szabalyait.
Tantéargyai:

— Laboratériumok mitkddtetése

— Termékek ipari és laboratoriumi eléallitas,
— Preparativ gyakorlat

— Kormyezet- és munkavédelem

— Biologiai gyakorlat

— Laboratoriumi €s vegyipari miiveletek és iranyitasuk
5.7.1. Laboratoriumok miikodtetése tantargy 62/62 ora
5.7.1.1. A tantargy tanitasanak {6 célja

Az éaltalanos laborans szakmairdnnyal rendelkez6 munkavallalo vegyipari {izemi,
mindség- ellendrzd, mindségbiztositod €s kutatolaboratoriumokban eldirasok, szabvanyok
szerint, maga- sabb képzettségii munkatars szakmai iranyitasa és feliigyelete mellett, 6nal-
l6an végezze mun- kdjat. Gondoskodni tudjon a laboratdrium altalanos rendjérdl, ismerje
a mintavételezés, min- ta-eldkészités szabalyait. El6 tudja késziteni a vizsgalatokhoz
sziikséges eszkozoket, vegysze- reket. E16 tudja késziteni a vegyszerrendelést. A mérési
dokumentéaciokat ¢és nyilvantartasokat naprakészen tudja vezetni. Munkdjat a

mindségligyi eldirasok szerint tudja végezni.

5.7.1.2. A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo- natkozo
specialis elvarasok

175



NSZFH/dszc-vegyipari/00458

5.7.1.3. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak Kémia, kdrnyezet- és munkavédelem
5.7.1.4. A képzés orakeretének legalabb 10%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, iizem stb.)
kell lebonyolitani.
5.7.1.5. A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
) Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallosag és fele- | Elvart viselkedés- | mahoz k6tédo dig-
ségek 16sség mértéke modok, attitidok | italis kompe-

tenciak

Gondoskodik ala-
boratorium altala-
nos rendjérol.

Ismeri a laborato-
riumi rendre, az
anyagok
tarolasara, keze-
1ésére vonatkozo
szabalyokat.

Teljesen 6nalloan

Elokésziti a vegy-
szer- és eszkOzren-
delést.

Ismeri a la-
boratéri-um vegy-
szer- éseszkozi-
gényét s a vegy-
szer-

Instrukcio alapjan
részben 6nalldan

katalogushasznala-
tat.
Elvégzi az ellendr- .
. Ismeri a
zésekhez . . . . . 114
L . mintavéte- lezés Teljesen onalldan
sziikségesmin- szabalvait
tavételezést. yatt
A mintékat eloké- | Ismeria
sziti a vizsgala- mintaeldkészitési Teljesen onalldan
thoz. technikakat.

Elokésziti a
vizsga- latokhoz
sziikséges vegy-
szereket, anya- go-
kat, eszk6zoketés

Ismeri a vizsgala-
tokhoz sziikséges
anyagokat, eszko-
zoket.

Instrukci6 alapjan
részben Onalldan

miiszereket.
Ismeri a
sziikségesosszetev
Reagenseket ké- oket, kitudja . 112
, L Teljesen 6nalloan
szit. szamitani

amegfeleld Ossze-
tételt.

Feladatait ponto-
san, precizen, az
utasitasoknak
megfelelden latja
el.

Informaciok dig-
italis kezelése

Informéciok dig-
italis keresése

Adatok digitalis
kezelése

A mintavételezés-
sel kapcsolatos
dokumentacid
elkészité-se

Adatforrasbol
kikeresi a vonat-
koz6 biztonsagi
adatlapokat

Adatforrasbol
kikeresi a vonat-
kozd biztonsagi
adatlapokat
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Munkajat a
mindségiranyitasi
¢s mindségbiz-
tositasi eldirasok
alapjan végzi.

Ismeri a laborato-
riumi mindségbiz-
tositasi rendszert.

Instrukcio alapjan
részben 6nalldan

Mindségbiztositas-
sal kapcsolatos
jogszabalyok dig-
italis keresése,
szlirése.

A mérésdokumen-
taciot, mérésnyil-
vantartast
napraké-szen
vezeti.

Ismeri a vonat-
koz6 mindségiigyi
el6irasokat.

Instrukcio
alapjanrészben
onalldan

Mérési dokumen-
tacioval kapcsola-
tostartalmak dig-
italistarolasa

5.7.1.6. A tantargy témakorei

5.7.1.6.1. Katalogusismeret

Katalogusismeret: kiilonbozo vegyszerkataldgusok hasznalata, kategorizalasi rendszer is-
merete, katalogusbodl anyagismereti tulajdonsagok kigytijtése, rendszerezése, a benniik ta-
lalhatd informaciok, jelolések értelmezése

Vegyszerrendelés el0készitése, vegyszerlista 6sszedllitisa Vegyszerek szabalyos gyartoi
cimkézése

Vegyszerek szabalyos cimkézése a laboratoriumban

5.7.1.6.2. Laboratoriumi és raktarozasi rend

A laboratérium altaldnos rendjére vonatkozd szabalyok

A vegyszerfelhasznaldssal €s a laborral kapcsolatos nyilvantartasok naprakész vezetése
Kémiaszertarak, raktarak kezelése, karbantartasa

Vegyszerek laboratoriumi tarolasara vonatkozd szabalyok Savak, ligok, sok kezelése
Oldoszerek kezelése Gazok kezelés.

Hulladékok ismerete, gylijtése a laboratoriumban, hulladékkezelés, hulladékelszallitas

A veszélyes anyagok gytijtése, kezelése, veszélyes anyagok elkiilonitett tarolasa, egytitt
tarolhato és egylitt nem tarolhat6 anyagok

5.7.1.6.3. Laboratoriumi munka elokészitése

A vizsgalatokhoz sziikséges mintavételezes lehetdségei, szabalyai

A gyartaskozi ellendrzés és végellendrzés keretében végzett mintavételi és mintaeldké-
szitési eljardsok megkiilonboztetése. Mintdk atvétele-atadasa a vizsgalatokhoz
Mintael6készitési technikak, miuveletek ismerete

Kisérleti anyagok, laboratoriumi reagensek készitése, kezelése, haszndlata, tarolasa
Vizzel szembeni kovetelmények ismerete a laboratoriumi munkaban.

A laboratoriumi mérések, kisérletek elokészitése
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5.7.1.6.4.

5.7.1.6.5.

Laboratériumok mindségbiztositdsa; Mindségbiztositas és mindség-ellendrzés a

kémiai laboratoriumokban; Statisztikai alapok:

Meérési hibak: mérési bizonytalansag, a mérési hibak okai, fajtai, jellemzoi

A matematikai statisztika alapfogalmai, mérési eredmények megadéasa, pontossag,
normalis eloszlas, egyenes illesztés, kalibracids egyenes, regresszid, egyéb kalib-
racids fliggvények

Validalas

Validalasteljesitmény jellemz0i: torzitatlansag, precizitas, szelektivitas, linearitas, Ki-
mutatasi hatdr, meghatarozasi hatar, robusztussag/zavartiirés, mérési bizonyta-
lansag, ismételhetdség, mérési bizonytalansag és reprodukalhatosag

Vizsgalati program tervezése, mintavétel, vizsgalati modszerek kivalasztasa, mé- rési
eredmények statisztikus vizsgalata, termék mindség-ellendrzése

Analitikai laborok minségbiztositasa

Mindségbiztositasi alapfogalmak, mindség-ellendrzés, mindségképesség

A mindségbiztositds modszerei és eszkdzei

Mindségligyi rendszerek, szabvanyok

Mindségiranyitasi kézikonyv

A GLP lényege, elvarasai, alkalmazasi teriiletei

Az analitikai mérémiszerek kalibralasa

Az akkreditélt laboratorium

Meérésdokumentdcio, mérésnyilvantartds: az adatok megfeleld dokumentdlésa,
feldolgozasa €s értékelése, dokumentumkezelés (formai, tartalmi kovetelményei)

A termékeknél, eljardsoknal tapasztalhato hibak és eltérések dokumentalasa
Mindségiranyitas izemspecifikus eszkdzeinek ismerte és hasznalata

Folyamat- és tigyfélorientalt munka

Projektfeladat

Adott témahoz kapcsolddo projektfeladat csoportos munka forméjaban

A tanuldk a projektmunka soran elsajatithatjak azt a feladatmegoldo képességet, latasmo-

dot,

gondolkodast, amelyet a szakma birtokaban leendé munkahelyiikon elvarnak majd

télik. A projekt altal fejleszthetd a problémamegoldd képességiik, csapatban valo

egylittmiikodeési, munkamegosztasi, kommunikacios keészségiik és digitalis kompetencia-

juk.

A projektfeladat altalanos menete:

Megadott vagy a tanul6 altal valasztott téma kiadasa

Problémamegold6 feladat irodalmazésa internet segitségével, a probléma megoldasa, a

problémahoz kapcsolddo Osszefliggések feltarasa
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A projektfeladat dokumentélésa, bemutatasa prezentacié timogatasaval A projekt értéke-

lése

5.7.2. Termékek ipari és laboratoriumi eléallitasa tantargy

5.7.2.1.

A tantdrgy tanitasanak fo célja

62/62 6ra

Az altalanos laborans szakirannyal rendelkezd munkavallaldé képes legyen utasitasok,

eldiratok alapjan laboratériumi miiveletek, kisérletek onalldé végrehajtasara, vegyi an-

yagok laboratériumi koriilmények kozotti eldallitasara. Ossze tudja hasonlitani a szer-

vetlen, a szerves anyagok ipari és laboratoriumi eldallitasainak elvi alapjait, megoldasait,

folyamatait, tudja értelmezni a léptékhatas torvényét. Tisztdban legyen a muanyagok,

gyogyszerek felhasznalasaval, eldallitasaval.

5.7.2.2.

specialis elvarasok

5.7.2.3.

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Kémia, altalanos, szervetlen és szerves kémia, vegyipari miiveletek

5.7.24.

bonyolitani.

5.7.2.5.

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo- natkozo

A képzés orakeretének 100%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem stb.) kell le-

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallosag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedé-
smodok, attitiildok

Altalanos és
szakmahoz k6t6d6
digitalis kompe-
tenciak

Szervetlen
preparativ la-
boratériumi
munkat végez.

Ismeri a szervetlen
anyagok el6al-
litdsanak alapijait.

Instrukcio alapjan
részben 6nalldan

Szerves preparativ
laboratériumi
munkat végez.

Ismeri a szerves
anyagok eléal-
litasanak alapijait.

Instrukci6 alapjan
részben Onalldan

Munkajat
utasitasoknak
megfelelden,
fegyelmezetten,
pontosan, precizen
latja el.

Informaciok dig-
italis keresése

Informaciok dig-
italis keresése

A gyartaskozi el-
lendrzés és végel-
lendrzés keretében
mintavételt végez.

Ismeri a vegyipari
technologiai fol-
yamatokat, felis-
meri a mintavételi
helyeket.

Instrukcio alapjan
részben 6nalloan

Informaciok dig-
italis kezelése
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5.7.2.6. A tantargy témakorei

5.7.2.6.1. [Eloéallitasok elvi alapjai, energiaellatdis Kémiai anyagok reakcioba vitele,
termék eléallitasa

A reakciok aktivalasa, katalizatorok alkalmazasa, azok mukodése, a reakciok hdszinezete
A kémiai reakciokat befolyasolo tényezok elemzése

Kémiai reakciok ipari alkalmazasa, technoldgiai fogalma, alapelvei

Technologiai folyamatok és laboratoriumi eldallitdsok berendezései, eszkdzei kozotti kii-
l6nbségek, a Iéptékhatas torvénye

Uzemek, laboratériumok energiaellatasa

Megujul6 €és nem megtjuld energiaforrasok

Az energiatermelés kornyezetterhelése

5.7.2.6.2. Ipari és laboratériumi vizellitis Természetes vizek jellemzoi, osszetételiik,
eléfordulasuk

A felhasznalasuk alapjan tdmasztott mindségi kdvetelmények
Viztisztitas, vizkezelés, keménység, vizlagyitasi moédok
Szennyviz, szennyvizkezelés

Kapcsolodo szamitasi feladatok
5.7.2.6.3. Gazok eldallitasa

Ipari gdzok kinyerése levegdbdl: oxigén, nitrogén, nemesgazok Oxigén laboratoriumi
eloallitasa

Hidrogén keletkezése kémiai reakciokban

Hidrogén ipari eldallitasa szintézisgdzgyartassal, elektrolizissel Ammonia laboratoriumi
eldallitasa

Ammonia ipari el6allitasa Klor laboratoriumi eldallitasa Klor ipari eldallitasa

Kapcsolodo szamitasi feladatok
5.7.2.6.4. Szervetlen anyagok eléallitasa Sosav, kénsav, salétromsav gyartasa

Natrium-hidroxid eldallitasa kdso-elektrolizissel A fémek eldallitasanak elvi alapjai
Vasgyartas termitreakcioval €s szénredukcidos modszerrel Aluminium-eléallitas elektrol-
izissel

Kapcsolodo szamitasi feladatok
5.7.2.6.5. Koolajalapu termékek eléallitasa Koolaj-feldolgozas, petrolkémia

A ko6olaj kitermelése

Kdolaj atmoszférikus és vakuumdesztillacigja

Desztillacios termékek felhasznaldsa motorhajtoanyagként, energiatermelésre, petrolké-
miai alapanyagként
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Etén eldallitasa laboratériumban

Etén ipari eléallitasanak elméleti hattere, a hObontas fogalma, folyamatai, befolyasol6 pa-
raméterek, benzinpirolizis

Aromas anyagok el6éallitdsanak lehetdségei

Kapcsolddo szamitasi feladatok
5.7.2.6.6. Szerves anyagok eléallitasa

Szerves alapfolyamatok alkalmazasa laboratoriumi és ipari folyamatok esetén: halogéne-
z¢€s, nitralés, szulfonalas, oxidacio, redukcid, észterezés, diazotalas, kapcsolas
Alkoholok el6allitasa: metanol, etanol Ketonok eldallitasa

Karbonsavak eléallitasa Eszterek elallitasa Kapcsolddo szamitasi feladatok

5.7.2.6.7. Miianyagok jellemzéi és eloallitasuk

A muanyagok jellemzdi, felhasznalasi teriiletei, jelentdsége és veszélyei mindennapi éle-
tiinkben
Természetes és mesterséges milanyagok
Etén alapu polimerek: polietilén, PVC, PET, polisztirol Poliamid, poliuretan elvi el6al-
litasa
Mianyagok jrahasznositasa Modern miianyagok, biomiianyagok

5.7.2.6.8. Gyogyszerek jellemzoi és eloallitasi lehetéségeik A gyogyszerek fogalma,

jellemzdi, felhasznalasi teriileteik

Aszpirin, jodoform eléallitasa laboratdriumi és ipari koriilmények kozott Zold techno-

logiak a gyogyszeriparban
5.7.2.6.9. Projektfeladat

Adott témakdrh6z kapcsolodo projektfeladat csoportos munka formajaban

A tanuldk a projektmunka soran elsajatithatjak azt a feladatmegoldo képességet, latasmo-
dot, gondolkodast, amelyet a szakma birtokaban leendé munkahelyiikon elvarnak majd
télik. A projekt altal fejleszthetd a problémamegoldd képességiik, csapatban valo
egyiittmiikddési, munkamegosztasi, kommunikacios készségiik és digitalis kompetencia-
Juk.

A projektfeladat altalanos menete:

Megadott vagy a tanul6 altal valasztott téma kiadasa

Problémamegoldo6 feladat irodalmazésa internet segitségével, a probléma megoldasa, a
problémahoz kapcsolddo Osszefliggések feltarasa

A projektfeladat dokumentalasa, bemutatdsa prezentacié tamogatasaval

A projekt értékelése
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5.7.3. Preparativ gyakorlat tantargy 93/93 6ra

5.7.3.1. A tantargy tanitasanak fo célja

A tantargy tanitdsanak célja, hogy a vegyésztechnikus altalanos laborans szakmairannyal
ren- delkez6 munkavallalé képes legyen a laboratoriumi gyakorlatok és az elméleti is-
meretek bir- tokaban a vegyiparban alkalmazott szerves és szervetlen preparativ feladatok
szintetizalasara a korszer( tisztitasi, elvalasztasi, analitikai laboratoriumi modszerek al-
kalmazaséaval. Kozre- miikodjon utasitasok, eldiratok alapjan laboratoriumi miiveletek,
kisérletek 6nallod végrehajta- saban, ellendrzésében, vegyi anyagok laboratériumi koriil-
mények kozotti eldallitasaban, bio- 16giai, mikrobiologiai vizsgalatokban. A tanulas ered-
ményeként 6nalld, vagy instrukciok alapjan részben 6nallé munkavégzésre legyen alkal-
mas.

5.7.3.2. A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo- natkozo

specialis elvarasok
Vegyész, vegyészmérnok, kémiatanar
5.7.3.3. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Kémia, altalanos, szervetlen és szerves kémia, szerves preparativ gyakorlatok, biotechno-

logia

5.7.3.4.

bonyolitani.

5.7.3.5.

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

A képzés orakeretének 100%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, tizem stb.) kell le-

Készségek, képes-

Onallésag és fele-

Elvart viselkedé-

Altalanos és
szakmahoz kotodo

. Ismeretek R ,

ségek smerete 16sség mértéke smoédok, attitidok | digitalis kompe-
tenciak

Ko6zremiikodik

utasitasok, eldira-

tok alapjan la-

boratori- umi Feladatait ponto-

miveletek, kisér- san, precizen, az El6iratok el-

letek 6nallo végre- | Ismeri a sziikséges | Instrukcio alapjan | tasita- soknak ektroni- kus

hajtasaban, el-
lendrzésében,
vegyi anyagok la-
boratériumi ko-
riilmények kozot-
tieldallitasaban.

eldiratokat.

részben Onalldan

Szerves €s szervet-
len preparativ
labo-ratoriumi
munkat végez.

Ismeri a lejatsz6do
kémiai reakciokat,
azok veszélyeit.

Instrukcio alapjan
részben 6nalldan

megfelel6- en,
fegyelmezetten
latja el, a doku-
men- taciot napra-
készen, az elbiras-
oknak megfele-
16en vezeti.

tarolasa, keresé-
Se.

Digitalis forrasbol
recepteket és ter-
mékjellemzot
keres.
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Elokésziti a
vizsgalatokhoz
sziikséges vegy-
szereket, anya- go-
kat, eszk6zoketés
muszereket.

Ismeri a sziikséges
anyagokat,
eszkozoket.

Teljesen 6nalldan

Adatbazisbol
kikeresi a biz-
tonsagi adatlapo-
kat.

Elvégzi és kiér-
tékeli a laborato-
riumi szabvanyok
szerinti vizsgalato-
kat, az eredménye-
ket dokumentalja.

Szabdlyos mérési
jegyz6konyvet
vezet és dokumen-
tal.

Teljesen 6nalloan

Biologiai laborato-
riumi vizsgalato-
kat végez.

Ismeri a mikrobio-
16giai, biotechno-
logiai technikékat.

Instrukcié alapjan
részben 6nalloan

Informaciok adat-
bazisrendszerben
valo kezelése

Munk3ajat a
vegyipari la-
boratoriumokra
vonatkozé munka-
, tizvédelmi, biz-
tonsagtechnikai
szabalyok, vala-
mint a specialis
kornyezetvédelmi
eldirasok betar-
tasaval végzi.

Ismeri a munka-,
tizvédelmi, biz-
tonsagtechnikai és
kornyezetvédelmi
szabalyokat.

Teljesen 6nalloan

JegyzOkonyvekele
ktronikus vezeté-
Se

Jogszabalyok, el6-
irasok elektronikus
keresése, sziirése

5.7.3.6. A tantargy témakorei

5.7.3.6.1. Szervetlen preparatumok eldallitasa

A laboratoriumra vonatkoz6 munka-, tlizvédelmi, biztonsagtechnikai szabalyok, valamint
a specialis kornyezetvédelmi eldirasok

Szervetlen anyagok eldallitasa, a folyamat megtervezése Javasolt 6nalld projektfeladatok
kiadésa is.

Kiindulasi anyagok kivalasztasa, a katalogusbol valo megrendelés lehetdségeinek meg-
ismerése, vegyszerek szamitogépes adatbazisainak alkalmazasaval. Kiindulasi anyagok
veszélyességi és biztonsagi jellemzdinek megismerés.

Mérési leiras alapjan 6nalld tervezéssel a folyamatok és miiveletek megvalodsitasa, a
termek eldallitasa

A kiindulési anyagok ¢€s a termek tisztasagi ellendrzési 1épéseinek alkalmazasa
Hulladékkezelés szabalyos betartasa

5.7.3.6.2. Szerves preparatumok eléallitasa

Szerves anyag eldallitasa Gsszetett, tObb szerves alapfolyamat alkalmazaséaval, korszerti
tisztitasi, elvalasztasi, analitikai laboratoriumi modszerek és Uj katalizatorok felhasznala-

sdval, kdrnyezetbarat és z6ldkémiai elvek alkalmazéséaval
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Problémamegoldas, 6nallé kutatdomunka internetes lehetdségek kihasznaldsaval Javasolt
0nall6 projektfeladatok kiadasa is.

A folyamat 6nall6 megtervezése

Kiindulési anyagok kivalasztasa, a katalogusbol valé megrendelés lehetdségeinek meg-
ismerése, vegyszerek szamitogépes adatbazisainak alkalmazasaval

Kiindulasi anyagok veszélyességi és biztonsagi jellemzdinek megismerése

Kiindulasi anyagok el0készitése

Adott preparatumhoz a késziilék dsszeszerelése

Meérési leiras alapjan preparatum elkészitése alapfolyamatok €s laboratériumi miiveletek
alkalmazaséaval

A preparatum-eléallitas Iépéseinek, valamint a végterméknek az ellendrzése

Ellendrzés a feladatnak megfelelden kivalasztva: javasolt olvadaspont-méréssel, forras-
pont-méréssel, refraktometrias ellen6rz6 méréssel, vékonyréteg-kromatografiaval, foto-
metriasan, stiriségméréssel

Hulladékkezelés szabalyos betartasa
5.7.3.6.3. Preparativ feladatok dokumentalasa

Megadott szempontok szerint a mérésekrdl szamitogéppel tdmogatott jegyzékonyv ké-
szitése

Grafikus programok alkalmazédsa a késziilékrajz esetén A jegyzokonyv készitéséhez
sziikséges:

A preparatum készités folyamatanak tervezése, a sziikséges kiindulasi anyagok kivalasz-
tasa, tulajdonsagainak megadésa, mennyiségiiknek kiszamitasa a reakcidegyenlet alapjan,
a késziilékrajz elkészitése, a termék mennyisége alapjan termelési % szamitasa, ellendrzd

mérések eredményének megadasa
5.7.3.6.4. Projektfeladat

Preparatum készitéshez kapcsolodo projektfeladat csoportos munka forméjaban

A tanulok a projektmunka soran elsajatithatjak azt a feladatmegoldo képességet, latdsmo-
dot, gondolkodast, amelyet a szakma birtokaban leendé munkahelyiikén elvarnak majd
télik. A projekt altal fejleszthetd a problémamegoldd képességiik, csapatban valo
egyiittmiikddési, munkamegosztasi, kommunikacios készségiik és a digitalis kompe-
tenciajuk.

A projektfeladat altalanos menete:

Megadott vagy a tanul6 altal valasztott téma kiadadsa

Problémamegoldé feladat irodalmazésa internet segitségével, a probléma megoldésa, a
problémahoz kapcsolddo Osszefliggések feltarasa

A projektfeladat dokumentaldsa, bemutatasa prezentacio tdmogatasaval

A projekt értékelése
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5.7.4. Kornyezet- ¢s munkavédelem tantargy 62/62 ora
5.7.4.1. A tantargy tanitdsanak fo célja

A leend6 munkavallalé munkajat a vegyipari laboratéoriumokra vonatkozé munka-,
tlzvédel- mi, biztonsagtechnikai szabalyok, valamint a specialis kornyezetvédelmi
eldirasok betartdsd- val tudja végezni. Ismerje meg és alkalmazza a munkavédelmi,
tizvédelmi és kornyezetvé- delmi ismereteit a gyakorlati munkaja sordn. Tartsa be és tar-

tassa be a vonatkozo6 tlizrendésze- ti, munkavédelmi rendszabalyokat.

5.7.4.2. A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo- natkozo

specialis elvarasok
5.7.4.3. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Anyagok eldallitasa, laboratoriumok muikodtetése, termékek ipari és laboratoriumi eléal-
litasa
5.7.4.4. A képzés orakeretének legalabb 10%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem stb.)

kell lebonyolitani.

5.7.4.5. A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

Altalanos és
Készségek, képes- Onallosag és fele- | Elvart viselkedé- szakmahoz k6t6do
. Ismeretek R . o e o
ségek 16sség mértéke smodok, attitidok | digitalis kompe-
tenciak
Munk3ijat a
vegyipari la- . .
g9y p . Ismeri a Jogszabalyok,
boratériumokra , . b
. munkavédelmi . . 11 el6irasok el-
vonatkozo . Teljesen onalldan .
. . szabalyokat, ektronikus
munkavédelmi e g . .
.y elbirasokat. keresése, szlirése
el6irasok betar-
tasaval végzi. .
— Munkéjat
Munkajat a precizen, ponto-
vegyipari la- san, a szabalyok
boratoriumokra ] betartasaval végzi.
vonatkozo Ismeri a Jogszabalyok,
tlizvédelmi tlizvédelmi Teliesen 5nalloan el6irasok el-
eldirasok betar- eldirasokat, J ektronikus
tasaval végzi. eszkozoket. keresése, Sziirése
Sziikség esetén
tlizoltasi intézke-
déseket hozmeg.
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Munkajat a
vegyipari la-
boratoriumokra
vonatkozo biz-
tonsagtechnikai
szabalyok, betar-
tasaval végzi. Biz-
tositja a biztonsagi
berendezéseket és
fenntartja
mikddésképes-
ségiiket.

Ismeri a biz-
tonsagtechnikai
eloirasokat.

Teljesen 6nalloan

Munk3jat a
vegyipari la-
boratériumokra
vonatkozo
kornyezetvédelmi-
eloirasok betar-
tasaval végzi.

Ismeri a
kornyezetvédelmi
el6irasokat.

Teljesen 6nalloan

Jogszabalyok,
elbirasok el-
ektronikus
keresése, sziirése

Hozzajarul a la-

Jogszabalyok,
el6irasok el-
ektronikus
keresése, szlirése

boratdrium Ismeri a kapcso-

kornyezetterhe- 16d6 jogszabalyo- | Teljesen 6nalléan
1ésének elkerii- kat

1éséhez.

Munk3éjat a

vegyipari la- Ismeri a vizés 1¢-

boratoriumokra gszennyezésre

vonatkozd vonatkozd Teljesen 6nalloan
kornyezetvédelmi- | fogalmakat,

eldirasok betar- el6irasokat.

tasaval végzi.

Jogszabalyok,
el6irasok el-
ektronikus
keresése, szlirése

Munk3ajat a
vegyipari la-
boratériumokra
vonatkozo
kornyezetvédelmi
eldirasok betar-
tasaval végzi a

Ismeri a hulladék
fogalmat, s annak

Teljesen 6nalloan

Jogszabalyok,
el6irasok el-
ektronikus
keresése, szlirése

Elektronikus
nyilvantartas veze-

hulla(‘:‘lekkepzodes kezgle;m ¥e- tése a hulladékrol
elkertilése és az hetdségeit.
anyagok
kornyezetkiméld
artal-
matlanitdsavonat-
kozasaban
A laboratériumban Ismeri a Veszely§s J olg,’sz’abalyok,
. , anyagok fogalmat, . . 11 el6irasok el-
kezeli a veszélyes Teljesen 6nalldan :
azok keze- ektronikus

anyagokat.

1ésénekelbirasait.

keresése, sziirése

186




NSZFH/dszc-vegyipari/00458

Hasznalja, kezeli,
megkiilonbozteti
az egyéni
véddeszko-zoket.

Ismeri az egyéni
véddeszkozoket és
azok alkal-
mazasile-
hetdségeit.

Teljesen 6nalloan

Alkalmazza a
munkahelyi higié-
niaiszabalyokat.

Ismeri a munka-
helyi higiéniai
szaba-lyokat.

Teljesen 6nalldan

Jogszabalyok,
eloéirdsok el-
ektronikusk-
eresése, szlrése

Intézkedéseket
hoz a munkahelyi
biztonsagot vagy
egészséget
veszélyeztetd
kortilmények
elke-riilése
érdekében.

Ismeri a vegyipari
biztonsagra €s a
munkahelyi
egészségvédelemr
e vonatkozo ren-
dele-teket

Teljesen 6nalldan

Jogszabalyok,
el6irasok el-
ektronikus
keresése, szlirése

5.7.4.6. A tantargy témakorei

5.74.6.1. Munkavédelem

A munkavédelem kialakuldsa, fogalma, célja, alapkérdései, vegyipari és laboratoériumi

vonatkozasai

A munkavédelem tertiletei

A munkavédelmi

szabalyozas rendszere,

Munkavédelmi oktatas tipusai, tartalma, formai

feligyelet,

torvényi  hattér

A stlyos balesetek nyilvantartasa, kivizsgalasa, jelentési kotelezettség

Munkahelyek biztonsagos kialakitasa, tekintettel a vegyipari jellegli munkateriiletekre
Veszélyes anyagok fogalma, kémiai jellemz6i. Biztonsagi szin- és alakjelek (tilto, ve-
sz¢€lyt jelzo, tajékoztatd és rendelkezo)

Biztonsagi adatlap, H- és P-mondatok, a cimkék kotelezd elemei, piktogramok, REACH
rendelet (anyagok nyilvantartasa, regisztracidja, hatarérték koncentracidja, és korlatoza-
sa)

A rakkeltd és mutagén anyagok nyilvantartasa €s bejelentési kotelezettsége

Meéreg, mérgezések fogalma

Mar6 anyagokkal torténé munkavégzés veszélyei, védekezés balesetek ellen

Veszélyes anyagok szallitasa kozlton €s vastiton — veszélyes anyagok besorolasa, Kem-
ler-szam, veszélyességi barcak, teendk baleset bekovetkezésekor

Kézi és gépi anyagmozgatas

Veszélyes anyagok tarolasanak és nyilvantartasanak szabalyai. Munkavégzés soran kelet-
kezett REGDO tarolésa

Kockazatértékelés, a kockazatcsokkentés lehetdségei Egyéni és kollektiv véddeszkozok
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Elsdsegélynytjtas (mechanikai sériilések, vérzések, torés, ficam, égés, mérgezés, sav és
lugmaras, villamos aram okozta sériilések ellatasa, ujraé¢lesztés)
Foglalkoztatasi feltételek, orvosi alkalmassagi vizsgalatok

Munkaegészségiigy fogalma, felosztasa, vegyipari vonatkozasai, foglalkozasi artalmak
5.7.4.6.2. Biztonsagtechnika

Vegyipari folyamatok és miiveletek biztonsagtechnikaja
A villamossag biztonsagtechnikaja

Az aramiités kialakulasanak lehetdségei

Az aram hatésai, az €lettani hatas és kovetkezményei
Erintésvédelem

Villamvédelem
5.7.4.6.3. Tizvédelem

A tlizvédelem fogalma, feladatai, torvényi hattere

Altalanos tiizvédelmi alapfogalmak (égés, robbanas, gyulladaspont) Tiizvédelmi szabaly-
zat, tlzriadoterv

Tlizvédelmi oktatas, a tiiz jelzése

TlizveszElyességi osztalyok

Tiizvédelmi fokozatok

A tlizveszélyes anyagok hasznalatara, taroldsara vonatkoz6 szabdlyok, tlizveszélyes
tevékenységek

A tlizoltas modjai, tizoltod anyagok és eszkdzok

A kézi tlizolto késziilekek hasznalata, a rajtuk talalhato jelzések értelmezése

Viselkedési szabalyok tliz esetén

5.74.6.4. Kornyezetvédelem

Vegyi anyagok kornyezetre gyakorolt hatdsai
Koérnyezetvédelemre vonatkozo eldirasok, jogszabalyok
Vizszennyezdk, vizvédelem

Savak, lugok, mérgez6 anionok és kationok
Nehézfémek, novényveédo szerek

Oldoszerek, olajok, olajos anyagok

Biologiailag lebonthat6 szerves anyagok (KOI, BOI), fert6zé anyagok
Természetes viz védelme

Szennyvizek

Laboratériumi szennyviz kezelése

Légszennyezok, levegdtisztasag-védelem

Kén-dioxid, kén-trioxid, nitrogén-oxidok
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Szén-monoxid, szén-dioxid, szénhidrogének
Egyéb szerves vegyiiletek, halogének, hidrogén-halogenidek
Porok, fiistok, aeroszolok
LevegOtisztasag-védelmi intézkedések
Fizikai hatasok: hdsugarzas, zaj és rezgés, sugarszennyezes
Laboratoriumi légszennyezd anyagok kibocsatasa, munkahelyi 1égtér tisztasaga és annak
méreése
5.7.4.6.5. Hulladékgazdalkodas Hulladék fogalma, csoportositasa

Veszélyes hulladékok nyilvantartasa, kezelése, tarolasa, artalmatlanitasa, ujrafeldolgoza-
Sa

Elszallitasa esetén az EWC-kod ismerete és az SZ nyomtatvany elemei

A hulladékok hasznositasanak, ujrafeldolgozasanak lehetdségei

A hulladékok elkiilonitett gytijtése

A milanyagokkal, biologiai lebomlasukkal, Gjrafeldolgozasukkal, Gijrahasznositasukkal és
eloallitasukkal kapcsolatos problémak

A fémek, a milanyagok, a papir nyersanyagokként vald ujrafeldolgozasanak lehetdségei

Hulladékkezelés a laboratoriumban
5.7.4.6.6. Projektfeladat

Adott teriilethez kapcsolodo projektfeladat csoportos munka forméajaban
A tanulok a projektmunka soran elsajatithatjak azt a feladatmegoldo képességet, latdsmo-
dot, gondolkodast, amelyet a szakma birtokaban leend6 munkahelyiikén elvarnak majd
télik. A projekt altal fejleszthetd a problémamegoldd képességiik, csapatban valo
egyiittmiikddési, munkamegosztasi, kommunikacios készségiik és a digitalis kompe-
tenciajuk.
A projektfeladat altalanos menete:

— Megadott vagy a tanulo altal valasztott téma kiadéasa

— Problémamegoldo feladat irodalmazasa internet segitségével, a probléma megoldésa,

a problémahoz kapcsolodé osszefiiggések feltarasa
— A projektfeladat dokumentélasa, bemutatasa prezentacid timogatasaval

— A projekt értékelése

5.7.5. Biotechnologia gyakorlat tantargy 62/62 ora
5.7.5.1. A tantargy tanitdsanak {6 célja

Az altalanos laborans szakmairannyal rendelkezd leendd munkavéllalé biotechnoldgiai
labo- ratoriumi gyakorlatok elokészitésére, elvégzésére legyen alkalmas. A tanuld ismerje

meg a tantargy tanuldsa sordn a mikrobioldgiai eszkdzok hasznalatat, a mikrobioldgiai
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eljarasokat, az enzimek vizsgalatat, a kacsolodd kromatografids eljarasokat. A tanulés
eredményeként kozremikodjon utasitasok, eldiratok alapjan laboratoriumi biologiai,
mikrobiologiai vizsgala- tokban, mikrobioldgiai vizsgalati mddszerek kidolgozasaban,

fejlesztésében ¢és validalasaban.

5.7.5.2. A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo- natkozo

specialis elvarasok

Biologiatanar, biologus

5.75.3.
5.7.5.4.

bonyolitani.

5.7.5.5.

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak Biologia

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

A képzés orakeretének 100%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, iizem stb.) kell le-

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallosag és fele-
18sség mértéke

Elvart viselkedé-
smodok, attitidok

Altalanos és
szakmahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Részt vesz
termékek tiszt-
asagi és sterilitasi
vizsgala-taban.

Ismeri a vonat-
kozo szabalyokat.

Instrukcio alapjan
részben Onalldan

Mikrobiologiai
elokészitd munkat
végez.

Ismeri a
taptalajkészités
modjat, az
eszk6zOk steriliza-
lasanak és

Teljesen onalloan

Munk3ijat az
el6irasok betar-
tasaval, precizen,
pontosan végzi.

Internetes forras-
b6l ismereteket
szerez atémahoz.

Internetes forras-
boél ismereteket
szerez atémahoz.

csomagolasanak
szabalyait.
Mikrobiologiai I§mer| a.r’nlrkroblo-

. logiai eljarasok . . 2112
vizsgalatokat Y Teljesen onalloan
végez alapjait és azo-

' kalkalmazasat.
Ismeri a fehérjék,
szénhidratok,
Elésejtet felépitd zsirok, olajok ki- . . 11
N L Teljesen 6nalloan
anyagot vizsgal. muta-tasi le-

hetdségét, a DNS
kinyerését.

Elvalaszt6 eljaras-
okat alkalmaz.

Ismeri az elvala-
sztasi eljarasokat.

Teljesen 6nalldan

A vizsgalatok tap-
asztalatat el-
ektronikuson
rogziti.

Internetes forras-
bol ismereteket
szerez atémahoz.

Internetes forras-
boél ismereteket
szerez atémahoz.
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5.7.5.6. A tantargy témakorei

5.7.5.6.1.

Bevezetés a biologiai laboratoriumi munkaba, laboratériumi eszkdzok

A laboratoriumi rend altalanos €s a biologiai laboratoriumra vonatkozo specialis rendsza-

balyok megismerése

A mikrobiolégiai, laboratoriumi eszkdzok megismerése

A mikroszkop részei, hasznalata

A mikroszkdpban latott kép alapjan a valos méret meghatarozasa

Alapvetd mikroszkopi eljarasok: metszet, nyuzat, maceratum, kaparék, szorat/szuszpenzid

Készitmények, eljarasok, festések

5.7.5.6.2.

5.7.5.6.3.

Mikrobiologiai eljarasok A mikrobiologiai eljarasok alapjai:
A kenetkészités technikdja, eukaridta sejtek vizsgalatdnak moddszerei: €16 készit-
mény (nativ és vitlis festés); prokaridta sejtek vizsgalatdnak modszerei: rogzitett
készitmény — Osszetett festés (Gram-festés, Japan Gram-proba)
Mikrobiologiai elokészitd munkak: taptalajkészités, eszkozok sterilizalasa és
csomagoléasa
Mikrobiolodgiai eljarasok alkalmazésa:
Mikroorganizmusok tenyésztése, atoltasa
Téptalajok készitése, mikroorganizmusok novekedésének vizsgalata aerob, anae- rob
kortilmények kozott

Alkoholos erjedés vizsgalata, tejsavas erjedés vizsgalata

Az é106 sejtet felépitd anyagok és enzimek vizsgélata Diff01zid, ozmdzis, plazmolizis,
deplazmolizis

Szerves anyagok kimutatasa és vizsgalata:

Fehérjék: reverzibilis és irreverzibilis kicsapas, Biuret-reakcio, Xantoprotein- proba
Zsirok, olajok: festés Szudan-111-mal

Szénhidratok: Ag-tiikor proba, Fehling-reakcio, Lugol-préba

DNS kinyerése

Novényi festékanyagok kimutatésa:

5.75.6.4.

Fotoszintetikus szinanyagok kinyerése
Az antocian jellegének kimutatasa (voroskaposzta, gylimolcstea, viragok) Enzimek
vizsgalata (enzimaktivitds mérése, enzimkinetika, az enzimaktivitast befolydso- 16

tényezok)

Elvalasztasi eljarasok

Vékonyréteg-kromatografids, oszlopkromatografias, papirkromatografias elvalasztas
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Gél elektroforézis

5.7.5.6.5. Projektfeladat

5.7.6.La
5.7.6.1.

5.7.6.2.

Adott médszerekhez kapcsolodo projektfeladat csoportos munka forméjaban

A tanulok a projektmunka sordn elsajatithatjdk azt a feladatmegoldd képességet,
latdsmodot, gondolkodast, amelyet a szakma birtokaban leendé munkahelyiikon elvarnak
majd toliikk. A projekt altal fejleszthetd a problémamegoldo képességiik, csapatban vald
egylittmikodési, munkamegosztasi, kommunikacios készségiik és digitalis kompe-
tencidjuk.

A projektfeladat altalanos menete:

— Megadott vagy a tanul¢ altal valasztott téma kiadasa

— Problémamegold¢ feladat irodalmazésa internet segitségével, a probléma megoldasa,
a problémahoz kapcsolodo Osszefiiggések feltarasa

— A projektfeladat dokumentalasa, bemutatdsa prezentacié timogatasaval

— A projekt értékelése, kifejtése

boratdériumi és vegyipari miiveletek és szabalyozasuk tantargy 62/62 ora
A tantargy tanitasanak {6 célja

A tantargy tanitasanak célja, hogy a vegyésztechnikus végzettségli altalanos laborans
szakmairannyal rendelkezé munkavallalé vegyipari iizemekben képes legyen eldirt,
gyartast megeldzo6 €és gyartaskozi ellendrzések elvégzésére, a kisérleti termékgyartas fol-
yamataiban val6 részvételre, az ipari 1éptékii kisérleti, fejlesztési és probagyartasi folyam-
atokban vald kozremiikodésre. A tanulonak ehhez ismernie kell a laboratoriumi és
vegyipari miveletek rendszerét, azok iranyitasat. Gyakorlati tapasztalatai és elméleti is-
meretei alapjan tisztdban kell lennie a 1éptékhatas torvényének jelentdségével, képesnek
kell lennie a vegyipari ,,pilot plant” kisérleti iizem berendezéseinek miikodtetésére, ele-
mzOmeérések elvégzésére €s értékelésére. A képzési tartalom a korszerti, digitalis alapt
folyamatiranyitasi rendszerek szerint miikodé berendezésekre és miiveleti egységekre

fokuszal.

A tantargy tanitdsa soran az elméleti ismeretek és a hozzajuk kapcsolodd gyakorlati
tevékenységek szoros egységet alkotnak. Az elméletet €s gyakorlatot szerves egységként
kezelve torténik a szakma tanitdsa. Ez csak akkor valosulhat meg, ha az elméleti ismeretek

¢és a gyakorlat oktatasa laborban valésul meg.

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatdra vonatkozo
specialis elvarasok

Gépészmérnok, vegyészmérnok
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5.7.6.3. Kapcsoldodod kozismereti, szakmai tartalmak Miuszaki és digitalis alapok, vegyipari
miiszaki feladatok
5.7.6.4. A képzés orakeretének legalabb 60%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, izem stb.)
kell lebonyolitani.
5.7.6.5. A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciik
Készségek, képes- | Ismeretek Onallosag és fele- | Elvart viselkedé- | Altalanos és
ségek 18sség mértéke smodok, attitidok | szakmahoz
kotédo digitalis
kompe-tenciak
Folyamiranyito Ismeri a PI&D és | Instrukci6 alapjan | Szakszer(ien, pon- | Képes alkalmazni
eszkozoket a PFD szabvany részben Onalléan | tosan, precizen az tizemekben
mitkodtet. szerint készilt végzi a munkajat. | hasznalt OTS —
ipari folyam- miiveleti ok-
atabrak rend- tatorendszer —
szerét, alkal- programokat.
mazasi teriiletét,
az analog és dig-
italis folyamatsza-
balyozé eszk6zok
fobb tipusait, a
digitalis mérési
adatgytijtés, ér-
tékelés és doku-
mentalas elvét €s
gyakorlatat.
Mérémiiszerekkel | Ismeri a vegyipar- | Instrukcio alapjan Internetes adat-
dolgozik. ban alkalmazott részben onalldoan bazisbol képes
nyomasmeéro, ipari miszereket
homérsékletmérod azonositani,
€s mennyi- jellemz6 adataikat
ségméro meghatarozni.
miszerek
fébbtipusait,
hasznalatat.
Termékgyartasi Ismeri az ipari és | Instrukcio6 alapjan Az anyagelvala-
folyamatban vesz | laboratoriumi részben 6nalldoan sztassal kapcsola-
részt. gyakorlatban tos gyakorlati
hasznalt feladatairdl, mé-
szakaszos és fol- réseir6l késziilt
yamatos desztil- adatokat tablazat-
1416 és extrahalo kezeld és
késziilékeket. szovegszerkesztd
programmal ér-
tékeli ésdokumen-
talja.
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Szakmai szamitast
végez a desztil-
lacio, abszorpcid,
extrakcio és
szaritas témakoré-
ben.

Ismeri az an-
yagéatadasi
miuveletek dia-
gramjait, ezek
hasznalatat, vala-
mint a diagramok
alapjan elvége-
zhetd szamitaso-
kat.

Instrukcio alapjan
részben 6nalldan

Szamitasokhoz
adatbazis-kezeld
vagy egyéb pro-
gramokat hasznal.

Ipari Ismeri a folyamat- | Teljesen 6nalléoan A sziikséges

mintavételezést ban torténd leirasokat letolti,

végez. mindség-el- szamitogéppel
lendrzés sza- dokumental.
balyait.

5.7.6.6. A tantargy témakorei

5.7.6.6.1. Vegyipari kisérleti, termékfejlesztd tizem felépitése, jellemzd berendezé- sei

5.7.6.6.2.

Vegyipari tipusberendezések elhelyezése, kapcsolata, folyamatabraja. A folyamatébran
szabvanyok, késziilékek, beavatkozok, cséhaldzatok és miiszerek jeldlése

Technologiai folyamatok digitéalis vizualizacidja, szamitogépes iranyitorendszerek, kisér-
leti — féliizemi — berendezések elemz6- és értékelémiszerei és iranyito-, beavat-
kozoeszkozei.

Digitalis mérési adatgyiijtés: nyomas, hdmérseklet, araml6 anyagok mennyiségének mé-
rése és a mérési adatok feldolgozésa szamitogéppel

Analég és digitalis vezérlés és szabalyozas elve. PID rendszerek. ErzékelSk, tavadok és
beavatkozok fobb tipusai, kezeléstik, beallitasuk ellendrzése

Ipari mintavételezés, gyartast megeldz6 és gyartaskozi ellendrzések

Kapcsolat a fejlesztd, folyamatiranyitod és mindségi ellendrzd laboratériumi munka kdzott
Folyadék- és gazhalmazallapotu anyagokkal végzett miiveletek

Gyakorlati feladatok kismintakésziilékeken. A féliizemi kismintaberendezések fontosabb

tipusai, jellemzé miiszereik ¢és irdnyitott beavatkozoegységeik. A miiszerek
csatlakoztatasa a szamitogéphez. Célprogramok telepitése és alkalmazasa

Az lizem energiaellato rendszerének hasznalata: elektromos halozat, vakuumhalézat, 1ég-
telenités, hiitd- és fitOrendszerek kezelése

Keverési, szlirési, lilepitési és centrifugalasi feladatok végrehajtasa gyakorlotizemben

A Iéptékhatas elvének gyakorlati alkalmazasa: keverdk és szilir6k vizsgalata — a keverés
teljesitménysziikségletének, hatékonysaganak és a keverdelem alakjanak kapcsolata.

Kiilonb6z6 sztiréelemek sziirési tulajdonsagainak vizsgalata probasziiréssel

5.7.6.6.3. Hobatadasi feladatok

Ipari és laboratoriumi hécseréldk mitkodtetésével kapcsolatos feladatok. Hocseréldk mii-

kodtetésének optimalizalasa: anyag- és energiatakarékos megoldasok. Kisérleti hdcseré-
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16k kapcsolasa, szerelési feladatok, anyagaramlasi utak azonositasa, beéllitds egyen- és
ellenaramu hdcseréléknél

Uveg- és kistérfogata fém keverds reaktorok jellemzd tipusai, mitkodtetésiik. Késziilékek
feltoltése és iiritése vakuummal, adagoldszivattyuval

Kisérleti berendezések flitése, hiitése, hontartasa: csokigyoval szerelt livegkésziilékek és
kisméretli keverds duplikatorok flitése ¢és hiitése. HOntartas visszafolyo hiitdvel szerelt
késziilekeknél refluxolassal

Forralés és kondenzaci6 duplikatorban €s csokoteges hdcseréloben. Gozfiitésti hdcserélok
¢s kondenzéatorok mikddtetése, aramlasi iranyok bedllitdsa. A hdatadasi folyamatok
vizsgalata

Hiitoberendezések fobb tipusai és az tizemi hiitdrendszerek kezelése
5.7.6.6.4. Anyagatadasi feladatok

Az anyagatadasi muveletek elve, jellemz6 késziilékei. Az anyagatadas fizikai folyamatai,
allapotvaltozas ¢és egyensuly. Folyadékelegyek egyensulyi diagramja és alkalmazéasa a
muvelet elemzésénél, ellendrzésénél

A desztillacid elve, alkalmazasi teriiletei, rektifikalé rendszerek. Egyszerti desztillacid
szakaszos berendezésekben

Laboratoriumi desztillalok, kisérleti desztillalok fobb tipusai, kezelésiik

A rektifikalas elve. A reflux fogalma, célja, hatasa a folyadékelegyek szétvalasztasara. A
refluxarany és a tanyérszam kapcsolata, egyszerii szamitasi feladatok. Miveletelemzés
diagramok segitségével

Korszerii extrakcios berendezések és kezelésiik — ipari és laboratoriumi méretekben
Folyadékextrakcid és komponenskinyerés szilard anyagbol oldoszerrel

Drogextrakcid. Az oldoszer mennyiségének és hdmérsekletének hatasa az extrakciora
Osszetett anyagelvalaszto rendszerek, szaritok, szlird-szaritok. A szaritas folyamata, jel-
lemzdi. A nedves levegd allapotvaltozéasa szaritaskor. Miiveletelemzés diagramok segit-
ségével

Laboratoriumi szaritok, vakuumszaritok kezelése
5.7.6.6.5. A képzdbhely specialis termeldberendezéseinek kezelési feladatai

A kisérleti gyartas eszkozei — szervetlen és szerves alapfolyamatok késziilékei és kezelé-
sk

Folyadék és szilard halmazallapoti végtermékek forgalmazasa, alapanyagok €s interme-
dierek kiszerelése, szallitaisa. A végtermék Kiszerelés mindségi szempontjai,
mintavételezés, a keresztszennyezddés fogalma és elkeriilésének modszerei
Reaktortipusok

195



NSZFH/dszc-vegyipari/00458 (A

5.7.6.6.6. Projektfeladat

Adott médszerekhez kapcsolodo projektfeladat csoportos munka forméjaban

A tanulok a projektmunka soran elsajatithatjak azt a feladatmegoldd képességet,
latdsmodot, gondolkodast, amelyet a szakma birtokaban leendd munkahelylikon elvarnak
majd toliikk. A projekt altal fejleszthetd a problémamegoldo képességiik, csapatban valod
egylittmikodési, munkamegosztasi, kommunikacios készségiik és digitalis kompe-
tencidjuk.

A projektfeladat altalanos menete:

— Megadott vagy a tanulo altal valasztott téma kiadéasa
— Problémamegoldo feladat irodalmazésa internet segitségével, a probléma megoldasa,
a problémahoz kapcsolodé Osszefiiggések feltarasa

— A projektfeladat dokumentéalasa, bemutatdsa prezentacié tdmogatasaval, kifejtése

3.9.Kimeneti kdvetelmények

A kimeneti kovetelmények tekintetében a érettségi €s a szakmai vizsgakkal kapcsolatos

jogszabalyok az iranyadoak.

3.10.Képzési ¢és Kimeneti Kovetelmények
KEPZESI ES KIMENETI KOVETELMENYEK VEGYESZ TECHNIKUS SZAKMA

1 A szakma alapadatai

11 Az agazat megnevezése: Vegyipar

12 A szakma megnevezése: Vegyész technikus

13 A szakma azonosito szama: 5 0711 24 08

14 A szakma szakmairanyai: Altalanos laborans, Termelési folyamatiranyitd
15 A szakma Eurdpai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5

16 A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5

17  Agazati alapoktatis megnevezése: Vegyipar dgazati alapoktatas

18 Kapcsolddo részszakmak megnevezése: -

19 Egybefiiggd szakmai gyakorlat id6tartama: Szakképz6 iskolai oktatasban: -, Tech-
nikumi oktatasban: 70 6ra, Erettségire €piil0 oktatasban: 80 6ra
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2 A szakma keretében ellathat6 legjellemzébb tevékenység, valamint a munkateriilet le-
irasa
21  Szakmairany: Altalanos laborans
Az altalanos laborans vegyipari lizemi-, mindségellen6rzd, mindségbiztositd és kutatd laborato-
riumokban el6irdsok, szabvanyok szerint, magasabb képzettségli munkatars szakmai iranyitasa és

feliigyelete mellett, 6nalloan végzi munkajat.

Kémiai ¢és fizikai vizsgalatokat, klasszikus mennyiségi és mindségi analitikai és miiszeres elemzése-
ket készit eld, végez ¢és dokumentdl. Kézremiikddik utasitasok, eldirasok alapjan laboratdriumi
miveletek, kisérletek 6nallo végrehajtasaban, ellenérzésében, vegyi anyagok eldallitasaban; szerves
¢és szervetlen preparativ laboratériumi vagy féliizemi munkat végez. Elvégzi a vizsgalatokhoz
sziikséges mintavételezést, a mintakat elokésziti a vizsgalatokhoz. Kezeli a vegyszereket, ¢s eloké-
sziti a vizsgalatokhoz a sziikséges anyagokat, eszkozoket €s miiszereket. Elvégzi és kiértékeli a la-
boratoriumi szabvanyok szerinti vizsgalatokat, az eredményeket dokumentalja. Gondoskodik a la-
boratorium altalanos rendjér6l. Munkdjat munkavédelmi és kornyezetvédelmi eldirdsok szerint

végzi.

22 Szakmairany: Termelési folyamatiranyitd

IA termelési folyamatiranyitoé onalléan vagy mérnoki iranyitassal részt vesz nagyiizemi vegyi folyamatok végre-

hajtasaban, ellendrzésében, részleges vagy teljes iranyitasaban, késziilékek, berendezések lizemeltetésében.

Munkaja soran részt vesz a folyamatosan vagy szakaszosan miikddé vegyipari technologidk tizemeltetésében, a
miikodés kdzben esetlegesen fellépd hibakat felismeri, €s a hibaforras elharitasaval kapcsolatos biztonsagi intézke-
déseket és beavatkozasokat megteszi. Folyamatosan figyeli, ellendrzi és biztositja a technologiak miikodési para-
métereit, a technologiakban eléforduld anyagaramok eléirt specifikacionak megfelelé mindségét. Ellendrzi a ber-
endezések, tarolok tisztasagat és a helyiségek gyartasra megfeleld allapotat, részt vesz a karbantartasi munkakban.

Uzemi mindségellendrzési vizsgalatokat végez.

3 A szakmihoz rendelt legjellemzébb FEOR szim
Szakma szakmairanyainak FEOR szamai

Szakmairany megnevezése FEOR-szam FEOR megnevezése
3115 Vegyésztechnikus
Kornyezetvédelmi és vizmindségi
Altalanos laborans laborans
3134 Kornyezetvédelmi
méréstechnikus

Vizmindség-vizsgalo laborans
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3115 Vegyésztechnikus
Vegyipari alapanyag-feldolgozo
3153 . L ne
berendezés vezérlgje
Termelési folyamatiranyito 8132 \Vegyi alapanyagot és terméket
gyarto gép kezeldgje
8133 Gyogyszergyartoé gép kezeldje
3134 Kornyezetvédelmi technikus

4 A szakképzésbe torténé belépés feltételei
41 Iskolai eloképzettség: Alapfoku iskolai végzettség

42  Alkalmassagi kovetelmények
421 Foglalkozasegészségiigyi alkalmassagi vizsgalat: sziikséges
4.2.2 Palyaalkalmassagi vizsgalat: nem sziikséges

5 A szakmai oktatis megszervezéséhez sziikséges targyvi feltételek

51 EszkozjegyzEék agazati alapoktatasra
vegyifiilke, elszivo berendezés;

egyéni véddfelszerelések;

tlizvédelmi és munkabiztonsagi eszkdzok;

biztonsagi adatlapok és GHS kodok;

tomegmérd eszkozok: tara és analitikai mérlegek;

térfogatmérd eszkozok: pipetta, automata pipetta, pipettalabda biiretta, mérohenger,

mérolombik;

stirisegmérésre alkalmas eszkozok: digitalis stirliségmérd, areométer, piknométer;

hémeérsékletmérésre alkalmas eszkdzok: digitalis vagy nem higanyos hdmérok;

e olvadaspont mérd, forraspontmérd, viszkozitasmérd, torésmutatdo mérd: refraktome-
ter, pH méro;

e laboratoriumi miiveletek eszkozei: desztillalo berendezés, kiillonbozo tivegeszkozok,
vizfiirdok, elektromos melegitélapok, exszikkatorok, laboratériumi mikrohullamu sii-
tok; fémeszkozok: fogok, allvanyok;

® nyomas-, mennyiség-, ¢s hdmérséklet mérésére, aramlés beallitdsara alkalmas egy-
szerll csohalozat szivattyaval, vizre; és laboratoriumi miiszerlevegd kompresszorral
eléallitott levegdre

e IKT eszkozok: szamitogépek, nyomtatok, projektorok;

e szamitogépes programok, szovegszerkeszto, tablazatkezeld szoftverek;

e kémiai tdblazatok.

52 Eszkozjegyzék szakiranyl oktatésra Altaldnos laborans eszkozigénye

e Optikai mérémiiszerek: polariméter; langfotométer, atomabszorpcios spektrométer
lang- és grafitatomizalassal, illetve Hg- és hidridgeneratorral felszerelve; folytonos
sugarforrasu atomabszorpcids rendszer.

e Potenciosztat SPE (Screen printed electrode) elektrodokkal, mikromérleg, mikrohul-
1dm1 roncsold, rotacids vakuumbeparlo, liofilizator.
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Kromatografidhoz: nagyhatékonysagu vékonyréteg-kromatograf, denzitometrias kiér-
tékeldvel.

Specidlis, ajanlott eszk6zok:

Induktiv csatolast plazmaemisszios spektrométer; hordozhatdé Raman-spektrométer;
energiadiszperziv rontgenspektroszkop; Fourier-transzformacios infravords spektro-
szkop, kiilonféle mérofeltétekkel; spektrofluoriméter.

Tomegszelektiv detektorral, automata mintaadagoloval és szoftverrel; gazkromatograf
hddeszorpcios mintabevitellel és géztér-analizatorral; ultrahatékony (vagy ultragyors)
folyadékkromatografias rendszer, diddasoros, fluoreszcens, refrakcios detektorral,
szoftverrel; folyadékkromatografias rendszer tomegszelektiv detektorral; preparativ
folyadékkromatografias rendszer; szuperkritikus fluid-kromatografias rendszer.
Laboratoriumi helyiség: kiscsoportos gyakorlati foglalkozasok megtartasara alkalmas,
ami lehetdvé teszi interaktiv 6rak megvalositasat is. A laboratorium kiszolgéalohelyi-
ségei: elokészitd, raktar, 61t6z0, pihend.

A vegyszerek tarolasara vegyszerszekrény, az anyagok €s az eszkdzok tarolasara zar-
hato szekrények ¢és falipolcok.

Infrastruktira: megfeleld teljesitményti elektromos héalozat. Vakuumvezeték csapda-
val egybeépitett vakuumgéppel. Gazok vételezésére alkalmas gazhal6zat, az azokhoz
csatlakoz6 gazpalackokkal. Ioncserélt viz eldallitasa. Vegyifiilke, szemmoso, vészzu-
hany, els6segélynyujtashoz sziikséges anyagok és eszkdzok.

Helyiségenként legalabb egy kézi tiizoltd késziilék.

Jol lathato helyen vagy elektronikusan hozzaférheté modon legyenek elérhetdk a la-
boratoriumban hasznalt anyagok biztonsagi adatlapjai és a GHS-kodok.

Altalanos eszk6zok: f6zOpohar, tolcsérek, kémcesovek, csiszolatos gdomblombikok;
fémeszkozok: fogok, allvanyok; tara- és analitikai mérlegek, exszikkatorok, oraiive-
gek, poriivegek, folyadékiivegek, iivegbotok, méregpipettak, kristalyositotalak, méro-
hengerek, hdmérok (digitalis), szivopalack, Bilichner-t6lcsér, tivegszlird, vegyszerada-
golok, sprice flaskak.

Altaldnos berendezések: vakuum-szaritoszekrény, ultrahangos fiirdd, mikrohullama
melegitd, vizfiirdd, melegitélapok, vegyszertarold hiitdészekrény, rotacids vakuumbe-
parlo, fitheté magneses keverdk keverdbabaval, a mintavétel eszkozei.

Klasszikus analitikai eszk6zok: biiretta, automata biiretta, digitalis biiretta, titrator, au-
tomata pipetta, pipetta, pipettalabda, diszpenzer, méré6lombik.

Miiszeres analitikai vizsgalatok elvégzésére alkalmas eszkozok: elektroanalitikai mé-
réeszkozok: pH/mV-mérd miiszer kombinalt tivegelektroddal, Pt-vonatkozasi elekt-
roddal, pH/mV/ionmér6 késziilék ionszelektiv elektrodokkal (pl.: klorid-, jodid-, nit-
rat-, fluorid-), elektrodaallvanyok keverével; konduktométer méréeellaval, keverdall-
vannyal; automata mintaadagolok, automata titralok (EP/IP) adatgytijtd szoftverrel.
Optikai mérOmiiszerek: polariméter, refraktométer, fotométer, spektrofotométer (UV-
VIS), atomabszorpcids spektrométer.

Kromatografias mérések elvégzésére alkalmas eszkdzok: gazkromatograf, folyadék-
kromatograf, vékonyréteg-kromatografias felszerelés.

Analitika kiegészitd eszkozei: taramérleg, analitikai mérleg, ultrahangos mos6, mag-
neses keverd, flithetd magneses keverd, fiitélap, mikrohullamt melegitd, vizfiirdo.
Preparativ labor felszerelése: tobbnyaku csiszolatos gdmblombik, talpas gdmblombik,
razotolcsér, Liebig-hiitd, spiralhiitd, golyos hiitd, Vigreux-kolonna, nagyteljesitményti
1éghiitd, Soxhlet-extraktor, desztillalo feltétek, gdzmoso palackok, quickfit feltét, ol-
dalszaras csepegtetofeltétek, vizlevalaszto feltét (Dien-Stark-feltét), melegitokraterek
magneses kevertetéssel.
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Preparatumok ellendrzéséhez sziikséges eszkdzok: VRK-futtatokadak, UV-el6hivo,
olvadaspontméro késziilék, fotométer, digitalis refraktométer, kromatografias oszlo-
pok, flash kromatografia, digitalis stirliségmérd késziilék.

Vegyipari muveleti laboratorium (Gn. féliizem vagy kislizem) — legalabb egy tanulo-
csoport egyidejli foglalkoztatasara — a vegyipari miiveletek és technoldgiai alapeszko-
z0k miikodtetésének €s vizsgalatanak elvégzésére alkalmas modellezett koriilmények
kozott vald gyakorlashoz, anyagtarolo, szallito-, keverd- és hdcseréld berendezések-
kel. A laboratorium az alaphéldzati kiépités mellett vakuumvételi lehetoséggel, ener-
giaellato halozattal rendelkezzen.

Biotechnolégiai vizsgalatokhoz: mikroszkopok a mikroorganizmusok vizsgélatahoz,
taptalaj, elore elkészitett metszetek; biokémiai vizsgalatokhoz sziikséges laboratori-
umi anyagok (pl. fehérje, lipid, szénhidrat, sejtfestékek, indikatorok) és eszk6zok (pl.
kémcsd, f0z6pohar, Petri-csésze); anyagcsere-folyamatok vizsgalatahoz novényi ré-
szek (pl. magok) és allati szovetek.

IKT- és szamitastechnikai felszereltség: asztali szamitogép, notebook, nyomtato, szo-
vegszerkesztd és tablazatkezeld szoftverek, projektorok és tablak.

Termelési folyamatiranyitd specialis, ajanlott eszkdzigénye

Keveré-, sziir6-, centrifuga-, beparlo-, szarito-, extrahalo-, desztillalo- és sztrippeld
berendezések, fluidizacios berendezés.

Anyagelvialasztas és anyagatadas miiveletének berendezései.

Vegyipari mérés- és iranyitastechnikai eszkozokkel, mérési adatgytijtovel felszerelt
méréstechnikai laboratérium — legaldbb egy tanuldcsoport egyidejii foglalkoztatasara
— az alaphalozati kiépités mellett szamitogépes ipari adatgyiijté mikodtetésére alkal-
mas haldzati rendszerrel.

Vegyipari reaktorok, alapanyag-elokészito és termékkiszereld berendezések tanmi-
helyben vagy iizemben.

Gyogyszergyart6 €s -kiszereld gépek, -gépsorok: pl. tablettdzok, ampullazok izemben.
Egyéb specialis gépek: pl. nagynyomasu reaktorok. iizemben.

OTS (Operator Training System) rendszer: szamitogépes oktatasi rendszer, amely egy
ipari folyamat dinamikus szimuldciés modelljét hasznalja.

Laboratoriumi helyiség: kiscsoportos gyakorlati foglalkozasok megtartasara alkalmas,
ami lehetdvé teszi interaktiv 6rak megvalositasat is. A laboratorium kiszolgalohelyi-
ségei: eldkészitd, raktar, 61t6z0, pihend.

A vegyszerek tarolasara vegyszerszekrény, az anyagok €s az eszk6zok tarolasara zar-
hat6 szekrények és falipolcok.

Infrastrukttra: megfeleld teljesitményli elektromos halozat. Vakuumvezeték csapda-
val egybeépitett vakuumgéppel. Gazok vételezésére alkalmas gazhal6zat, az azokhoz
csatlakozo gazpalackokkal. Ioncserélt viz eldallitasa. Vegyifiilke, szemmoso, vészzu-
hany, elsésegélynyujtashoz sziikséges anyagok és eszk6zok.

Helyiségenként legalabb egy kézi tlizoltd késziilek.

Jol lathat6 helyen vagy elektronikusan hozzaférhetd modon legyenek elérhetdk a la-
boratoriumban hasznalt anyagok biztonsagi adatlapjai és a GHS-kodok.

Altalanos eszkozok: f6z6pohar, tolcsérek, kémesovek, csiszolatos gogmblombikok;
fémeszkozok: fogok, allvanyok; tara- €s analitikai mérlegek, exszikkatorok, oraiive-
gek, poriivegek, folyadékiivegek, iivegbotok, méregpipettak, kristalyositotalak, mérd-
hengerek, homérdk (digitalis), szivopalack, Biichner-tdlcsér, tivegsziird, vegyszerada-
golok, spricc flaskak.

Altaldnos berendezések: vakuum-szaritoszekrény, ultrahangos fiirdd, mikrohullama
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melegitd, vizfiirdd, melegitélapok, vegyszertarold hiitészekrény, rotacios vakuumbe-
parlo, fitheté magneses keverdk keverdbabaval, a mintavétel eszkozei.

e Klasszikus analitikai eszk6zok: biiretta, automata biiretta, digitalis biiretta, titrator, au-
tomata pipetta, pipetta, pipettalabda, diszpenzer, méré6lombik.

e Miiszeres analitikai vizsgalatok elvégzésére alkalmas eszkdzok: elektroanalitikai mé-
réeszkozok: pH/mV-méré miiszer kombinalt {ivegelektréddal, Pt-vonatkozasi elekt-
roéddal, pH/mV/ionmérd késziilék ionszelektiv elektrodokkal (pl.: klorid-, jodid-, nit-
rat-, fluorid-), elektrodaallvanyok keverével; konduktométer mérécellaval, keverdall-
vannyal; automata mintaadagolok, automata titralok (EP/IP) adatgytijtd szoftverrel.

e Optikai mérémiiszerek: polariméter, refraktométer, fotométer, spektrofotométer (UV-
VIS), atomabszorpcios spektrométer.

e Kromatografias mérések: gazkromatograf, folyadékkromatograf, vékonyréteg- kro-
matografias felszerelés.

e Analitika kiegészitd eszkozei: taramérleg, analitikai mérleg, ultrahangos mos6, mag-
neses keverd, fiithetd magneses keverd, fiitélap, mikrohullamu melegitd, vizfiirdo.

e Preparativ labor felszerelése: tobbnyaku csiszolatos gomblombik, talpas gomblombik,
raz6tolesér, Liebig-hiitd, spirdlhiitd, golyos hiitd, Vigreux-kolonna, nagyteljesitményii
1éghtitd, Soxhlet-extraktor, desztillalo feltétek, gdzmoso palackok, quickfit feltét, ol-
dalszaras csepegtetofeltétek, vizlevalaszto feltét (Dien-Stark-feltét), melegitOkraterek
magneses kevertetéssel.

e Preparatumok ellenérzéséhez sziikséges eszkozok: VRK-futtatokadak, UV-el6hivo,
olvadaspontméré késziilék, fotométer, digitalis refraktométer, kromatografias oszlo-
pok, flash kromatografia, digitalis stirliségmérd késziilék.

e Vegyipari miveleti laboratérium (Un. féliizem vagy kisiizem) — legalabb egy tanulé-
csoport egyidejli foglalkoztatasara — a vegyipari miiveletek és technoldgiai alapeszko-
z0k mukodtetésének €s vizsgalatanak elvégzésére alkalmas modellezett koriilmények
kozott valo gyakorlashoz, anyagtarolo, szallito-, keverd- és hdcseréld berendezések-
kel. A laboratérium az alaphalézati kiépités mellett vakuumvételi lehetséggel, ener-
giaellato halozattal rendelkezzen.

e Biotechnologiai vizsgéalatokhoz: mikroszkdpok a mikroorganizmusok vizsgalatahoz,
taptalaj, eldre elkészitett metszetek; biokémiai vizsgalatokhoz sziikséges laboratori-
umi anyagok (pl. fehérje, lipid, szénhidrat, sejtfestékek, indikatorok) és eszk6zok
(pl. kémcso, f6zOpohar, Petri-csésze); anyagcsere-folyamatok vizsgalatdhoz novényi
részek (pl. magok) és allati szovetek.

o IKT- ¢és szamitastechnikai felszereltség: asztali szamitogép, notebook,
nyomtatd, szovegszerkeszto €s tablazatkezeld szoftverek, projektorok és tablak.

6 Kimeneti kévetelmények
6.1 Az agazati alapoktatds szakmai kovetelményeinek leirasa
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Elokésziti a vizsgalatokhoz, méréshez sziikséges vegyszereket, anyagokat és eszkozoket, az eszkozok tisztitasat
szakszerlien végzi. Egyszeri laboratoriumi és tanmihelyi eszkozoket hasznal, berendezéseket tizemeltet. Alapveto
laboratoriumi miiveleteket (lilepités, sziirés, desztillacio, adszorpcio, kristalyositas) leiras alapjan végrehajt. A
tomeggel, térfogattal, homérséklettel, stirliséggel, viszkozitassal, nedvességtartalommal kapcsolatos méréseket,
alapvetd szamitasokat és mértékegység atvaltasokat végez. Miiszaki abrakat értelmez, vegyipari mérésekhez és
szerelésekhez eszkozoket kivalaszt, egyszerll ipari szerelvényeket (csap, szelep, tolozar) kezel, képes az Onel-
lendrzésre. Munkéja soran a vegyiparra vonatkozo mindségbiztositasi, higiénés, munka-, tiiz-, kornyezetvédelmi és

biztonsagtechnikai szabalyokat alkalmazza. Megfigyeléseit, eredményeit értelmezi, digitalis ismereteit fel-

hasznalva azokat jegyz6konyvben dokumentalja.

6.2 Agazati alapoktatas szakmai kovetelményei
Sorszdm Készségek, képessé- Ismeretek Elvart viselkedésmo6-  |Onallosag és fele-
gek dok, attitiidok l6sség mértéke
Gondoskodik a kii-
16nb6z6 halmazalla- |Ismeri a vegyszerek '
potli anyagok taro- |tArolsara, kezelé-  |Szem elott tartja a szak- |()nallgan hasznalja a
1. lasi, felhasznalasi és [sére, megsemmisité- nyelv pontos ¢s szak- H, P kodokat, mon-
megsemmisitésifel- [sére vonatkozé sza- |Szerli hasznalatat. To- |qatokat,
tételeinek megterem- |balyokat. rekszik, hogy a szamita-
t6sér61. sait ¢és feladatmegolda-
sait kell6 részletesség-
gel, aszakmai jel6lés- és
Tudja értelmezni a  |fogalomrendszer alkal-
A tomeg, térfogat témeg, térfogar"[, !16- mazésé\’/al irjarle. Kész a
hc’Smérsél,(let, stirfi- merse}de’t, stirliség, - pontos € preciz munka- |5, 4y, végez alap-
ség, nedvességtarta- olvadag ©s f01jre,1s- . |eszeste Munl'<a] A SOTall |y o4 szamitasokat és
2. |lom mal kapcsolato- pont, VISZ,kOZItaS’ t0- szem el6tt tartja a vegy- sziikség esetén segit-
san szamitasokat és re:smutato, nedves- 1pa}rhoz kap 5o 16d6 t o séggel korrigalja hi-
mértekegység atval- se,gtartarlor,n fogalr— meszettudomanyo,s 1= | ait
tasokat végez mat, merteke?gyse- meretek alkalmaza-
' geét,szamitasi Ossze- |sat.Elkotelezett a mun-
fliggéseit. kavédelmi szabalyok be-
tartdsara. Hajlando az
] . _|igényes munkavégzésre,
Anyagi rendszerek | 1293P1Zt0SaN ISMEI i zremiikods egyéni,
ellemzbit (tomeg, | \OMeE SUrlSCe, ok Ipjros vagy csoportfel-
térfogat, hémérsék- |?244S ¢ fOMTaspont, adatokban. Figyelemmel|
let, stirtiség, olvadés VISZk(),thaS, tore§— kiséri a munkafolyama- Mere”selt ona}llloan,
3. és forrdspont, visz- mutato, nedrv,es.seg'-’ tokat és kritikusan f?lelqseq, leiras alap-
Kozitas. torésmu-  |fartalom mérési eljd- |szem¢li a mérési ered-  [Jan vegzi.
taté,ne(’ivességtarta- rasait, meresi S2abd- menyeket.
lom) méri. lyait és a r,neresml-
balehetdségeket.
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Laboratoriumi miive-
letekhez eszkozoket -
szlirok, allvanyok,
hito- és fiitd eszko-
z0k, vakuum eszko-
zOk - kivalaszt és
Osszeallit.

Ismeri és azonositja
a laboratériumi mi-
veletekhez sziiksé-
ges eszkozoket, fel-
ismeri szerelvényei-
ket, alkatrészeiket.
Tudja azdsszeszere-
1¢ésiik szabdlyait.

Alapveto laboratori-
umi elvalaszto és
tisztitd muveleteket
(tlepités, szlirés,
desztillalas, adszorp-
cio, kristalyositas,
szublimalas) le-
irasalapjan végrehajt.

Részletesen ismeri a
laboratoriumi miive-
letek pl. az llepités,
szurés, desztillalas,
kristalyositas, szub-
limacid végrehajta-
sat, a hibalehetOsé-
geket.

Segitséggel és ira-
nyitassal végzi az
eszk6zok kivalaszta-
sat.Onalloan végzi el
a késziilékek Ossze-
allitasat, képes az
onellendrzésre €s a
hibak kijavitasara.

Osszehasonlitja a
szerkezeti anyagokat
(fémek, gumi, mii-
anyag, liveg, papir)
tulajdonsagaik (kor-
r6zid, szilardsag, ke-
ménység, litésallosag
elektromos és hdve-
zetés) alapjan.

Azonositja a szerke-
zeti anyagokat tulaj-
donagaik alap-
jan.Erti az osszefiig-
géseket az anyag-
szerkezet ¢€s tulaj-
donsagaik kozott.Is-
meri a szerkezeti
anyagok felhaszna-
lasi teriileteit a tulaj-
donségaik alapjan.

Leiras alapjan, ira-
nyitas mellett hajtja
végre a miiveleteket.

Laboratoriumi ho-
cseréld eszkozoket -
vizfiirdo, elektromos
melegitd, desztillalo
hiitéje, szaritd eszko-
zOk-miikodtet.

Alapszinten ismeri a
hdcsere céljat, fogal-
mat.Azonositja a la-

boratériumban hasz-
nalt hdcseréld eszko-
zoket.

A felidézett ismere-
teit itmutatassal
hasznalja fel a szer-
kezeti anyagok 0sz-
szehasonlitasa és
azonositasa soran.

Egyszerli szallito be-
rendezéseket (szi-
vatyu,ventilator) mii-
kodtet.

Azonositja a kiilon-
b6z6 halmazallapo-
tuanyagok szallita-
sara alkalmas beren-
dezéseket, anyag-
aramlasi irdnyo-
kat.Ismeri alapszin-
ten a szallitasra al-
kalmas egyszerli be-
rendezéseket ésazok

uzemeltetését.
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Egyszerli miiszaki

Felismeri a metszeti
¢és nézeti abrazolast,
azonositja a jeldlése-

Segitséggel és ira-
nyitassal értelmezi a
miuszaki rajz tartal-
mat.

Segitséggel elemzi
¢€s azonositja a gépe-
lemeket, muszaki
megoldasokat, képes
az Onellendrzésre.

Onélldan és kreati-
van valasztja ki a fel-
adatdhoz sziikséges
eszkozoket.

Betartja a késziilékek
¢s szerelvényeik ke-
zelésével kapcsolatos
munkavédelmiszaba-
lyokat.

S abrakat olvas. ket, méreteket és a
folyamat abrakjelo-
1¢seit.

Gépelemeket, vegyi- [Miiszaki abrajuk
pari gépszerkezete- |azonositja a fonto-

10 ket miikodési mod-  |sabb gépelemeket,

* |juk és felhasznalasi |megnevezi az Ossze-
tertiletiik szerint 0sz- |tettgépelemek alkat-
szehasonlit. részeit.

Egyszer(i ipari méré- Alkalmazoi szinten
sekhez és szerelések- [ et & vegyiparban

11. - ., (hasznalt alapmiisze-

hez eszkozoket kiva- k. &5 o8B Ive
laszt rek, és csdszerelve-
' nyektipusait.
e Azonositja és meg-
Egyszerli 1pari sze- . o
relvényeket (csa nevezi a méréberen-
12. YERCEAESAD, | jezésen talalhato
szelep, tolozar) ke- . .
sl szerelvényeket és
' miiszereket.
Nyomés-, hémérsék- Felismeri és azono-
13.  |let és mennyiség ér- Slt],a ?m.llis;ereken‘
tékeket beallit mert fizikaimennyl-
) ségeket.
Erti az oldatkészités-
hez sziikséges sza-
Szamitasait felhasz- |molasi dsszefliggé-
14. |nalva oldatokat és  |seket. Magabiztosan

keverékeket készit.

tudja az oldat és ke-
verékkészitésmunka-
menetét.

Képes az 6nellenor-
zésre és a mérési
vagy kezelési hi-
bakonallo javitasara.

Onalléan végez alap-
veto szamitasokat és
sziikség esetén segit-
séggel korrigalja hi-
bait. Az oldat és ke-
verékkészitéstonal-
loan, felelOsen, leiras
alapjanvégzi.

204




NSZFH/dszc-vegyipari/00458

Ertelmezi megfigye-
1¢seit, és ez alapjan
mérési eredményeit
jegyzOkonyvben,
manualisan vagy di-

A munkafolyamat
soran felismeri az
ok-okozati kapcsola-
tot.Részletesen is-
meri a jegyzokonyv
kotelezo tartalmi

Felelosséggel doku-
mentalja a munkajat,
¢s betartja az eldirt
adatkezelési szaba-
lyokat.Felelosséget
vallal a sajat, illetve
a csoport munkaja-
nak mindségéért.

Onalldan, de masok-
kal egyiittmiikodve
alakitja ki a munka-
kornyezetét.

15. |gitalisan dokumen- |elemeit.Felhasznaloi
talja.Eligazodik a vi- [szinten ismeri a sz0-
laghalon és kritiku-  |Vegszerkesztd €s
san értékeli a meg-  |tdblazatkezeld szoft-
szerezhetd informa- |vereket, amelyeket a
ciokat. dokumentacio készi-

tésébenfelhasznal.
El6késziti a vizsgala-
tokhoz, méréshez
izelgk;sszzgiag,[yseizre_ Atfogoan ismeri az
. 0 lelva kako -

16. |kozoket, azok tiszti- © VarF murrl ,a , ormye
tasat szakszertion zet klalqkltasanak
végzi. Munkahelyét feltételeit.
tisztan, rendezetten-
adja at.

Munkdja soran a

munkaeszko6zoket,

felszereléseket és be- Ismeri a munkaesz-

gigfgezssgskgzséiks;i kozok, felszerelések
.0 |és berendezések

gosan hasznalja, a szakszerll €és bizton-

17.  |gazpalackokat meg-

kiilonbozteti. Amind-
ségbiztositasi, higié-
nés, munka-, tliz-,
kornyezetvédelmi és
biztonsagtechnikai
szabalyokatbetartja.

sdgos hasznala-
tat.Felismeri a gaz-
palackok és vezeté-
kek szinjelolését.

Munk4jat a vonat-
koz6 mindségbiztosi-
tasi, higiénés,
munka-, tiiz-, kor-
nyezetvédelmi és
biztonsagtechnikai
szabalyok betartasa-
val végzi.
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6.3 Szakmairanyok k6zos szakmai kovetelményei

Sorszam

Készségek, képessé-
gek

Ismeretek

Elvart viselkedésmo-
dok, attitiidok

Onallésag és felelos-
ség mértéke

Vegyipari folyamato-
kat valdsit meg a szer-
ves ¢és szervetlen anya-
gok kémiai reakcioi-

Ismeri a szervetlen
€s szerves anyagok
tulajdonsagait, az
anyagi rendszere-

A vegyipari folyama-
tok megvalositasa so-
ran szem el6tt tartja a
szerves ¢s szervetlen

Masokkal egyiittmii-
kodve, tudasat kama-
toztatva allit el6 anya-

klasszikus mennyiségi
¢s mindségi analitikai-
modszerekkel.

szereket. Tisztaban
van a modszerekel-
vével.

szemléli az eredmé-
nyeket.

1. ) .. ket, a kémiai reak- . . . .
nak, tulajdonségainak cidkat. tisztaban anyagok kémiai reak- |gokat, torekszik az uj
¢s az anyagi rendsze- . fligoések cioinak, tulajdonsagai- |megoldasok megisme-

K jellemzoinek fie |y o oinr oo or: |nak az anyagi rendsze- [résére
rek Jje o kel és atorvények- yag renc :
gyelembevételével. kel. reknek a jellemzdit.

Figyelemmel kiséria |Masokkal egyiittmii-

. L Ismeri a biotechno- [legujabb biotechnold- |kddve, vagy 6nalldan
Biotechnolégiai folya- |, .. e . o | .

2. matokat valosit meg logiai folyama}t(_)- giai megoldasokat. T6- reszt vesz a biotechno-

" |kat, azok alapjait. |rekszik azok megérté- |logiai folyamatokmeg-
sére. valositasaban.
Szakszprue;n hasz}l lja Kémiai, miiszaki, |Figyelemmel kiséria |~ ... ., . ..
a vegyipari, természet-|. , ., o ,, . Onalléan értékeli a ka-
. o iranyitastechnikai |miiszaki és folyamat- L .
3 tudomanyo s és mi-  |. P . pott jelzéseket, infor-
: . ... . |ismeretekkel ren- |iranyitasi rendszer jel- |* ",
szaki fogalmakat ésje- delkezik soit maciokat.
161ésrendszert. elkezIk. zeselt.
Vegyipari folyamatok- ari. kémiai ' ) '
kal kapcsolatoselem- Yeg}ilparl,” emial \Torekszik a szamita-  |Képes az dnellendr-

4. zéseket, szamitasokat | miiszakiismere- |sok pontos, szakszerti |zésre és a szamitasi hi-
végez. tekkel rendelkezik. lelysgzésére. bék kijavitésara.

i 1 1 ’ ’ Masokkal eeviittmii-
Kem}al, "ﬁ21ka1, b1(310 Ismeri a V}zsg,ala Kész a pontos és pre- lasokkal egyuttmu
giai és kornyezetvé-  |tokhoz sziikséges | .. ol kddve, de 6nalloan

A R ciz munkavégzésre,a | , .
delmi vizsgalatokat  (laboratériumi esz- . A ~.. [végzia munkajat.Fele-

e 1A o . e L masokkal valo egylitt- |, <, ,

5 készit el6 és végez kozoket, €s mod- 1 s 17 s 18sséget vallal az ered-

: miikodésre. Kritikusan

ményekeért. Sziikség
esetén korrigalja sajat
vagy masok hibait.
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Vegyipari hatdanyagot
hataroz meg miszeres
analitikai méréssel.

Ismeri az analitikai
miszereket, érti
azok mukodési el-
vét. Ismeri a mé-
rési modszereket.

Kész a pontos és pre-
ciz munkavégzésre, a
masokkal valo egyiitt-
miikddésre. Kritikusan
szemléli az eredmé-
nyeket.

Munkdja soran kész
masokkal val6 egyiitt-
miikddésre.Onalldan
kezeli a miiszere-
ket.Feleldsséget vallal
a munkajaért. Sziikség
esetén korrigalja sajat
vagy masokhibait.

Kiszamitja a mérési
eredményeket mate-
matikai statisztikai
modszerek figyelem-
bevételével. A méré-
sekrol dokumentaciot.

Ismeri a mérési do-
kumentacio eldira-
sait.Erti mérési
adatokbol a mérési
eredmények kisza-
mitasanak mod-
jat.Alkalmazoi
szinten ismeri a
szamitashoz szik-
séges Osszefligge-
seket, matematikai
statisztikaimodsze-
reket.

Szem el6tt tartja az
adatok pontos preciz
megadasat, az eredmé-
nyek pontossaganak
helyességét.Figye-
lembe veszi a mérési
hibakat.

Onalléan késziti el a
mérési dokumentaciot,
Feleldsséget vallal az
eredményekért sziik-
ség esetén a levont ko-
vetkeztetésekért.
Sziikség esetén korri-
galja sajat vagy masok
hibait.

Laboratériumban ve-
gyl anyagokat allit eld.

Alkalmazoiszinten
ismeri asziikséges
laboratoriumi mii-
veleteket és eszko-
zoket.Ismeri az
adott preparatum-
hoz sziikséges
vegyszerek mind-
ségét, mennyiségét.
Atfogdan ismeri a
preparatumkeészités
menetét.

Torekszik a mérési le-
irasok pontos betarta-
sara. Szem el6tt tartja a
biztonsagos munka-
végzes szabalyait.

Onalléan végzi az
anyagok eldallitasat.
Felelosséget vallal a
munkéjaért, a bizton-
sagos munkavégzes
betartasaért.
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Hoatadasra alkalmas

Ismeri a h6atadas,
hités, futés, hal-
mazallapot- valto-
zas fizikai és ké-
miai jellemzdit,

Figyelemmel kiséri a
legtjabb technologiai
megoldasokat, szabva-
nyok valtozasat. Torek-
szik a szerelési szabva-

Onalldan és masokkal
egylttmikodve mii-

9. berendezéseket alkal- [szamitasuk mod-  |nyok pontos betartd- | 5'3i0ti o feliigyelete
maz. jat.Azonositja az  |sara, minGségoriental- |14 ¢o1t0-6 héesersls
ipari hécseréloket |tan végzi munka- berendezéseket.
felhasznalasi terii- [jat.Szem elGtt tartja a
let ésmiikddési biztonsagos lizemvitel
mod alapjan. kovetelményeit.
Ismeri az {izemen- Figyelemmel kiséri a
beliili, tizemek ko- legtijabb technologiai
z6tti es foldrajzi ta-|megoldasokat, szabva- | . o
Folvadek-. odz- ésszi- volsagi széllit‘ésel- nyokvaltozasat. Torek- Onztlloan efmasokkal
, y & Y 1re 2 vét. Azonositja a ik 1ési szabvi- [egyuttmiikodve mi-
lardanyag-szallito be- | " =" _[S#1Ka szerelesi szabva- | 27 .
10. renderéseket fizemel- killonb6z6 halmaz- \nyok pontos betarta-  [kodteti a’felu’gye!ete
tet. allapott anyagok  |sgra, mindségoriental- [alatartozo szallito be-
szallitdsara alkal- |{3p végzi munké- rendezéseket.
mas berendezése- _ [jat.Szem el6tt tartja a
ket, anyagaramlasi |biztonsagosiizemvitel
iranyokat. kovetelményeit.
Erti és tudja a ve-
Munkdja soran a vo-  |gyipari lizemeltetés Betartia és betartatia a
natkoz6 mindségbizto- |munka-, tiiz-, és Elkotelezett a kdrnye- aes bi J
sitasi, higiénés, kornyezetvedelmi  |zettudatos tevekenység Z:fg;gtaerél?nziir; ei?i-iré—
11. munka-, tiiz-, kornye- |[szabalyait.Alkal- |mellett. Erdeklddik az

zetvédelmi és bizton-
sdgtechnikai szabalyo-
kat alkalmazza.

mazOi szinten is-
meri a kollektiv és
az egyéni védoesz-
kozoket.

Uj technoldgiai megol-
dasok irant.

sait. Felligyeli a mun-
kavédelmi eszkozok
hasznalatat.

64  Szakmairanyok szakmai kdvetelményei

6.4.1 Altalanos laborans szakmairany szakmai kovetelményei
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Készségek, képessé-

Elvart viselkedésmo-

Onallésag és felelos-

Sorszam Ismeretek ‘v PR
gek dok, attitidok ség mértéke
Feladata soran szem
Ismeri a laborato- flO:[:,ta.rt{? m1 ngsegblz- Onalléan, de masokkal
Gondoskodik a la-  |rium rendjére vonat- osttast, NgIencs, egyiittmikodve végzi
e 11 A , |munka-, tiiz-, kdrnye- =
1. boratorium altalanos |kozo6 kiils6 és belsd . S0 a munkdjat. Betartja és
djérol eléirasokat, szaba- zetvedelrpl o bizton- betartatja a laboratori-
Tencjerol. Ivokat. ut "t’ Kat sagtechnikai szabalyo- artay det
yokat, utasitasoxat. kat és helyl elvaraso- umi rendaet.
kat.
Elvégezi a laboratd- |Ismeri a laboratori- | Belatja és szem elétt |~ .., ,
e - . N . N Onalloan, de masokkal
riumi eszk6zok, be- |[umi eszkdzoket, tartja a tisztitasi és kar- coviittmikddve véezi
2. rendezések r vonat- |tisztdban van azok |bantartasi munka sziik-| 5> SVe VeE
. . A . L a karbantartasi és tisz-
kozo karbantartasi, |karbantartasi €s tisz- [ségességét, azok rend- |, , . .
N . s g oae c, titasi feladatat.
tisztitasi feladatait.  |titdsi modjaval. szeresseget.
Kémiai, fizikai, bio- . . , Torekszik a pontos
et Ismeri a mintavéte- . . .
logiai és kornyezet- . o mintavételezésre, szem|» .., , .
\ S lezés szabalyait, esz-| ., . . .. |Onalldan az Gtmutatok
védelmi vizsgalatok- |, . . i .. ;. |clott tartja a mintavéte- . -
3. o kozeit, a mintavételi . e s betartasaval végzi a
hoz mintat vesz. . . lezés szabalyait és a .
; e . |jegyzokonyv tar- o ) munkajat.
Mintavételi jegyz06- A szakszertl jegyz0-
o L talmi eldirdsait. N b
konyvet készit. konyvvezetést.
Torekszik a megfeleld
.. . modszer kivalaszta- w , .
Elvégzi a sziikséges . ) , P . |Onélloan az itmutatok
o 2 |Ismeri a minta eld- |sdra. Szem el6tt tartja . . L.
4. mintdk elékészitését [~ ", " . , .7 |betartasaval végzi a
S készités modszereit. |a vonatkozo szabva- iy
a vizsgalatokhoz. munkajat.
nyokat, eléirtakat, uta-
sitdsokat.
Ismeri az anyagok
fizikai, kémiai jel-
lemzdit, azok meg-
hatarozasanak maod-
Munkaja soran ké- |jait. Magabiztosan | Torekszik a pontos T ,
P N . . L Onalléan az itmuta-
miai, fizikai, analiti- |ismeri a klasszikus |munkavégzésre. Szem | , .
Co e e oo i . . [tok, szabvanyok betar-
5. kai vizsgélatokat vé- |és miiszeres analiti- |el6tt tartja a vonatkozd

gez kiilonb6z6 mod-
szerekkel.

kai és egyéb mérési
eljarasokat, mérési
szabalyokat és a mé-
rési hibalehetdsége-
ket, az analitikai esz-
kozoket.

szabvanyokat, eldirta-
kat, utasitasokat.

tasaval végzi a munka-

iat.
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Elokésziti a vizsgala-
tokhoz sziikséges
vegyszereket, anya-
gokat, eszkozoket és
miiszereket. Reagen-
seket készit.

Ismeri és azonositja
a vizsgalatokhoz
sziikséges eszkdzo-
ket, miszereket. Is-
meri a sziikséges
vegyszerek tulajdon-
sagait, a szlikséges
mennyiségiiket, mi-
noségiiket, koncent-
raciojukat. Ismeri és
alkalmazza a méré-
sek elokészitéséhez
sziikséges szamita-
sokat

Torekszik a preciz
munkavégzésre.

Onalléan az utmutatok
betartasaval végzi a
munkajat.

Koézremiikddik utasi-
tasok, eldiratok alap-
jan laboratoriumi
muveletek, kisérletek
végrehajtasaban, el-
lendrzésében, vegyi
anyagok laboratori-
umi kortilmények
kozotti eloallitasa-
ban.

Alkalmazéi szinten
ismeri a sziikséges
laboratériumi miive-
leteket ¢és eszkozo-
ket, az eldallitas le-
hetGségeit. Ismeri az
adott preparatumhoz
sziikséges vegysze-
rek mindségét,
mennyiségét. Atfo-
gban ismeri a prepa-
ratumkészités mene-
tét. Ismeri az ellen-
Orzés lehetdségeit.

Torekszik a preciz,
pontos munkavég-
zEsre.

Onalloan, a leirasok
betartasaval végzi a
munkajat.

Feéliizemi koriilmé-
nyek kozott vegyi
anyagok eldallitasa-
ban vesz részt.

Ismeri a sziikséges
vegyipari miivelete-
ket és folyamatokat.

Torekszik a pontos
munkavégzésre. Szem
el6tt tartja a vonatkozo
szabvanyokat, eldirta-
tokat, utasitasokat.

Munkajat iizemvezetd
mérndk irdnyitasaval,
onalloan veégzi. Be-
tartja és betartatja az
lizemeltetési, gyartasi
¢s biztonsagtechnikai
eloirasokat.

"r

Eldirasok alapjan
mikrobiologiai vizs-
galatokat végez.

Ismeri a mikrobiold-
giai vizsgalatok
modszereit.

Torekszik a munka- és
egészségvédelmi sza-
balyok betartasara.

Onalldan az leirasok
betartasaval végzi a
munkajat.
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Alapanyagok, inter-
medierek és termé-
kek mindségének el-

Alkalmazoi szinten
ismeri a méréshez
sziikséges eszkdz0-

Torekszik a preciz,

Onalléan az Gtmuta-

10. o ntos munkavég- tok betartasaval végzi
0 lendrzéséhez sziiksé- |ket, ki tudja valasz- POTOs munkaveg Ok be arasaval vegz
. . . zEsre. a munkajat.
ges gyartaskozi el-  [tani a megfeleld
lendrzést végez. modszert.
Szem el6tt tartja az
Meérési adatok kiérté- |Latja az 6sszefliggé- |adatok pontos preciz | Ondalléan az utmuta-
kelését és dokumen- |seket a mérési ada- |megadasat, az eredmé- |tok betartasaval végzi
11.  |talasat végzi a vonat- [tok kiértékeléséhez. [nyek pontossdganak |a munkdjat. Képes az
koz6 elbirasok sze- |Ismeri a dokumenta- [helyességét. Figye- onellendrzésre és a hi-
rint. las eldirasait. lembe veszi a mérési  |bak javitasara.
hibakat.
Hasznélja a miisze-
rek szoftvereit. Sza- .
mitogépes adatnS il Rendelkezik a
1Ogep Y Iszoftverek mitkodé- Nyitott a folyamatos | ~ ..., .
vantartast vezet. Szo-| L A PO, . Onalloan, felelésség-
12. p séhez sziikséges sza- |fejloddésre az informa- L. ce
vegszerkeszt6- vel, ros A . , gel végzi munkajat
s A mitastechnikai isme- [tika terén.
tablazatkezel6vel, rettel
adatbaziskezeldvel
dolgozik.
A laboratoriumok ‘ . .
w1 1. . |Atfogéan ismeri a .
megfeleld miikodési L i . . Onalldan a laborban
. laboratorium felada- | Torekszik az igények . .
rendjéhez igazodva . . ., |dolgozokkal ¢ a felet-
13. . 117 tait, az azokhoz dokumentalt felméré- : R
Osszedllitja azok esz-| " ..} N I tesével egylittmiikodve
w4 .. |sziikséges eszk0z és |sére €s teljesitésére. L.
koz- és vegyszerigé- . végzi a munkajat.
. vegyszerigenyt.
nyet.
. , i indségbiz-|Elfogadja a vonatkozé
Munkaja soran alkal- Isme,rl.a min6sgbiz 108 ,dJ A vonattozo . .
, . |tositasi rendszereket. mindségbiztositasi el- |Betartja és betartatja a
mazza a laboratoriu- | .., o e
. . . .. . |Tisztaban van az he- |veket, eljarasokat. mindségbiztositassal
14.  |mok mindségbiztosi-

tasa- ra vonatkozo
eldirasokat.

lyes laboratoriumi
gyakorlat (GLP)
alapelveivel.

Szem el6tt tartja a mi-
ndségorientalt munka-
végzeést

kapcsolatos elvaraso-
kat.
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Munkéja soran a vo-
natkozo higiénés,
munka-, tliz-, kor-

Ismeri a munkavé-
delmi, tiizvédelmi és
balesetvédelmi fo-
galmakat, szabalyo-
kat, biztonsagi adat-
lapokat. Ismeri az
egyéni ¢és kollektiv
munkavédelmi esz-
kozok hasznalatat.
Alkalmazoi szinten
ismeri a vegyi anya-
gokkal valé6 munka-

Szem el6tt tartja a ve-

sz€lyes anyagok keze-
1ésével kapcsolatos ha-
zai €s nemzetkdzi sza-

Feleldsséget vallal a
sajat és a beosztottjai
szabalykovetéséért.
Betartja ¢s betartatja a
veszélyes anyagok ke-

15. |nyezetvédelmi és . o balyokat. Vallaljaa  |zelésével kapcsolatos
X . o . |végzés szabalyait. ) g o
biztonsagtechnikai S kdrnyezettudatos mun- |hazai és nemzetkozi
, Ismeri a kdrnyezet- R . o s . .
szabalyokat alkal- . . kavégzést és elfogadja |eldirasokat. Feligyeli
védelmi fogalmakat, L , )
mazza. . a technologiai valtoza- |a veszélyes anyagok-
a vegyi anyagok Kat kal k latos bizt
kornyezetre gyako- SoKat. a apcsoka 0? '? on-
rolt hatésait. Ismeri a S3gos munkavegzest.
kornyezetkarosito
anyagok, veszélyes
hulladékok gytijtésé-
nek, tarolasanak és
artalmatlanitdsanak
eldirésait.
6.4.2 Termelési folyamatiranyité szakmairany szakmai kdvetelményei

Sorszam

Készségek, képessé-
gek

Ismeretek

Elvart viselkedésmo-
dok, attitiidok

Onallésag és felelés-
ség mértéke

Fogadja és feldolgo-
zasra elOkeésziti a kii-
16nb6z06 termékek
eléallitasdhoz sziik-
ségesbeszallitott ha-
toanyagokat és gyar-
tasi segédanyagokat.
Szallito és tarolobe-
rendezéseket kezel.

Ismeri az anyagrak-
tarozas szabalyait, az
anyag- és eszkozfor-
galom gyakorlatat,
dokumentumait,
araktar kezelését. Is-
meri a tarolo- és szal-
litoberendezése-ket
és ezek kiegészitoit.

Képviseli az altala ira-
nyitott munkahely
szakmai érdekeit, fi-
gyelemmel kiséri
munkatarsai munkajat.
Torekszik a partnerek-
kel val6 egyiittmiiko-
désre.

Feleldsséget vallal a
sajat és az egyiittmi-
koddo partnerek munka-

jaért, a munka mindsé-

geert.
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Termelési folyama-
tokban vesz részt.Re-
aktorokat lizemeltet.
Vegyi anyagokat allit
elo.

Ismeri a vegyipari
technoldgiai eljara-
sokat. A technologia
alapelveit. Ismeri a
reaktorok fobb tipu-
sait, alkalmazasi ko-
riket.Ismeri a vég-
termék- feldolgozo
¢s - kiszereld beren-
dezések fobb tipu-
sait,alkalmazasuk
korét.

Szem elott tartja a
technoldgiai utasitaso-
kat.Elkotelezett a kor-
nyezettudatos tevé-
kenység mellett. Fi-
gyelemmel kiséri a fo-
lyamatiranyitési rend-
szer jelzéseit. Erdek]s-
dik az 0j eljarasok
irant.

A technoldgiai utasi-
tasok és gyartasi eld-
irasok szerint kezeli
a nagy értékll gyarto
¢s analitikai vizsgalo
berendezéseket.

Ismeri a vegyiparban
¢s a gydgyszeripar-
ban a leggyakoribb
technolodgidkat, a
leggyakrabban hasz-
nalt gyartoberende-
zések alapvetd mi-
kodési elvét, az el6-
irasok pontos betar-
tasa mellettmegbiz-
hatdan kezeli dket.

Vegyipari miiveleti
berendezéseket mii-
kodtet.Megszervezi
¢s iranyitja a vegyi-
pari miiveleti beren-
dezések (hocserelok,
duplikatorok, keve-
rok és egyéb anyag-
elvalaszt6 rendsze-
rek) ellendrzését és
karbantartasat.

Ismeri az ipari gya-
korlatban hasznalt
szakaszos ¢és folya-
matos desztillalo,
extrahald és szorp-
cios késziilékeket.
Az llepités, sziirés,
centrifugalas és gaz-
tisztitas jellemzo ké-
sziilékeit, tulajdonsa-
gaikat. A szallitas,
tarolaseszkdozeit.

Motivalt a mindségi
munkavégzésben, és
hajland¢ elfogadni,
tiszteletben tartani
munkatarsai javasla-
tat, véleményiiket.Er-
deklodik a hazai alap-
anyag, koztes anyag
¢és végtermék gyartas
technoldgiai folyama-
tai irdnt.

Munkdjat tizemvezetd
mérndk iranyitasaval,
onalldan végzi.Betartja
¢s betartatja a vegyi-
pari lizem iizemelte-
tési, gyartasi és bizton-
sagtechnikai eldirasait.
Feliigyeli a folyamat-
iranyit6 rendszereket,
ellendrzi a munkavé-
delmi eszk6zok hasz-
nalatat..

Munk3jat tizemvezetd
mérndk iranyitasaval,
onalloan végzi.Onallo
javaslatokat fogalmaz
meg ¢és Uj megoldaso-
kat kezdeményez a mi-
ndéségi munkavégzés
érdekében.
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Ellendrzi a gyartas-
folyamata kdzben az
eldirt technologia be-
tartasat, ellenorzi és
biztositja a technolo-
giak miikodési para-
métereit, a technolo-
giakban el6fordulo
anyagaramok eldirt
specifikacionak meg-
felel6 mindségét.
Gyartéaskozi ellendr-
z¢ést veégez.

Technologiai,mii-
szaki, iranyitastech-
nikai és vegyipari
miveleti ismeretek-
kel rendelkezik. Is-
meri az lizemanaliti-
kai vizsgalatok me-
netét, az lizemi min-
tavételezést, felis-
meri a mérési ered-
ményeket, az elvart-
tol valo eltéréseket.

Szem el6tt tartja
agyartas érdekeit, a
mindségiranyitasi sza-
balyok betartasdnak
fontossagat. Kész a
team-munkara a gyar-
tasi tevékenység so-
ran.

Miszerek kezeléséton-
alloan végzi. Méréseit
utasitas alapjan, rész-
ben 6nalldan végzi,
eredményeit segitség-
gel értékeli.

Alkalmazza a tech-
nologiadk tizemelteté-
sére vonatkozo gaz-
dasagi- éslizemszer-
vezési alapismerete-
ket.

Rendelkezik gazda-
sagi és lizemszerve-
z¢si ismeretekkel.

Kész a kiilonb6z6
szakteriiletek munkai-
ban érintett partnerek-
kel valo egyiittmiiko-
désre, kd6zos munkara.

Munkajat a mas szak-
teriileti szakemberek-
kel, csoportban végzi;
felelosséget vallal az-
altala végzett munka
mindségéért.

Ellendrzi a gyartas
berendezéseit, taro-
16k tisztasagat és a
helyiségekgyartasra
megfeleld allapotat.

Ismeri a gyartas be-
rendezéseit, tisztaban
van az eloirt tiszta-
sagi kovetelmények-
kel.

Szem elott tartja a vo-
natkozo utasitasokat.

Feleldsséget vallal az
altala végzett munka
mindségéért.

Részt vesz 0j beren-
dezés lizembe helye-
zésében.Hatosagi
vizsgalatot el6készit.
Nyomasprobaered-
ményét diagnoszti-
zalja.

Ismeri a vegyipari
berendezések telepi-
tésének és lizembe
helyezésének szaba-
lyait. Erti a hatosagi
vizsgalatokeldirasait.

Kritikusan szemléli a
vizsgélat eredmé-
nyeit.Motivalt a hibak
okanak feltarasaban

Betartja a szabvany-
utasitasokat, korrigéalja
a nyomasproba kozben
elkovetett hibait.

Gondoskodik a fel-
tigyelete ala tartozo
gépek, gyartd beren-
dezések vagy labora-
toriumi eszk6zok ter-
mék- vagy miszak-
valtastmegel6z6 be-
allitasarol.

Ismeri a feliigyelete
ala tartoz6 gépeket,
gyarto berendezése-
ket és laboratoriumi
eszkozoket. Tisztaban
van azok beallitasa-
val.

Torekszik a gépek,
gyarto berendezések
vagy laboratoriumi
eszkozok termék-,
vagy miszakvaltas
elotti szabalyos bedalli-
tasarol.

Feleldsséget vallal a
sajat és munkatarsai
munkajaért, a munka
mindségeéert.
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Folyamiranyitasi fel-

Ismeri a korszerti ve-
zérlés- és szabalyo-
zastechnik ai elveket,
miuszeres megolda-
sokat, fontosabb ti-

Torekszik a vegyipari
folyamatabrak, folya-
matiranyitasi eszko-
z0k, P&IDtechnol6-

Munkéjat 6nalloan,
vagy kozvetlen mun-
kahelyi vezetdje,

10. adatokat 14t el. puseszk’oz?ketf. Ert1 giak szakszerl hasz- [lizemvezeté mérndke
az analog ¢és digitalis |2, s . . <
. R ndlatara, a gyartasi pa- [utmutatdsai alapjan
szabalyozasi korok . ..
B .. .1.q. [|raméterek pontos be- |végzi.
muszereit, mikodé- .
. . tartasara.
siiket, alkalmazasi-
lehetdségeiket.
Behatoan ismeri a
termek fizikai o8 ké- Onélloan, felelésség-
miai tulajdonsa- . ‘s .
Y , PR Figyelemmel kiséri a |gel tud tajékoztatast
Szakszerli informa- |gat.Tisztdban vana | ,3° . . ;
o \ o . . |valtozasokat, hogy is- |adni feletteseinek, be-
11.  |ciot ad a gyartott ter- {termék biztonsagi . . e
o . > . |meretei naprakészek |osztottjainak, munka-
mékrol. adatlapjaban levd in- P .
s, . |legyenek. tarsainak a gyartott ter-
formaciokkal. Ismeri 1
1R A T s s mékrol.
a termékeloallitasa-
nak technologiajat.
Hasznalja a miisze-
rek szoftvereit. Sza-
itoge datnyil- |Rendelkezik a szoft- .
mttogepes acatyl 1o s Nyitott a folyamatos |~ .., "
vantartast vezet.Szo- |verek mikodéséhez AP . Onalléan, feleldsség-
12. . .y . ... |fejlodésre az informa- ..
vegszerkesztov el, |szlikséges szamitas- tika terén gel végzi munkdjat.
tablazatkezel6vel, |technikai ismerettel. )
adatbazis kezelovel
dolgozik.
Ismeri a mindségbiz-
Alkalmazza, és be- |tosit4si rendszere-
tottjaitol/kollé ga- 1SZt4 . , |Betartja ¢& tartat]
151 s evitia az alop-nlyes eyoeyorer.|EM0gRGR a vonatkozo | EROE B CEEE
13. y p-heiyes syogy mindségbiztositasi el- g

vetd mindségbiztosi-
tasi elveket, eljaraso-
kat.

gyartasi gyakorlat
(Good Manufactu-
ring Practice,

GMP)alapelveivel.

veket, eljarasokat.

kapcsolatos elvaraso-
kat.
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14.

Munkdjat a gyartod
lizemekre és gyartasi
folyamatokra vonat-
koz6 szigora higié-
nés, munka-, tliz-,
kornyezetvédelmi és
biztonsagtechnikai
szabalyok betartasa-
val végzi.

Alkalmazoi szinten
ismeri a vegyi anya-
gokkal valé6 munka-
végzés szabalyait. Is-
meri az anyagok fon-
tosabb fizikai és ké-
miai tulajdonsagait,
azonositja veszélyes-
ségiiket. Ismeri abiz-
tonsagtechnikai €s-
mindségiranyitasi
dokumentumokat.

Szem el6tt tartja a ve-
sz¢élyes anyagok keze-
1ésével kapcsolatos
hazai és nemzetkozi
szabalyokat.Vallalja a
kornyezettudatos
munkavégzést és elfo-
gadja a technologiai
valtozasokat.

Betartja és betartatja a
veszélyes anyagok ke-
zelésével kapcsolatos
hazai és nemzetkozi
eléirasokat.Feliigyeli a
veszélyes anyagokkal
kapcsolatos biztonsa-
gos munkavégzést.

7 Agazati alapvizsga leirdsa. mérésének. értékelésének szempontjai

71

Az agazati alapvizsgara bocsatas feltétele: a tanuld, illetve a képzésben részt vevo személy

agazati alapvizsgdra az dgazati alapoktatasban val6 részvétele alapjan bocsathato.

72
721
7122

723
724
725

Irasbeli vizsga
A vizsgatevékenység megnevezése: -
A vizsgatevékenység leirdsa: -

A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo idétartam: -
A vizsgatevékenység aranya a teljes dgazati alapvizsgan beliil: -
A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai: -

7.3 Gyakorlati vizsga

7.3.1 A vizsgatevékenység megnevezése: Vegyipari alapgyakorlatok
7.3.2 A vizsgatevékenység leirdsa

A vizsgaz6 egy mérési, vizsgalati vagy adatgylijtési feladatot végez. A feladathoz kapcsolodoan
dokumentaciot készit a megadott utasitdsok alapjan. Az elvégzett méréshez vagy vizsgalathoz kap-
csolodo szakmai szdmitasokat végez, a tevékenységre vonatkozé kérdésekre valaszol.

A vizsgaszervez0 a feladatot az alabbi szempontok figyelembevételével allitja dssze:

A mérési, vizsgalati vagy adatgyiijtési feladat a helyi adottsagoknak és felszereltségnek megfeleléen

az alabbi tevékenységekbdl tetszélegesen, akar komplex modon éllithatd dssze:

mérések eszkoz- és anyagigényeének Osszegytijtése,
fizikai jellemzdk, pl. tomeg, térfogat, hdmérséklet, olvadas-, forraspont, siirliség mé-

rése; viszkozités, torésmutato €s nedvességtartalom meghatarozasa,

halmazallapotok és halmazallapot valtozasok vizsgalata,
oldatok, keverékek készitése,
alapvetd laboratoriumi miiveletek (pl. iilepités, szlirés, kristalyositas) végrehajtasa,

a vegyipar agazat szakmaihoz tartozo ipari alapfeladatok - példaul folyadékok vagy
gazok szallitdsa, nyomas €s anyagaramlas beallitasa - végrehajtasa a tanmiithely adott-
sagainak megfeleld eszkozokkel,
a vegyipar agazat szakmaihoz tartozo ipari alapmérések - nyomas, hodmérséklet és
aramlé mennyiség mérés - végrehajtasa a tanmiihely adottsagainak megfelelé miisze-

rekkel,

a mért adatokkal kapcsolatos egyszerli szamitasok elvégzése,
az eredmények dokumentélasa.
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7.3.3 A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo idétartam: 150 perc

734 A vizsgatevékenység aranya a teljes agazati alapvizsgan beliil: 100 %

7.35 A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:
A vizsgatevékenység értékeléséhez a vizsgaszervezonek értékeld lapot kell dsszedllitania az
alabbi szempontok figyelembevételével:

Ertékelési szempontok

Merési, vizsgalati vagy adatgytijtési feladat elvégzése:

- feladat értelmezése 10 %
- feladat elvégzése 20 %
- megfeleld eszkozhasznalat 20 %
- munka-, tiiz- és balesetvédelmi eldirasok betartasa, védéeszkozok 10 %
hasznalata

Elméleti és szamitasi kerdések 20 %
A munka dokumentalasa 20 %
Osszesen: 100 %

7.3.5.1 Az értékelés szazalékos formaban torténik.

7.3.5.2 A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanuld a megszerezhetd dsszes pontszdm
legalabb 40 %-at elérte.

74 Alapvizsgaval betdlthetd munkakor FEOR szama

Agazati alap- | FEOR-szam | FEOR megnevezése
oktatasmeg-
nevezése

Vegyipar- - - -
agazati
alapoktatas

Alapvizsgaval betolthet6 mun-
kakor(ok), tevékenységek

75 A vizsgatevékenységek aloli felmentések specialis esetei, modja, és feltételei: -

8 A szakmai vizsga leirdsa, mérésének, értékelésének szempontjai

81 Szakmairany megnevezése: Altalanos laborans
82 Szakmai vizsgara bocsatas feltétele:

8.2.1 Valamennyi el6irt képzési évfolyam és az egybefiiggd szakmai gyakorlat
eredményes teljesitése.
8.2.2 Szakmahoz ko6tédo tovabbi sajatos kdvetelmények: -

83 Kozponti interaktiv vizsga

8.3.1 A vizsgatevékenység megnevezése: Vegyész technikus (Altalanos laborans) szakmai isme-
ret
8.3.2 A vizsgatevékenység leirasa
Az interaktiv vizsga a vizsgafeladatokkal az alabbi tanulasi eredményt méri:

Vegyipari folyamatok megvaldsitasa szerves és szervetlen anyagok tulajdonsagainak, az anyagi
rendszereknek, és a kémiai reakciok jellemzdinek ismeretében.
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— A vizsgafeladatok tartalma:

A vizsgafeladatok a PTT-ben leirtak alapjan keriilnek 6sszeallitasra az alabbi teriiletekbdl:

— Altalanos kémiai ismeretek: kdlcsonhatasok, halmazok, oldatok és elegyek, kémiai reak-
ciok, anyagi rendszerek, homogén tobbkomponensi rendszerek, kémiai egyensuly, elekt-
rokémia,

—  Szervetlen és szerves kémiai ismeretek: nemfémes elemek és vegyiileteik, fémek és vegyii-
leteik, szénhidrogének, oxigéntartalmu szerves vegyiiletek, nitrogéntartalmi szerves ve-
gyliletek tulajdonsagai, eldallitasuk, eléfordulasuk és felhasznalasuk,

— Alapvetd technologiai folyamatok értelmezése: szerves alapfolyamatok (halogénezés,
nitralas, szulfonalas, észterezés, oxidacio, redukcio) fobb jellemzoi, szerves alapfolyama-
tok alkalmazasa a gyogyszeriparban (aszpirin eléallitasa). Paraméterek és katalizatorok
hatésa a kémiai reakcidkra a kontakt katalitikus folyamatok (kén-trioxid eldallitas, am-
monia eldallitasa és oxidacidja, metanol szintézis) vonatkozasaban. Kdolaj atmoszférikus
desztillacioja és termékei €s jellemzdik, felhasznalasuk. Természetes (kaucsuk, gumi) és
mesterséges alapi milanyagok (polimerizacids PE, PVC, PP, PET, polikondenzécios po-
liamid, poliészter) monomerjei, jellemzdi, tulajdonséagai.

—  Egyszer(i, nem részeredményre épiil6 szamitési feladatok, teszt jellegli megoldassal a he-
lyes valasz kivalasztasaval: egyszer(i sztochiometriai szamitasok, gazok, gazelegyek jel-
lemz6i, allapotvaltozasai, halmazallapot-valtozasok latens hoi, elegyek Osszetétele, kon-
centraciok egymasba torténd atszamitasa, megoszlas két oldoszer kozott, termokémiai
szdmitasok, reakciohd meghatarozasara, elektrolizis (timfold, kdso), elektrokémiai szami-
tasok.

— A tanulasi eredmény mérésének feladattipusai:

— tesztfeladatok: igaz-hamis allitasok eldontése, egyszerli valasztas, tObbszoros valasztas,
négyféle asszociacio,

— hibajavitas, hibakeresés,

— parositasos feladatok,

— sorrendbe rendezés,

— definiciok kivalasztasa: A vizsgafeladatok megoldéasa soran eldre definialt magyarazat-
hoz egy adott értékkészletbol sziikséges kivalasztani a helyes definiciot (fogalmat),

— diagramhoz, dbrahoz kapcsolddo feleletvalasztos magyarazat, csoportositas. A vizsgafel-
adatok megoldasa soran rovid megjeldlhetd valaszokbol (a-b-c-d) sziikséges kivalasztani
az abrahoz, rajzhoz (kép) kapcsolodo helyes vagy helytelen valaszt, valaszokat, tobb jo
valasz is el6fordulhat, vagy az dbrara vonatkozoan igaz-hamis kérdésekre sziikséges va-
laszt adni,

— tesztfeladatokkal megoldhat6 egyszerti szamitasok.

Mindegyik feladattipus esetében az interaktiv vizsgarendszer altal elore megadott valaszlehetosé-
gek koziil kell kivalasztani a megfeleld valasz(oka)t.

8.3.3 A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre 4llo id6tartam: 90 perc

8.34 A vizsgatevékenység aranya a teljes szakmai vizsgan beliil: 30 %

8.35 A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:
Az értékelés a kozponti interaktiv vizsga Osszeallitott javitasi-értékelési utmutatdja alapjan torténik.
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A tanulasi eredmény mérésekor torekedni kell arra, hogy a vizsgafeladatok aranyosan tartalmazzak
a témakoroket: szervetlen és szerves, altalanos kémiai €s technologiai jellegli ismereteket és sza-
mitasi feladatokat.

A temakorok aranya és értékelése az interaktiv vizsgatevékenységben

—  altalanos kémiai ismeretek 20-30 %
— szervetlen és szerves kémiai ismeretek 20-30 %
— alapvet6 technoldgiai folyamatok értelmezése, szamitasai 20-30 %
— egyszerl szamitasi feladatok 20-30 %

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanul6 a megszerezhetd 6sszes pontszam legalabb 40
%-at elérte.

84 Projektfeladat

8.4.1 A vizsgatevékenység megnevezése: Vegyész technikus (Altalanos laborans) projektfeladat
8.4.2 A vizsgatevékenység leirasa

— A projektfeladat az alabbi tanuldsi eredményt méri a vizsgafeladatokkal

— Analitika vizsgalatok elvégzése klasszikus analitikai modszerekkel, dokumentacid készités.

—  Preparativ gyakorlat, szervetlen preparatumok eléallitasa, szerves preparatumok eléallitasa.

— Analitikai szabvanyvizsgalatokkal vegyipari termékek hatdanyag-tartalmanak meghatéaro-
zasa, kornyezeti analitikai vizsgalatok elvégzése.

—  Miszeres analitika gyakorlat soran mintavételezés, minta-elokészités, spektrofotometrias
mérések elvégzése, elektroanalitikai mérések elvégzése, kromatografias mérések elvég-
zése.

—  Meérési adatok rogzitése, dokumentalasa, eredmények grafikus abrézolasa.

— A projekt feladatban Osszetett szakmai szamitasok elvégzése, reakcioegyenletek felirasa:
sztochiometriai, klasszikus és miiszeres analitikai szamitasok, vegyipari technologiai jel-
legli szamitasok, szervetlen savak (kénsav, foszforsav, salétromsav, sdsav). Szerves alap-
folyamatokkal (szulfonélas, nitralas, halogénezés, oxidacio, redukcio, észterezés) eldalli-
tott termékek eldallitasanak anyagsziikséglete, kitermelés szamitas. Tomeghatas torvénye,
az egyensulyi allando (Kc) alkalmazasa, konverzid szamitasa, elektrolitok egyensulyai:
ciofok. Oldhatosag, oldhatdsagi szorzat.

— A projektfeladat készitése

A lehetséges projektfeladatokat az akkreditalt vizsgakozpont allitja 0ssze a képzési és kimeneti
kovetelmények alapjan. A vizsgazo a projektfeladat feladatk6z16 lapjat véletlenszertien valasztja ki.
A feladatkozI0 lap tartalmazza az elvégzendd vegyipari vizsgalatokat leirasat, a sziikséges segéd-
leteket, valamint a szamitasi feladatot vagy feladatokat a kapcsolodd elméleti kérdést vagy kérdé-
seket a szobeli beszélgetéshez.

— A projekt feladat elvégzése és a feladathoz kapcsolodo szakmai beszélgetés

A vizsgdzo a vizsgaszervezd altal készitett feladatk6zld lap szerint vegyipari vizsgalatot végez,
Osszetett szamitasi feladatot old meg, valamint szakmai beszélgetést folytat a vizsgéalatokkal kap-
csolatban. Az elvégzett feladatrdl jegyzOkonyvet készit. A vegyipari vizsgalat soran klasszikus
vagy milszeres analitikai mérést végez, vagy preparatumot allit eld, vagy analitikai szabvanyvizs-
galatokat végez, €s az ahhoz kapcsolodd dokumentaciot, vagy mintavételezést végrehajtja, ered-
ményét grafikusan abrazolja.
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Afeladat elvégzése kdzben betartja a munkavédelmi szabalyokat és hasznalja az egyéni és kollektiv
védoeszkozoket. A vizsgafeladatot a vizsgdzo onalldan a feladatkozld lapon levd informéciok és
utasitasok alapjan végzi el, ehhez segitséget csak veszély esetén kér.

A szakma jellegébdl adodoan a vizsgdzo az adott feladat megoldasardl dokumentacioként jegyzo-
konyvet vezet a megadott szempontok, vagy elore elkészitett sablon szerint.

A Jegyzokonyvnek tartalmaznia kell:

a szamitasi feladat részletes megoldasat, a mérés menetét,

— aszilikséges anyagok és eszk6zok listajat,

— abetartando biztonsagi szabalyokat, az adatok megadasat,

— az adatok alapjan a mérési eredmények kiszamitasanak menetét, illetve

— ha a szamitogépes adatfeldolgozas soran kapott informaciok alapjan torténik a
mérési eredmények kiszamitasa, akkor a mérési eredményeket kinyomtatva kell
csatolni a jegyzOkonyvhoz.

A vizsgazd a jegyzOkonyvvel igazolja az elvégzett feladatot. A vizsgalatok elvégzésének és az
Osszetett szamitasi feladat eredményeinek bemutatasa jegyzokonyvvel torténik. A vizsgdzo a jegy-
zOkonyvet a vizsgafeladat megoldéasara all6 idon beliil a vizsgabizottsagnak atadja, amelyet a vizs-
gabizottsag értékel.

A feladat befejezését kovetden a vizsgabizottsag szakmai beszélgetést folytat a vizsgazoval az el-
végzett vizsgalatrol, kifejti a kapcsolodd elméleti kérdést, ezzel bizonyitva kommunikécios kész-
ségét és logikus gondolkodasat.

A vizsgatevékenység javasolt idébeosztasa. A szamitasi feladatra és a vizsgalatra 6sszesen 260 perc
all rendelkezésre. Az elsé maximum 30 percben a vizsgazok megoldjak az Osszetett szamitasi fel-
adatot, az errdl késziilt dokumentaciot a vizsgabizottsagnak atadjak, ez a jegyzOkonyv részét fogja
képezni. Ezt kdvetden a vizsgazok a még rendelkezésre alld idében a mérési feladatokat elvégzik
¢s a teljes jegyzokonyvet elkészitik. Ezenfeliil 10 perc all rendelkezésre a szobeli beszélgetésre.

8.4.3 A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo idétartam: 270 perc
— 260 perc a projektfeladat - vizsgalat és a szamitasi feladatok- elvégzése
— 10 perc a szobeli szakmai beszélgetés

84.4 A vizsgatevékenység ardnya a teljes szakmai vizsgéan beliil: 70 %

845 A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

Ertékelés szempontjai %
A meérési jegyzOkonyv tartalmi és formai kdvetelményei 5%
A feladat értelmezése, a végrehajtasdhoz sziikséges eszkdzok €s miiszerek o
kivalasztasa, az eszkozok, késziilékek Osszeallitasa a méréshez
Az eszk6zok, miszerek késziilékek szakszerli kezelése, szabdlyos, szakszerti, 5 04
pontos munkavégzés
A mérési, adatok szakszerli rogzitése 5 0
Az eredmények szamitasanak helyessége, az eredmény pontossaga 35 0
A munka-, tliz és kdrnyezetvédelmi szabalyok betartasa, az egyéni

ax P . . 5%
védoeszkozok kivalasztasa, hasznalata
Szobeli szakmai beszélgetésnél szakmai kifejezések hasznéalata a munkavégzés 20 %
bemutatasa
Szamitasi feladat 20 %
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A projektfeladat jegyzOkonyvének javitasa javitasi-értékelési utmutato alapjan torténik, a javitasi-
értékelési itmutatd alapjan adhato pont.

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanul6 a megszerezhetd 6sszes pontszam legalabb
40 %-at elérte.

85 A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitdsdhoz sziikséges személyi feltételek:

A kozponti interaktiv vizsgén informatikus vagy oktatastechnikus jelenléte javasolt a
vizsga informatikai eszkozeinek zavar- €s akadalymentes hasznalatahoz.

A projektfeladat végrehajtasa soran vizsgacsoportonként, illetve feladattipusonként, a
szakképesités oktatasdhoz szlikséges végzettséggel €s szakképzettséggel rendelkezd
szakember, valamint a véllalati gyakorlohelyen lebonyolitott vizsgdhoz a véllalat altal
delegalt, megfeleld szakképzettséggel €s a vizsgaberendezések kezelésében, miikodte-
tésében vald gyakorlattal rendelkezd helyi szakember jelenléte sziikséges a zavartalan
¢s biztonsadgos munkavégzés lebonyolitasa érdekében.

86 A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitasahoz sziikséges targyi feltételek:
Vizsgaszervez0 biztositja:

Interaktiv vizsgatevékenységhez a vizsgazok szamdnak elegendd szamitdgép, internet
elérési lehet6séggel.

Projektfeladat gyakorlati munkajahoz sziikséges berendezésekkel, miiszerekkel fel-
szerelt laboratorium, vagy tanmiihely, vagy tantizem.

Vizsgazo biztositja:

8.7

8.8

89

8.10
8.11

szoveges adatok taroldsara és megjelenitésére nem alkalmas szamologép,
fliggvénytablazat,
iroeszkoz.

A vizsgatevékenységek aloli felmentések specialis esetei, modja, €s feltételei:

Sajatos nevelési 1igényll vizsgazo kérelmére (szakértdi vélemeény alapjan) fogyatékos-
saga miatt egy adott vizsgafeladat eltérd lehet, vagy tobblet id6 adhat6 a vizsgateve-
kenység végrehajtasara. A vizsgaszervezo a kérelem alapjan javaslatot készit eld a
szakmai vizsgabizottsag részére.

A szakképzésrol szo16 2011. évi CLXXXVII. torvény 73. § (2) bekezdésének h) pontja
szerint a szakképesitésért felelos miniszter altal szervezett Orszagos Szakmai Tanulma-
nyi Versenyen elért eredménye alapjan a szakmai vizsga egésze (minden része) alol fel-
mentést kap a versenyszabalyzatban meghatarozottak szerint.

Sulyos fokban latas- és hallas sériilt, mozgassériilt tanulok részére a balesetveszély mi-
att nem javasolt a szakma.

Diszkalkuliasok szamara nem javasolt a szakma a szamitasok alapvetd fontossaga miatt.

A szakmai vizsga eredményébe az agazati alapvizsgat az aldbbi sulyarannyal kell besza-
mitani: Agazati alapvizsga: 20 %, Szakmai vizsga: 80 %

A vizsgan haszndlhatd segédeszkozokre és egyéb dokumentumokra vonatkozd részletes
szabalyok

Szakmairany megnevezése: Termelési folyamatiranyito
Szakmai vizsgara bocsatas feltétele:
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8.11.1 Valamennyi eldirt képzési évfolyam ¢és az egybefiiggd szakmai gyakorlat eredményes tel-
jesitése.
8.11.2 Szakmahoz ko6t6do tovabbi sajatos kdvetelmények: -

812 Kozponti interaktiv vizsga

8.12.1 A vizsgatevékenység megnevezése: Vegyész technikus (Termelési folyamatiranyitd)
szakmai ismeret
8.12.2 A vizsgatevékenység leirasa

Az interaktiv vizsga a vizsgafeladatokkal az alabbi tanulasi eredményt méri:

Vegyipari folyamatok megvalositasa szerves és szervetlen anyagok tulajdonsagainak, az anyagi
rendszereknek, és a kémiai reakciok jellemzdinek ismeretében.

— Avizsgafeladatok tartalma

A vizsgafeladatok a PTT-ben leirtak alapjan keriilnek Gsszeallitasra az alabbi teriiletekbol:

—  Altalanos kémiai ismeretek: kdlcsdnhatasok, halmazok, oldatok és elegyek, kémiai re-
akciok, anyagi rendszerek, homogén tobbkomponensii rendszerek, kémiai egyenstly,
elektrokémia,

—  Szervetlen és szerves kémiai ismeretek: nemfémes elemek és vegytileteik, fémek és ve-
gylileteik, szénhidrogének, oxigéntartalmu szerves vegyliletek, nitrogéntartalmu szerves
vegyiiletek tulajdonségai, eldallitasuk, eléfordulasuk és felhasznalasuk,

— Alapvet6 technologiai folyamatok értelmezése: szerves alapfolyamatok (halogénezés,
nitralas, szulfonalas, észterezés, oxidacio, redukcid) fobb jellemzdi, szerves alapfolya-
matok alkalmazasa a gydgyszeriparban (aszpirin eldallitasa). Paraméterek és katalizato-
rok hatasa a kémiai reakciokra a kontakt katalitikus folyamatok (kén-trioxid eléallitas,
ammonia eldallitasa és oxidacidja, metanol szintézis) vonatkozasadban. Kdolaj atmoszfé-
rikus desztillacioja és termékei és jellemzdik, felhasznalasuk. Természetes (kaucsuk,
gumi) és mesterséges alapti miianyagok (polimerizéacios PE, PVC, PP, PET, polikon-
denzécids poliamid, poliészter) monomerjei, jellemzoi, tulajdonsagai.

—  Egyszerii, nem részeredményre €piild szamitasi feladatok, teszt jellegli megoldéssal a
helyes valasz kivalasztasaval: egyszerl sztochiometriai szamitasok, gazok, gazelegyek
jellemzoi, allapotvaltozasai, halmazéllapot-valtozasok latens hoi, elegyek dsszetétele,
koncentraciok egymasba torténd atszamitasa, megoszlas két oldoszer kozott, termoké-
miai szamitasok,reakciohé meghatarozasara.

— A tanulasi eredmény mérésének feladattipusai:

— tesztfeladatok: igaz-hamis allitasok eldontése, egyszerii valasztas, tobbszords valasztas,
négyféle asszociacio,

— hibajavitas, hibakeresés,

—  parositasos feladatok,

— sorrendbe rendezés,

— definiciok kivalasztasa: A vizsgafeladatok megoldéasa soran eldre definialt magyara-
zathoz egy adott értékkészletbdl sziikséges kivalasztani a helyes definiciot (fogal-
mat),

— diagramhoz, dbrahoz kapcsolddo feleletvalasztos magyarazat, csoportositas. A
vizsgafeladatok megoldasa soran révid megjeldlhetd valaszokbol (a-b-c-d)
sziikséges kivalasztani az dbrahoz, rajzhoz (kép) kapcsolodo helyes vagy hely-
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telen valaszt, valaszokat, tobb jo valasz is el6fordulhat, vagy az abrara vonatko-
z6an igaz-hamis kérdésekre sziikséges valaszt adni,
— tesztfeladatokkal megoldhat6 egyszeri szamitasok.

Mindegyik feladattipus esetében az interaktiv vizsgarendszer altal eldre
megadott valaszlehetdségek koziil kell kivalasztani a megfelel6 valasz(oka)t.

8.12.3 A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo idétartam: 90 perc

8.12.4 A vizsgatevékenység aranya a teljes szakmai vizsgan beliil: 30 %

8.12.5 A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

Az értekelés a kdzponti interaktiv vizsga dsszeallitott javitasi-értékelési utmutatdja alapjan torténik.
A tanulasi eredmény mérésekor torekedni kell arra, hogya vizsgafeladatok ardnyosan tartalmazzak
a témakoroket: szervetlen és szerves, altalanos kémiai és technologiai jellegi ismereteket és
szamitasi feladatokat.

A témakorok aranya és értékelése az interaktiv vizsgatevékenységben:

—  altalanos kémiai ismeretek 20-30 %
— szervetlen és szerves kémiai ismeretek 20-30 %
— alapvet6 technolégiai folyamatok értelmezése, szamitasai 20-30 %
— egyszerl szamitasi feladatok 20-30 %

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanuld a megszerezhetd dsszes pontszam legalabb
40%-4at elérte.

813 Projektfeladat

8.13.1 A vizsgatevékenység megnevezése: Vegyész technikus (Termelési folyamatira-
nyito) projektfeladat
8.13.2 A vizsgatevékenység leirasa

— A projektfeladat az alabbi tanuldsi eredményt méri a vizsgafeladatokkal

— Vegyipari milveletek és iranyitasuk alkalmazésa az lizemeltetés soran, a vegyi lizem be-
rendezéseinek lizemeltetése biztonsagtechnikdjuk figyelembevételével.

— Folyadék- ¢és gazhalmazallapotu anyagokkal miiveletek végzése, hdatadasi feladatok el-
végzése, vegyipari reaktorok miikddtetése; anyagatadasi feladatok elvégzése,

— Folyamatellendrzéssel és folyamatiranyitassal kapcsolatos feladatok elvégzése, a képzo-
hely specialis termel6 berendezéseinek kezelése.

—  Gyartaskozi ellenérzés végzése miiszeres analitika modszerrel, mintavételezés, minta- eld-
készités végrehajtasa, spektrofotometrids mérések elvégzése, elektroanalitikai mérések el-
végzeése, kromatografias mérések elvégzése.

—  Meérési adatok rogzitése, dokumentalasa, eredmények grafikus dbrazolasa.

— A projekt feladatban Osszetett szakmai szamitasok elvégzése, reakcidegyenletek felirasa:
sztochiometriai, klasszikus és miiszeres analitikai szamitasok, vegyipari technologiai jel-
legli szamitasok, szervetlen savak (kénsav, foszforsav, salétromsav, s6sav). Szerves alap-
folyamatokkal (szulfonalés, nitralas, halogénezés, oxidacio, redukcio, észterezés) eldalli-
tott termékek eldallitasanak anyagsziikséglete, kitermelés szamitas. Tomeghatas torvénye,
az egyensulyi alland6 (Kc) alkalmazasa, konverzié szamitasa, elektrolitok egyensulyai:

cre

ciofok. Oldhatosag, oldhatosagi szorzat.
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— A projektfeladat készitése

A lehetséges projektfeladatokat az akkreditalt vizsgakdzpont allitja 6ssze a képzési és kimeneti
kovetelmények alapjan. A vizsgazo a projektfeladat feladatk6z16 lapjat véletlenszertien valasztja Ki.
A feladatkozl6 lap tartalmazza az elvégzendo lizemeltetési és mérési feladat leirasat, a sziikséges
segédleteket, valamint a szamitasi feladatot a kapcsolodo elméleti kérdést vagy kérdéseket a szobeli
beszélgetéshez.

— A projekt feladat elvégzése és a feladathoz kapcsolodo szakmai beszélgetés

A vizsgazo a vizsgaszervez0 altal készitett feladatkozl6 lap szerint tizemeltetési és mérési felada-
tokat végez, Osszetett szamitasi feladatot old meg, valamint szakmai beszélgetést folytat a vizsga-
latokkal kapcsolatban. Az elvégzett feladatrdl jegyzokonyvet készit. Az lizemeltetési €s mérési
feladatok elvégzése soran vegyipari miiveleteket és irdnyitdsukat vagy miiszeres analitikai vizsga-
latokat végez, és az ahhoz kapcsolodd dokumentéciot, vagy mintavételezést végrehajtja.

Afeladat elvégzése kdzben betartja a munkavédelmi szabalyokat és hasznalja az egyéni és kollektiv
védoeszkozoket. A vizsgafeladatot a vizsgazd onalldan a feladatk6zl6 lapon levo informaciok és
utasitasok alapjan végzi el, ehhez segitséget csak veszély esetén kér.

A szakma jellegébdl adodoan a vizsgazo az adott feladat megoldasarél dokumentacioként jegyzo-
konyvet vezet a megadott szempontok, vagy eldre elkészitett sablon szerint.

A Jegyzokonyvnek tartalmaznia kell:

a szamitasi feladat részletes megoldasat, a mérés menetét,

— aszilikséges anyagok és eszk6zok listajat,

— abetartand6 biztonsagi szabalyokat, az adatok megadasat,

— az adatok alapjan a mérési eredmények kiszamitasanak menetét, illetve

— ha a szamitogépes adatfeldolgozas soran kapott informaciok alapjan torténik a
mérési eredmények kiszamitasa, akkor a mérési eredményeket kinyomtatva kell
csatolni a jegyz6konyvhoz.

A vizsgazo a jegyzokonyvvel igazolja az elvégzett feladatot. A vizsgalatok elvégzésének és az
Osszetett szamitasi feladat eredményeinek bemutatasa jegyzokonyvvel torténik. A vizsgdzo a jegy-
zOkonyvet a vizsgafeladat megoldasara all6 idon beliil a vizsgabizottsagnak atadja, amelyet a vizs-
gabizottsag értékel.

A feladat befejezését kovetden a vizsgabizottsag szakmai beszélgetést folytat a vizsgazoval az el-
végzett vizsgalatrol, kifejti a kapcsolodo elméleti kérdést, ezzel bizonyitva kommunikaciods kész-
ségét €s logikus gondolkodasat.

A vizsgatevékenység javasolt idobeosztasa: A szamitasi feladatra és a vizsgalatra 6sszesen 260 perc
all rendelkezésre. Az els6 maximum 30 percben a vizsgazok megoldjak az Gsszetett szamitasi fel-
adatot, az errdl késziilt dokumentaciot a vizsgabizottsagnak atadjak, ez a jegyzékonyv részét fogja
képezni. Ezt kovetden a vizsgazok a még rendelkezésre allo idOben a meérési feladatokatelveég-
zik és a teljes jegyzokonyvet elkészitik. Ezenfeliil 10 perc all rendelkezésre a szobeli beszélgetésre.

8.13.3 A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo idétartam: 270 perc
— 260 perc a projektfeladat - vizsgalat és a szamitasi feladatok - elvégzése

— 10 perc a szobeli szakmai beszélgetés

8.13.4 A vizsgatevékenység ardnya a teljes szakmai vizsgéan beliil: 70 %

8.13.5 A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai
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Ertékelés szempontjai %

A mérési jegyzOkonyv tartalmi és formai kdvetelményei 5%

A feladat értelmezése, a végrehajtasdhoz sziikséges eszk6zok és miiszerek 0
- , .. . 5%

lkivalasztasa, az eszk0zOk, késziilékek dsszeallitasa a méréshez

Az eszk6zok, miszerek késziilékek szakszerl kezelése, szabalyos, szakszer, 50

pontos munkavégzés

A mérési, adatok szakszer(i rogzitése 5%

Az eredmények szamitadsanak helyessége, az eredmény pontossaga 35 %

A munka-, tiiz és kornyezetvédelmi szabalyok betartasa, az egyéni védéeszkozok 50
kivalasztasa, hasznalata

Szbbeli szakmai beszélgetésnél szakmai kifejezések hasznalata a munkavégzés 20 %
bemutatasa
Szamitasi feladat 20 %

A projektfeladat jegyzékonyvének javitasa javitasi-értékelési utmutatd alapjan torténik, a javitasi-
értekelési Utmutatd alapjan adhato pont.

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanuld a megszerezhetd 6sszes pontszam legalabb
40 %-at elérte.

814 A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitasahoz sziikséges személyi feltételek:

— AKkozponti interaktiv vizsgan informatikus, rendszergazda vagy oktatas technikus je-
lenléte javasolt a vizsga informatikai eszkdzeinek zavar- és akadalymentes hasznala-
tahoz.

— A projektfeladat végrehajtasa soran vizsgacsoportonként, illetve feladattipusonként,
a szakképesités oktatdsdhoz sziikséges végzettséggel és szakképzettséggel rendel-
kezd6 szakember, valamint a vallalati gyakorldhelyen lebonyolitott vizsgahoz a valla-
lat altal delegalt, megfeleld szakképzettséggel és a vizsgaberendezések kezelésében,
miikddtetésében vald gyakorlattal rendelkez6 helyi szakember jelenléte sziikséges a
zavartalan és biztonsagos munkavégzés lebonyolitasa érdekében.

815 A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitdsahoz sziikséges targyi feltételek:
Vizsgaszervezd biztositja

— Interaktiv vizsgatevékenységhez a vizsgazdk szdmanak elegendd szamitdogeép, inter-
net elérési lehetdséggel.

— Projektfeladat gyakorlati munkajahoz  sziikséges eszkozokkel, be-
rendezésekkel, miiszerekkel felszerelt laboratorium, vagy tanmiihely, vagy tan-
uzem.

Vizsgazo biztositja
— Szoveges adatok taroldsara €s megjelenitésére nem alkalmas szamologép.
— Fliggvénytablazat.

— Irdeszkoz.

8.16 A vizsgatevékenységek aldli felmentések specialis esetei, modja, és feltételei:

— Sajatos nevelési igényll vizsgazo kérelmére (szakértdi vélemény alapjan) fogyatékos-
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sdga miatt egy adott vizsgafeladat eltérd lehet, vagy tobblet id6 adhaté a vizsgateveé-
kenység végrehajtasara. A vizsgaszervezo a kérelem alapjan javaslatot készit el6 a
szakmai vizsgabizottsag részére.

— A szakképzésrol sz6l6 2011. évi CLXXXVIL. torvény 73. § (2) bekezdésének h)
pontja szerint a szakképesitésért felelds miniszter altal szervezett Orszagos Szakmai
Tanulmanyi Versenyen elért eredménye alapjan a szakmai vizsga egésze (minden ré-
sze) aldl felmentést kap a versenyszabalyzatban meghatarozottak szerint.

— Sulyos fokban 1atas- és hallas sériilt, mozgassériilt tanuldk részére a balesetveszély
miatt nem javasolt a szakma.

— Diszkalkulias szamara nem javasolt a szakma a szamitasok alapvetd fontossaga miatt.

8.17 A szakmai vizsga eredménycbe az agazati alapvizsgat az alabbi sulyarannyal kell besza-
mitani: Agazati alapvizsga: 20 %, Szakmai vizsga: 80 %

818 A vizsgan haszndlhato segédeszkozokre és egyéb dokumentumokra vonatkozoé részletes
szabalyok

9 A vizsgatevékenységek megszervezésére, azok vizsgaidopontjaira. a vizsgaidészakokra
vonatkozo sajatos feltételek: -
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4. Egészségfejlesztesi Program

A TELJES KORU EGESZSEGFEJLESZTESSEL OSSZEFUGGO FELADATOK

Az egészségfejlesztés célja az, hogy lehetdvé tegye az emberek szamara a sajat egészségiik feletti
nagyobb autonoémiat és képessé tegye oket a jobb altalanos egészség elérésére.” (Ottawai Charta,
1986.november)

Az iskolara nagy feladat és feleldsség harul a felndvekvd nemzedékek egészséges életmodra
nevelésében. Minden tevékenységével szolgalnia kell a tanulok egészséges testi, lelki €s szocialis
fejlodését. Az iskola személyi és targyi kornyezetével hozzéjarul azoknak az attitlidoknek, maga-
tartdsoknak €s szokasoknak a kialakulasdhoz, amelyek a gyerekek, a fiatalok egészséges ¢€letvitellel
kapcsolatos szemléletét és magatartasat fejlesztik.

Az egészségvédelem legkdzvetlenebb modja az iskoldba belépd tanuldk sziirése. Az iskolaorvos és
a védond irdnyitdsaval rendszeres vizsgalatok folynak az iskolai rendeldben, nyomon kdvetik a
tanulok pl. testtomegének, magassaganak, vérnyomasanak alakuldsat, tandcsokkal 1atjak el a
panaszukkal 6ket felkeresd didkokat, és szakrendelésre kiildik dket, ha sziikséges. Az intézményben
pszicholdgus is fogadja a tanuldkat. A gyermekvédelmi feleldssel, az osztalyfonokkel és az is-
kolavezetéssel egyiittmiikodve javaslatot tesziink a sziiloknek és a tanuloknak az iskolapszichologus
segitségének igénybe vételére. Evente minden tanulét legalabb egy alkalommal az intézmény altal
szervezett formaban, osztalykeretben, tanari feliigyelet mellett a varos altal kijeldlt fogorvos el-

lendriz, és felhivja a figyelmét a tanuloknak, milyen fogaszati kezelésre van sziikségiik.

Az egészségvédelem, az egészségmegOrzés, helyes életvezetés kérdéskorei az iskolai oktatas soran
megjelennek az egyes tantargyak keretén beliil, els6sorban biologia, osztalyfonoki, kémia, fizika,
testnevelés, szakmai elméleti és gyakorlati 6rakon.

A felsorolt tantargyak hely1 tanterveiben megfogalmazott feladatokon feliil az egészségfejlesztéshez
sokféle tevékenységgel jarulunk hozza. Az osztalyfonokok egyiittmiikddve az iskola orvosaval és
védondjevel felvilagositdo eldadasokat tartanak az egészséges ¢€letvitel kialakitdsa érdekében.
Dohanyzas, alkoholfogyasztas elleni kampanyoknak, drogprevencios programoknak adunk helyet

az iskolaban.

Az iskola megkertilhetetlen feladata, hogy foglalkozzon a szexualis kultara és magatartas kér-
déseivel, a csaladi €letre, a felelds, oromteli parkapcsolatokra torténd felkészitéssel. Orvosok €s or-

vostanhallgatok foglalkozasokat tartanak a témakorben.

Igyeksziink felkésziteni a fiatalokat arra, hogy életmodjukra vonatkozdan helyes dontéseket tudja-

nak hozni, egészséges ¢€letvitelt alakitsanak ki, és a konfliktusokat képesek legyenek megoldani.

Minden tanévben tartunk egészségnapot, ahol sziirdvizsgalatokat szerveziink, illetve felhivjuk a

figyelmet a helyes taplalkozasra. Szintén az egészséges életmodra nevelést erdsitjiik az évente tartott
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sportnappal. A tanitds nélkiili sportnapon a varos sportlétesitményeiben iskolai szervezésben a
tanulok nemcsak jatszhatnak, mozoghatnak, hanem megismerkedhetnek az egyes sportagakkal.
Evente egy alkalommal véradd napot szerveziink az iskolaban, ezzel is hangstilyozva ennek fon-

tossagat az emberi életek megmentésében.

Tovabbi feladataink, hogy az iskolai kornyezet szépitésével is segitsiik a tanulok egészséges testi,
lelki fejlodését. A tantestiilet feladata, hogy személyes példaval is tdmassza ala a pedagdgiai cé-

lkitlizések sikeres megvalositasat.
Az egészségfejlesztési program hozzasegiti a tanuldkat

— az egészséges ¢életvitel kialakitasdhoz,

— ahelyes értékrend felépitéséhez,

— az egészségvédelem kérdéseinek megismeréséhez,

— az ¢letmodddal kapcsolatos (bioldgiai-pszichés) tennivalok elsajatitasahoz,
— aképességek erdsités¢hez, fejlesztéséhez,

— az egészségre karos szokasok megismeréséhez, kikiiszoboléséhez.

Mindennek legyen figyelemfelkeltd, tdjékoztatd, motivald szerepe az egészség érték tudato-
sitdsaban. Ezek birtokdban képesek lesznek egészségiik megdrzésére, a betegségek megeldzésére,

az egészséges személyiség kimunkalasara, a helyes egészségmagatartis kialakitasara.

A programba beépiil a folyamatkdvetés €s az eredményvizsgéalat. Ehhez id6 kell, fontos a

tobbszintliség, a célok, feladatok kdvethetdsége.
Alapelve, célja:

— az egészségkulturaltsag emelése,

— olyan tulajdonsagok kifejlesztése, amelyek hozzasegitenek a tudas hasznositasahoz,

— atanulok segitése a testi és a lelki egészség harmonidjanak megteremtésében, az egészséges
életmod kialakitasaban és megtartasaban,

— az ¢letvezetési képességek fejlesztése,

— atanulok feleldsségérzetének fejlesztése egészségiik megdrzeéséért,

— atanulok felkészitése a stressz-hatasok feldolgozasara,

— akornyezeti €és egészségtudatossag erdsodésének elokészitése,

— amindennapi testedzés megvaldsitasa a tanulok szdmara,

— az egészségnevelés mentalhigiénés nevelésre valo kiterjedése.
Tartalma:

— az egészségfejlesztéssel Osszefliggd célok, feladatok,
— afeladatok végrehajtasat szolgald program,

— az iskola-egészségiigyi szolgalat munkaja.
Kapcsolodo szakanyagok:
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madszertani szakanyag a tanulok fizikai allapotanak méréséhez és mindsitéséhez,

modszertani anyag a mindennapos testneveléshez.

Az egészségnevelés 0 jellemzoi:

az egészség megtartasa, fokozasa,

az egészség visszaszerzésére iranyuld és a személyiség formalasat eldsegitd tevékenység.

Tertletei:

Egészségmegdrzés; a helyes ¢letmdd kialakitasa.

Mozgas, rendszeres testedzés, jatéklehetoség.

Taplalkozasi szokasok kialakitasa egészségiink érdekében.

Oltdzkddés.

Higiénia, tisztalkodas.

Egészségkarositd szenvedélyek (drog, alkohol, cigaretta, egyéb szenvedélybetegségek és
fliggdségek) megeldzése.

Esszer(i napirend kialakitasa.

Sziirévizsgalatok.

Fobb feladatait:

A vonatkoz6 agazati jogszabalyok alapjan az aldbbiak szerint foglalhatjuk Ossze az iskolai

egészségvédelem fObb feladatait:

Ismertesse meg az emberi szervezet milkodésének és a természeti, tarsadalmi, pszichés
kornyezet kolcsonhatasanak torvényeit.

Fejtse ki az egészséges taplalkozasra, életmodra, valamint az egészséges kornyezet meg-
teremtésére vonatkoz6 tudnivalokat, buzditson azok megtartasara.

Valdsitsa meg a személyes, testi és lelki higiénia kdvetelményeit.

Szorgalmazza a testmozgas, az aktiv életmadd, a sportolas rendszeressé tételét.
Szolgaltasson modszereket (dontési helyzetekhez megoldésokat), a stresszhelyzetek me-
geldzésére és feloldasara, a konfliktusok kezelésére.

Ismertesse a szexualis kulturaval és a csaladtervezéssel, a nemi tton terjedd betegségek me-
geldzésével kapcsolatos tudnivalokat.

Tudatositsa a szenvedélybetegségek karos hatasait és a raszokas elkertilésének maodjat.
Ismertesse meg a tanuldkkal az egészségiigyi szolgaltatdsok igénybevételének feltételeit és
lehetdségeit.

Adjon gyakorlati tandcsot az egészséget €s a testi épséget veszélyeztetd tényezok,
balesetveszélyek elkeriilésének modjara, a lehetdségekhez mérten tanitsa meg az
elsdsegélynyujtas elemi tennivaloit.

Fejlessze ki a beteg, sériilt és fogyatékos embertarsak irdnti elfogadd és segitokész maga-
tartast.
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Az iskolai teljes korl egészségfejlesztés szinterei:

— Eletviteli feladatok;
— foglakozasi feladatok;

— Tanodran kiviili feladatok.
Eletviteli feladatok

Az iskolai ¢élet a nevelés-oktatas szintere. A nevelés dimenziodi kozt az egyik, meghatarozo tényezo

az egészség iranti igényre nevelés. A sz6 tartalmanak meghatdrozasa sugallja a feladatokat.
Feladatok

Az egészséges €letmodra nevelés tananyagéanak tervezésénél megfogalmazott célok €s feladatok:

jaruljon hozza a tanulok képességeinek sokoldalu fejlesztéséhez,

¢letmodjuk, szokasaik értékekkel torténd kialakitdsdhoz,

eddze akaratukat mentalisan, fizikalisan, szocialisan,

bovitse ismereteiket.

Kotelez6 foglakozas keretben végzett egészségnevelés:

— Tantargyakba beépitett egészségnevelés: osztalyfonoki ora, testnevelésora, biologiadra, stb.
Kiemelt jelentdségii a bioldgia, ahol a tanterv tartalmazza az egészségtant, az egészséges
¢letmoddal kapcsolatos problémak, prevencié és megoldas teriiletét.

- ,,Egészségora” (a védond vagy meghivott eldado foglalkoztatd eléadasa).
Tanoran kiviili foglalkozasok:

— délutani szabadidds foglalkozasok,

— sportprogramok,

— témaval kapcsolatos filmvetitések, vetélkeddk, versenyek, egyéb jatékos programok,
csoportfoglalkozasok,

— egészséghét,

— sportrendezvények, kulturalis programok,

— kirandulasok, erdei iskoldk, tarak, sportprogramok,

— egyiittmiikddés sportegyesiiletekkel.

Mindennapi testedzés megvalositasa:

testnevelés orakon,

— szabadiddben, rendszeres sportfoglalkozasok keretében,

— didksport egyesiilet mikodtetésével, egyedi egylittmiikodési megallapodas alapjan,

— egy-egy sportagnak az iskolaban helyet adva, biztositva a tanulok szervezett sportolasi ré-
szvételét,

— adidksport révén didkjaink bekapcsolodnak a kiilonféle versenyekbe.
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Az egészségnevelés megvalositasaban résztvevok:

Belso (iskolai) résztvevok:

az intézményvezetd vagy megbizottja,
az iskolaorvos, védond,

a testnevelo, oktatok,

a diakonkormanyzatot segitd oktato,

az iskolapszichologus.

A kiils6 kapcsolatok lehetdséget biztositanak az egészségfejlesztési munka kiszélesitésére, valamint

a kiilonbozo szervezetek, szakemberek, szakértok bevonasara.

Egészségnevelés tartalma az iskolankban:

onmagunk és egészségi allapotunk ismerete,

a rendszeres testmozgés egészségmegOrzésében vald szerepének a felismerése,
az értékek ismerete,

az étkezés, a taplalkozas egészséget befolyasold szerepe,

a betegségek kialakulasa és a gydgyulasi folyamat,

a baratsag, a parkapcsolatok, a szexualitds szerepe az egészségmegOrzésben,

a személyes krizishelyzetek felismerése €s a kezelési stratégidk ismerete,

az iddvel val6 gazdalkodas szerepe,

a rizikovallalas hatarai,

a szenvedélybetegségek elkertiilése,

a tanulési kdrnyezet alakitasa,

a természethez valo viszony,

az egészséges kornyezet jelentdsége,

az egészséges taplalkozas,

a szenvedélybetegségekkel valo foglalkozas,

a szexualis felvilagositas-nevelés, a csaladtervezés alapjai,

az AIDS-prevencio,

a betegség ¢és a gyogyulast segitd magatartas (elsdsegélynyujtas, gydgyszerhasznalat),
a testi higiénia,

a kornyezeti artalmak (zaj, 1égszennyezés, hulladékkezelés),

a személyes biztonsag (kozlekedés, rizikovallalas),

az egyénileg kialakitott mozgasprogram fontossaga az egészségmegorzésben,
a stressz- ¢s fesziiltségoldo gyakorlatok fontossaga a kiegyensulyozott testi-lelki fejlddésben
és az interperszonalis kapcsolatokban.

crer

¢letmindségében, a romld tendencidk megfékezésében, a javulas feltételeinek megteremtésében.
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Célunk az, hogy megtanitsuk a didkjainkat arra, hogy torédjenek magukkal, fejlesszék magukban a
teljes ember igényét. Apoljak érzelmeiket, ne valjon 6romnélkiili kotelességgé mindennapi
munkajuk. Tudjanak Oriilni egymasnak, csaladjuknak, barataiknak. Tobb megértéssel és elfoga-
dassal ¢€ljenek egyiitt masokkal, igy biztosan egészségesebb életet élhetnek.

A teljes korti egészségfejlesztés megvaldsulasa:

A program megvaldsuldsa a tanévek sordn, az iskola munkatervében megtervezetten torténik. Az
oktatok €s az osztalyfonokok, a didkdnkormanyzat és mas, alkalmanként felallo6 munkacsoportok a

napi munka tervezésekor figyelemmel kisérik a program megvaldsulasat.
Az egészségnevelést szolgald egyéb foglalkozasok:

— minden évben két alkalommal véradast szerveziink a tanuloknak Magyar Voroskereszt
bevonasaval,
— évente egy egészségvédelemmel, helyes taplalkozassal, elsésegély-nyujtassal foglalkozo

(,,Egészségnap”) eseményt szerveziink a tanulok szamara.

A teljes korti egészségfejlesztési program megvaldsitasaért az iskola minden oktatdja, dolgozdja

felelds.

Az iskolara nagy feladat és felelsség harul a felnovekvo nemzedékek egészséges életmodra
nevelésében. Minden tevékenységével szolgalnia kell a tanuldk egészséges testi, lelki és
szocialis fejlodését. Az egészséges €¢letmodra nevelés nemcsak a betegségek megeldzésének

modjara tanit, hanem az egészséges allapot dromteli megélésére és a harmonikus élet értékként vald
tiszteletére is nevel. Az egészséges, harmonikus ¢€letvitelt megalapozo6 szokdsok a tanuldk cselekvd,
tevékeny részvételével alakithatok ki. Az iskolai kornyezetnek biztositania kell az egészséges testi,
lelki, szocialis fejlodést. Az egészség fogalma pozitiv egészségfogalom. Nem csak a betegség
hianyat jelenti, hanem holisztikus jellegii, az egész emberre vonatkozik, és életének egészét jellemzi.
Az iskola feladata, hogy minden tevékenységével szolgalja a tanuldk egészséges testi, lelki €s szo-

cialis fejlodését.

4.1.Az iskola szerepe €s lehetOsegei:

— Azegészség megvédésére, edzésére, visszaszerzesére vonatkozo, kozérthetd, de tudomanyos
ismeretek atadasa, az egészségvédod lehetdségek sokoldali bemutatasa.

— Megtanitani, hogy alapvetd értékiink az élet és az egészség. Ezek megdvasara magatartasi
alternativakat ajanljon, tanitson megfeleld egészségvédd magatartasra, gyakorléassal,
segitéssel, példamutatassal.

— Motivélja, 6sztondzze a tanuldkat az egészségvédd magatartas szabalyainak megtartasara,

kozos véleményformalassal, timogato tanacsadassal is!
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— Segitse mind az egészségeseket, mind a betegeket az egészségvédd ontevékenységben, az
egészséges ¢letmod kialakitasaban, a dontési alternativak kidolgozasaban és a helyes
dontések megvalositasaban!

— Az iskolai kornyezetnek biztositania kell az egészséges testi, lelki, szocialis fejlodést.

— Vilagitson ra arra, hogy az egészség, a szervezet és a kdrnyezet kozotti dinamikus egyensuly

allapotat fejezi ki!

4.2.Az egészségnevelési program célja, hogy a tanulok ismerjék meg az

egészségvédelem kiemelt kérdéseit, igy:

— Az ¢letkorral jard bioldgiai-, higiénés-, €letmodi tennivalokat,

— A tarskapcsolatok egészségi, etikai kérdéseit,

— Az egészségre karos szokasokat (helytelen taplalkozas, inaktiv életmod),

— Az kéros szenvedélyek (cigaretta, alkohol, drog fogyasztdsa) problémakorét,

— Az egészséges életvitelhez sziikséges képesség fejlesztésének lehetdségeit,

— Az egészségérték tudatositasat (figyelemfelkeltés, tdjékoztatds, motivald és aktivizald
egészségerték tudatositas).

Az iskola egészségnevelési tevékenységének kiemelt feladatai:

— A tanuldk korszerli ismeretekkel és az azok gyakorlasahoz sziikséges készségekkel és
jartassagokkal rendelkezzenek egészségilik megdrzése és védelme érdekében;

— A tanuldk az életkoruknak megfeleld szinten — a tanorai €s a tandran kiviili foglalkozasok

keretében — foglalkozzanak az egészség meglrzésének szempontjabol legfontosabb is-
meretekkel

+ ataplalkozas,

az alkohol- és kabitoszer fogyasztas, dohanyzas veszélyei
» acsaladi és kortarskapcsolatok,

» akodrnyezet védelme,

» az aktiv életmdd, a sport,

* aszemélyes higiénia,

» aszexualis fejlédés teriiletén.

Az egészségnevelés az iskola minden pedagdgusanak, illetve minden tandrai és tanéran kiviili fo-

glalkozas feladata.

4.3.Az iskolai egészségnevelés fobb szinterei:

— Tanoérak

—  Osztalyfoénoki orak
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Egyéb programok (tajékoztatod eldadasok, beszélgetések, gyakorlati bemutatok)

Az iskolai egészségnevelést elsdsorban a kovetkezo tevékenységformak szolgaljak:

A mindennapi testedzés lehet6ségének biztositasa: testnevelési orak, tomegsport fo-
glalkozasok;

Osztalyfonoki orak tandrain feldolgozott ismeretek;

Az iskolai egészségiigyi szolgalat (iskolaorvos, védond) segitségének igénybe vétele;

A tanuldk egészségligyi €s higiéniai szlirfvizsgalatdnak megszervezése.

Egészségnevelés az osztalyfénoki ordkon. A témakdrok meghatarozasanal a kovetkez6 szemponto-
kat tartottuk szem el6tt:

az egészségfejlesztés, -védelem legfontosabb elméleti és gyakorlati megfontolésait;

az adott €letkori csoport ismert és legjellegzetesebb fejlodés- és szocialpszichologiai me-
ghatarozoit, jellegzetességeit;

a legégetdbb, tarsadalmi méreteket 61t6 népegészségiigyi problémak adott életkori csoporton
beliili jelentkezési maodjait;

az egészségtudatos magatartas befolydsoldsanak lehetdségeit.

4.4.Egeszsegnevelés €s egészségfejlesztés 16 témakorei

A tanulok életkoranak megfeleld szinten tanoran és tanoran kiviil foglalkozni kell az egészség

megorzésének szempontjabol legfontosabb ismeretekkel

a személyes higiéniaval,

az egészséges, korszerl taplalkozassal,

az életmod €s a mozgés fontossagaval,

a megvaltozott kdrnyezeti hatdsokkal (kapcsolodva a kornyezeti nevelési programhoz),

a szenvedélybetegségek: alkohol- és kabitoszer fogyasztas, dohanyzas karos kovet-
kezményeivel és hatdsaival,

a csaladi és kortarskapcsolatokkal,

betegségek megeldzésével (AIDS, Hepatitis —B, TBC, nemi tton terjedd betegségek stb.)

a szexualis kultaraval,

a nem kivant terhességek elkertilésével,

csaladtervezéssel.

4.5.Az egészségfejlesztést szolgalo tanoran kiviili foglalkozasok:

kirandulasok, tarak,
tira minden félévben osztalyonként egy-egy gyalog- vagy kerékpartura a kdrnyéken,

minden évben egy alkalommal jatékos vetélkedd,
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— didknap — el6térben a mozgas,

— az iskolai egészségiigyi szolgalat (iskolaorvos és védono) segitségének igénybevétele:

+ félévente egy alkalommal osztalyfonoki 6éra megtartasa,
+ atanulok egészségligyi és higiéniai szlirdvizsgalatanak megszervezése,
* egyéni személyes problémak megbesz¢lésének folyamatos biztositasa,
— Esztétikus, tiszta kornyezet iranti igény kialakitasa €s fejlesztése az egész iskolai tartozkodas

idejére vonatkozoan.

— Iskolén kiviili, varosi programokban valo részvétel

» eldadasokon
» vetélked6kon

» turakon valo részvétel.

4.6.Egészségfejlesztés személyi s targyi feltételei

Az egészségnevelés minden oktatonak és az iskola minden dolgozdjanak feladta. A cél elérésének

érdekében szoros egyiittmiikodés sziikséges a

tanulokkal,
iskolaorvossal,

—  védonodvel,
— szulOkkel,
— gyakorlatvezetokkel,
— varosi intézményekkel.
Az iskolai mellékhelyiségek megfeleld higiéniai felszerelése, a hulladék megfeleld kezelése, a biifé

kinalata az egészséges taplalkozast erdsitse, az esztétikus kdrnyezet targyi feltételeinek biztositasa.

4.7.Fejleszt6 Program

Iskolankban a sajatos nevelési igényli tanulok nevelése, oktatasa a tobbi tanuldval egyiitt, integralt

formaban folyik.

Az SNI tanulok nevelése-oktatasa allapotuknak megfelel6en a vonatkozé jogszabalyi eléirasok szer-

crer

hianyossagaikhoz, fogyatékossigukhoz. Ertékelésiik egyéni elbiralas alapjan, a vonatkozo sza-

balyozok altal megfogalmazottaknak megfelelen folyik.

Azokat az SNI tanuldkat oktatjuk egyiitt a tobbségi tanuldkkal, akiknek nevelését-oktatdsat a sza-
kértéi bizottsagok integralt osztalyban javasoljak. Ezek a tanulok tarsaikkal egyiitt végzik iskolai

feladataikat, de a sziikséges teriileteken tamogatast kapnak. Ez fokozott toleranciat, az egyéni
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fejlesztést, mas munkaszervezési formak alkalmazésat, specialis tankdnyv hasznalatat, az ellenérzés

¢s értékelés szigorn igazitasat a tanuld képességeihez, és az egyéni foglalkozasokat jelenthet.

A tanulok fejlesztése a torvényben rendelkezésre alld idokeretek (habilitacids és rehabilitacios orak-
eret) és csoportszervezési eldirasok figyelembe vételével, specidlis szakemberek igénybevételével
folyik.

(A sajatos nevelési igényii tanulok nevelését-oktatasat a 32/2012. (X. 8.) EMMI-rendelet 2. sz. mel-
I1ékleteként kiadott Sajatos nevelési igényl tanuldk iskolai oktatasanak iranyelve alapjan szervezziik
meg).

Iskolank a sajatos nevelési igényl tanulok neveléséhez-oktatdsdhoz igénybe veszi az illetékes ped-

agogiai szakszolgalati, illetve pedagogiai-szakmai szolgaltatast nyajtd intézmények segitségét.
Fontosabb kiilonbségtétel

Kifuto (OKJ) és uj (SZJ) szerinti szakmai oktatas

Szkt. 125. § 3)

A 2020. majus 31-ét megeldzden létesitett tanuloi jogviszony és a tanuldi jogviszonybdl fakado,
vagy arra tekintettel jogszabdly alapjan a tanuldt megilletd, illetve terheld jogok és kotelességek
teljesitése tekintetében - a 2019/2020. tanévben az Nkt. e torvény hatalybalépését megel6z6 napon
hatalyos rendelkezései szerinti szakgimnazium nyelvi el6készitd évfolyaman, illetve szakkdzépis-
kola eldkészitd évfolyaman részt vevo tanuld kivételével - az Nkt., a szakképzésrol sz616 2011. évi
CLXXXVIL torvény (a tovabbiakban: régi Szkt.) és a szakképzési hozzdjarulasrol és a képzés
fejlesztésének tdmogatasarol szolo 2011. évi CLV. torvény ¢€s mas jogszabaly e torvény

hatalybalépését megeldz6 napon hatalyos rendelkezéseit kell alkalmazni
a) a tanulo tanulmanyai befejezésére,

b) a gyakorlati képzésben tanuldszerzddéssel vagy egyiittmiikodési megallapodassal vald ré-

szvételre,
c) a szintvizsga €s az €rettségi vizsga megszervezésere €s teljesitésére, valamint

d) a tanul6 juttatasaira.

Kozismereti vagy kozismeret nélkiili oktatas

A kizardlag szakmai vizsgara torténd felkészités, dobbant6 program, mithelyiskola, tovabba a szak-

mai képzés a tanév rendjére tekintet nélkiil is megkezdhetd

5 napos tanitasi hetek, tovabba kontaktoktatas eldirdsa csak a nappali rendszerli oktatasban / kozis-

merettel parhuzamos évfolyamokon

Szkt. 35. § [A foglalkozéasok]
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(1) A szakképzo intézményben a szakmai oktatast - ha e torvény masképp nem rendelkezik -
azokon az évfolyamokon, amelyeken kozismereti oktatés is folyik, a nappali rendszer szer-
int az egyéni €és csoportos foglalkozasok keretében kell megszervezni.

Tanuléi jogviszony és felnéttképzési jogviszony
A tanuloi jogviszonyra az Szkt. 53—72. §-at kell alkalmazni
A tankotelezettség annak a tanévnek a végéig tart, amelyben a tanul6 a 16. életévét betolti

Tanuloi jogviszony legfeljebb annak a tanévnek az utolso napjaig hozhato létre, amelyikben a tanuld
a 25. életévét betolti.

Felnottképzési jogviszony nem tankoteles személlyel 1étesithetd.

A felndttképzési szerzddést barmelyik fél azonnali hatéllyal felmondhatja, ha a képzésben részt vevo
személy az oktatasban, képzésben valo részvételre egészségileg alkalmatlanna valt, fizetési
hatralékat a feln6ttképzo felszolitasa ellenére sem teljesiti vagy a kontaktorakrol a képzési program-

ban meghatarozott idénél igazolatlanul tobbet mulasztott

A képzésben részt vevd személyt fegyelmi feleldsség nem terheli (megsziintetés egyoldalu

jognyilatkozattal).
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. Palyaorientacios szolgaltatasok:

o Onéletrajz irasa

e Karriertanacsadas

e Uzemlatogatasok szervezése

o Allaskeresési technikdk oktatasa
e Szakmaismeret

e Palyaorientacios nap szervezése

e Karrierhét szervezése
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1. sz. melléklet

Képzési programok a MOL Petrolkémia Zrt. 11. 12. és 14. évfolyamos dualis képzéseihez:

A szakiranyu oktatas képzési programja

Tantargyalapu oktatasszervezés esetén

11-12. évfolyam

I. 0SSZEFOGLALO ADATOK

1. A szakma alapadatai

1. | Az agazat megnevezése: Vegyipar
2. | A szakma megnevezése: Vegyésztechnikus
3. | A szakma azonosit6 szama: 50711 24 08
4. | A szakma szakmairanyai: Termelési folyamatiranyito
5. | A szakma Eurépai Képesitési Keretrendszer sze- | 5
rinti szintje:
6. | A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer sze- | 5
rinti szintje:
7. | Agazati alapoktatis megnevezése: Vegyipari dgazati alapoktatas
8. | Kapcsolodo részszakmak megnevezése: -
9. | Egybefiiggé szakmai gyakorlat idétartama: Technikumi oktatasban: 70 ora
10. | A szakiranyu oktatasra egy idében fogadhaté tanu- | 100 f6
16Kk, illetve képzésben részt vevo személyek maxi-
malis 1étszama:
(Figyelem! A dualis képzéhely a szakképzési mun-
kaszerzodés megkotését megel6zoen a tanulok, il-
letve a képzésben részt vevd személyek szamara — jog-
szabalyban foglalt rendelkezések megtartasaval — Ki-
valasztasi eljarast folytathat le. Szakképzési munka-
szerz6dés azzal a tanuldval, illetve a képzésben részt
vevo személlyel kthetd, aki a szakmara eldirt egész-
ségiigyi feltételeknek és palyaalkalmassagi kovetel-
ményeknek megfelel.!)
11. | A képzés A termelési folyamatiranyité 6nalldan vagy mérnoki iranyitassal részt vesz nagy-
célja: iizemi vegyi folyamatok végrehajtasaban, ellenérzésében, részleges vagy teljes
iranyitasaban, késziilékek, berendezések lizemeltetésében. Munkaja soran részt
vesz a folyamatosan vagy szakaszosan miik6d6 vegyipari technoldgiak tizemelte-
tésében, a miikddés kozben esetlegesen fellépo hibakat felismeri, €s a hibaforras
elharitasaval kapcsolatos biztonsagi intézkedéseket és beavatkozasokat megteszi.
Folyamatosan figyeli, ellen6rzi és biztositja a technologidk mitkodési paraméte-
reit, a technologiakban eléforduld anyagaramok eldirt specifikacionak megfeleld
mindségét. Ellendrzi a berendezések, tarolok tisztasagat €s a helyiségek gyartasra
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megfeleld llapotat, részt vesz a karbantartdsi munkdkban. Uzemi minéségellen-
Orzési vizsgalatokat végez. Munkdjat a vegyipari munkavédelmi és specialis kor-
nyezetvédelmi eldirdsok betartdsaval végzi.

12.

A képzés cél-
csoportja (is-
kolai/szakmai
végzettség):

Technikumi tanulok 11.-12.-13. évfolyam
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2. Szakmairanyok kozos szakmai kovetelményei (forras: KKK)

Sorszam | Készségek, képességek Ismeretek Elvz’trt viselkedésmaodok, attitii- ("),nz'lll()szig és felel6sség mér-
dok téke
Vegyipari folyamatokat valosit meg a szerves és | Ismeri a szervetlen és szerves | A vegyipari folyamatok megva- | Masokkal egyiittmiikodve, tu-
szervetlen anyagok kémiai reakcioinak, tulajdon- | anyagok tulajdonséagait, az l6sitasa soran szem eldtt tartja a | dasat kamatoztatva allit eld
sagainak és az anyagi rendszerek jellemzdinek fi- | anyagi rendszereket, a kémiai | szerves és szervetlen anyagok anyagokat, torekszik az uj meg-
1. gyelembe vételével. reakciokat, tisztaban van az kémiai reakciodinak, tulajdonsa- | oldasok megismerésére.
Osszefiiggésekkel és a torvé- gainak az anyagi rendszereknek a
nyekkel. jellemzdit.
Szakszerlien hasznalja a vegyipari, természettu- | Kémiai, miiszaki, iranyitas- Figyelemmel kiséri a miiszaki és | Onalloan értékeli a kapott jelzé-
domanyos ¢és miiszaki fogalmakat és jelolésrend- | technikai ismeretekkel rendel- | folyamatiranyitasi rendszer jelzé- | seket, informaciokat.
2 szert. kezik. seit.
Vegyipari folyamatokkal kapcsolatos elemzése- | Vegyipari, kémiai és mliszaki | Torekszik a szamitasok pontos, | Képes az dnellendrzésre és a
3 ket, szamitasokat végez. ismeretekkel rendelkezik. szakszeri elvégzésére. szamitasi hibak kijavitasara.
Kémiai és fizikaivizsgalatokat készit eld és végez | Ismeri a vizsgalatokhoz sziik- | Kész a pontos és preciz munka- | Masokkal egyiittmiikodve, de
klasszikus mennyiségi és mindségi analitikai séges laboratoriumi eszk6zo- | végzésre, a masokkal valo onalldan végzi a munkajat. Fe-
modszerekkel. ket, és modszereket. Tisztaban | egyiittmikddésre. Kritikusan lelésséget vallal az eredménye-
4. van a modszerek elvével. szemléli az eredményeket. kért. Sziikség esetén korrigalja
sajat vagy masok hibait.
Vegyipari hatdéanyagot hataroz meg miiszeres Ismeri az analitikai miszere- | Kész a pontos €s preciz munka- | Munkaja soran kész masokkal
analitikai méréssel. ket, érti azok miikodési elvét. | végzésre, a masokkal vald valé egyiittmiikddésre. Onal-
Ismeri a mérési modszereket. | egyiittmiikddésre. Kritikusan loan kezeli a miiszereket. Fele-
5. szemléli az eredményeket. 18sséget vallal a munkajaért.
Sziikség esetén korrigalja sajat
vagy masok hibait.
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Kiszamitja a mérési eredményeket matematikai
statisztikai modszerek figyelembevételével. A
mérésekrél dokumentaciot készit.

Ismeri a mérési dokumentaciod
elirasait. Erti mérési adatok-
bol a mérési eredmények ki-
szamitasanak modjat. Alkal-
maz0i szinten ismeri a szami-
tashoz sziikséges Osszefiiggé-
seket, matematikai statisztikai
modszereket.

Szem el6tt tartja az adatok pon-
tos preciz megadasat, az eredmé-
nyek pontossdganak helyességét.
Figyelembe veszi a mérési hiba-
kat.

Onalloan késziti el a mérési do-
kumentéciot, Feleldsséget vallal
az eredményekért sziikség ese-
tén a levont kdvetkeztetésekért.
Sziikség esetén korrigalja sajat
vagy masok hibait.

Laboratériumban vegyi anyagokat allit eld.

Alkalmazo6i szinten ismeri a
sziikséges laboratoriumi miive-
leteket és eszkozoket. Ismeri
az adott preparatumhoz sziik-
séges vegyszerek mindségét,
mennyiségét. Atfogdan ismeri
a preparatumkészités menetét.

Torekszik a mérési leirdsok pon-
tos betartasara. Szem el6tt tartja
a biztonsagos munkavégzeés sza-
balyait.

Onalloan végzi az anyagok elé-
allitasat. Felel6sséget vallal a
munkajaért, a biztonsagos mun-
kavégzés betartasaért.

Hoéatadasra alkalmas berendezéseket alkalmaz.

Ismeri a héatadas, hutés, fltés,
halmazallapotvaltozas fizikai
¢és kémiai jellemzo6it, szamita-
suk modjat. Azonositja az ipari
hécseréloket felhasznalasi te-
riilet és miikddési mod alapjan.

Figyelemmel kiséri a leglijabb
technologiai megoldasokat, szab-
vanyok valtozasat. Torekszik a
szerelési szabvanyok pontos be-
tartdsara, mindségorientaltan
végzi munkajat. Szem el0tt tartja
a biztonsagos iizemvitel kovetel-
ményeit.

Onélléan és masokkal egyiitt-
miikddve mitkddteti a feliigye-
lete ala tartozd hdcseréld beren-
dezéseket.
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Folyadék-, gaz- és szilard anyag szallité berende-
zéseket lizemeltet.

Ismeri az tizemen beliili, tize-
mek kozotti és foldrajzi tavol-
sagi szallitas elvét. Azonositja
a kiilénbdzoé halmazallapota
anyagok szallitasara alkalmas
berendezéseket, anyagdramlasi
iranyokat.

Figyelemmel kiséri a leglijabb
technologiai megoldéasokat, szab-
vanyok valtozéasat. Torekszik a
szerelési szabvanyok pontos be-
tartdsara, mindségorientaltan
végzi munkajat. Szem elott tartja
a biztonsagos iizemvitel kovetel-
ményeit.

Onalloan és masokkal egyiitt-
mikddve mitkodteti a feliigye-
lete ala tartozo szallitd berende-
zéseket.

10.

Munk3ija soran a vonatkozd mindségbiztositasi,
higiénés, munka-, tiiz, kornyezetvédelmi és biz-
tonsagtechnikai szabalyokat alkalmazza.

Erti és tudja a vegyipari iize-

meltetés munka-, tiiz-, és kor-
nyezetvédelmi szabalyait. Al-
kalmazoi szinten ismeri a kol-
lektiv és az egyéni véddeszko-

Elkotelezett a kdrnyezettudatos
tevékenység mellett. Erdekldik
az 0j technoldgiai megoldasok
irant.

Betartja és betartatja a vegyi-
pari izem biztonsagtechnikai
eldirasait. Feliigyeli a munka-
védelmi eszkozok hasznalatat.

zOket.

3. Termelési folyamatiranyité szakmairany szakmai kévetelményei (forras: KKK)

Sorszam

Készségek, képességek

Ismeretek

Elvart viselkedésmodok, attitii-
dok

Onallosag és felel6sség mér-
téke

11.

Fogadja és feldolgozasra elokésziti a kii-

16nboz6 termékek eldallitdsahoz sziiksé-

ges beszallitott hatdbanyagokat és gyartasi
segédanyagokat. Szallito és tarolo beren-
dezéseket kezel.

Ismeri az anyagraktarozas szaba-
lyait, az anyag- és eszkozforgalom
gyakorlatat, dokumentumait, a rak-
tar kezelését. Ismeri a tarolo- és
szallitoberendezéseket és ezek ki-
egészitoit.

Képviseli az altala iranyitott
munkahely szakmai érdekeit, fi-
gyelemmel kiséri munkatarsai
munkdjat. Torekszik a partnerek-
kel val6 egyiittmtikodésre.

Felelosséget vallal a sajat és az
egylittm(ikodo partnerek mun-
kajaért, a munka mindségéért.

12.

Termelési folyamatokban vesz részt. Re-
aktorokat iizemeltet. Vegyi anyagokat al-
lit eld.

Ismeri a vegyipari technologiai el-
jarasokat, a technoldgia alapelveit.
Ismeri a reaktorok fobb tipusait, al-
kalmazasi koriiket. Ismeri a végter-

Szem el6tt tartja a technologiai

utasitasokat. Elkotelezett a kor-
nyezettudatos tevékenység mel-
lett. Figyelemmel kiséri a folya-
matiranyitasi rendszer jelzéseit.
Erdeklddik az 6j eljarasok irant.
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mék-feldolgozo és kiszereld beren-
dezések fobb tipusait, alkalmazasuk
korét.

13.

A technoldgiai utasitasok és gyartasi eld-
irasok szerint kezeli a nagy értékii gyartod
és analitikai vizsgalo berendezéseket.

Ismeri a vegyiparban ¢s a gyogy-
szeriparban a leggyakoribb techno-
logidkat, a leggyakrabban hasznalt
gyartoberendezések alapvetd miiko-
dési elvét, az eldirasok pontos be-
tartasa mellett megbizhatdan kezeli
Oket.

Motivalt a mindségi munkaveég-
zésben, €s hajlando elfogadni,
tiszteletben tartani munkatarsai
javaslatat, véleményiiket. Erdek-
18dik a hazai alapanyag, koztes
anyag és végtermék gyartas

irasait. Feliigyeli a folyamatira-
nyit6 rendszereket, ellenérzi a
munkavédelmi eszk6zok hasz-
nalatat.

14.

Vegyipari mitveleti berendezéseket mii-

kodtet. Megszervezi és iranyitja a vegyi-
pari miiveleti berendezések (hdcserélok,
duplikatorok, keverdk és egyéb anyagel-
valaszt6 rendszerek) ellenérzését és kar-
bantartasat.

Ismeri az ipari gyakorlatban hasz-
nalt szakaszos és folyamatos desz-
tillalo, extrahalo és szorpcids ké-
sziilekeket. Az iilepités, sziirés,
centrifugalas és gaztisztitas jel-
lemz6 késziilékeit, tulajdonsagai-
kat. A szallitas, tarolas eszkozeit.

technologiai folyamatai irant.

15.

Ellendrzi a gyartas folyamata kdzben az
eloirt technologia betartdsat, ellendrzi és
biztositja a technologiak miikddési para-
métereit, a technologiakban eléfordulo
anyagaramok el6irt specifikacionak meg-
feleld mingségét. Gyartaskozi ellendrzést
végez.

Technolégiai, miiszaki, iranyitas-
technikai és vegyipari milveleti is-
meretekkel rendelkezik. Ismeri az
tizemanalitikai vizsgalatok menetét,
az lizemi mintavételezést, felismeri
a mérési eredményeket, az elvarttol
valo eltéréseket.

Szem el6tt tartja a gyartas érde-
keit, a mindségiranyitasi szaba-
lyok betartasanak fontossagat.
Kész a teammunkara a gyartasi
tevékenység soran.

Miiszerek kezelését onalldan
végzi. Méréseit utasitas alap-
jan, részben dnalloan végzi,
eredményeit segitséggel érté-
keli.

16.

Alkalmazza a technoldgiak {izemelteté-
sére vonatkozd gazdasagi- és lizemszer-
vezési alapismereteket.

Rendelkezik gazdasagi €s lizem-
szervezési ismeretekkel.

Kész a kiilonboz6 szakteriiletek
munkdiban érintett partnerekkel
val6 egyiittmiikodésre, kdzos
munkdra.

Munkajat a mas szakteriileti
szakemberekkel, csoportban
végzi; feleldsséget vallal az al-
tala végzett munka mindségé-
ért.

17.

Ellen6rzi a gyartas berendezéseit, tarolok
tisztasagat s a helyiségek gyartasra
megfeleld allapotat.

Ismeri a gyartas berendezéseit, tisz-
taban van az eldirt tisztasagi kove-
telményekkel.

Szem el6tt tartja a vonatkozo
utasitasokat.

Felelosséget vallal az altala
végzett munka mindségéért.
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Részt vesz 11j berendezés lizembe helye-
zésében. Hatosagi vizsgalatot elokészit.

Ismeri a vegyipari berendezések te-
lepitésének és lizembe helyezésé-

Kritikusan szemléli a vizsgélat
eredményeit. Motivalt a hibak

Betartja a szabvéanyutasitaso-
kat, korrigalja a nyomasproba

18| Nyomésproba eredményét diagnoszti- | nek szabilyait, Erti a hatésagi vizs- | oknak feltardsiban kzben elkivetett hibit.
zalja. galatok elSirasait.

Gondoskodik a felligyelete ala tartozo Ismeri a feliigyelete ala tartozo gé- | Torekszik a gépek, gyarto be- Felel6sséget vallal a sajat és

gépek, gyarto berendezések vagy labora- | peket, gyarto berendezéseket és la- | rendezések vagy laboratoriumi | munkatarsai munkajaért, a

19. toriumi eszkdzok termék- vagy miiszak- | boratoriumi eszkozoket. Tisztaban | eszkozok termék-, vagy mii- munka minds¢gécrt.
valtast megel6z6 beallitasarol. van azok beallitasaval. szakvaltas eltti szabalyos beal-
litasarol.

Folyamiranyitési feladatokat lat el. Ismeri a korszerii vezérlés- és sza- | Torekszik a vegyipari folyamat- | Munk4jat 6nalloan, vagy koz-
balyozastechnikai elveket, miiszeres | abrak, folyamatiranyitasi eszk6- | vetlen munkahelyi vezetdje,
megoldasokat, fontosabb tipusesz- | zok, P&ID technologidk szak- iizemvezetd mérndke Gtmutata-

20. kozoket. Erti az analog és digitalis | szer(i hasznalatara, a gyartéasi pa- | sai alapjan végzi.
szabalyozasi korok miiszereit, mii- | raméterek pontos betartasara.
kodésiiket, alkalmazasi lehet6ségei-
ket.
Szakszerti informaciot ad a gyartott ter- | Behatdan ismeri a termék fizikai és | Figyelemmel kiséri a valtozaso- | Onalldan, felelésséggel tud ta-
mékrol. kémiai tulajdonsagat. Tisztaban van | kat, hogy ismeretei naprakészek | jékoztatast adni feletteseinek,
21. a termék biztonsagi adatlapjaban legyenek. beosztottjainak, munkatarsai-
levd informaciokkal. Ismeri a ter- nak a gyartott termékrol.
mek eldallitasanak technologiajat.
Hasznélja a miiszerek szoftvereit. Szami- | Rendelkezik a szoftverek miikddé- | Nyitott a folyamatos fejlédésre | Onalloan, feleldsséggel végzi
togépes adatnyilvantartast vezet. Szoveg- | s€hez sziikséges szamitastechnikai | az informatika terén. munkajat.
22. szerkesztOvel, tablazatkezelGvel, adatba- | ismerettel.

zis kezel6vel dolgozik.

Alkalmazza, és beosztottjaitol/ kollégai- | Ismeri a mindségbiztositasi rendsze- | Elfogadja a vonatkozé minéség- | Betartja és betartatja a min6-

tol is elvarja az alapveté minOségbiztosi- | reket. Tisztaban van a helyes gyogy- | biztositasi elveket, eljarasokat. ségbiztositassal kapcsolatos el-

23. tasi elveket, eljarasokat. szergyartasi gyakorlat (Good Manu- varasokat.

facturing Practice, GMP) alapelvei-
vel.
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val végzi.

Munkajat a gyarto lizemekre és gyartasi
folyamatokra vonatkoz6 szigort higié-

nés, munka-, tiz-, kdrnyezetvédelmi és
24, biztonsagtechnikai szabalyok betartasa-

Alkalmazo6i szinten ismeri a vegyi Szem el6tt tartja a veszélyes
anyagokkal valo munkavégzés sza-
balyait. Ismeri az anyagok fonto-
sabb fizikai és kémiai tulajdonsa-
gait, azonositja veszélyességiiket.
Ismeri a biztonsagtechnikai és mi-

néségiranyitasi dokumentumokat.

logiai valtozasokat.

anyagok kezelésével kapcsolatos
hazai és nemzetkozi szabalyokat.
Villalja a kornyezettudatos mun-
kavégzést és elfogadja a techno-

Betartja és betartatja a veszé-
lyes anyagok kezelésével kap-
csolatos hazai és nemzetkozi
eldirasokat. Feliigyeli a veszé-
lyes anyagokkal kapcsolatos
biztonsagos munkavégzést.

5. A szakiranyu oktatasba torténé belépés feltételei (Forras: KKK)

Iskolai el6képzettség:

Alapfoku iskolai végzettség, érettségi

Alkalmassagi kovetelmények

Foglalkozédsegészségiigyi alkalmassagi vizsgalat:

sziikséges

Palyaalkalmassagi vizsgalat:

nem sziikséges

6. A szakiranyu oktatias megszervezéséhez sziikséges személyi feltételek

Funkcio Végzettség Szakképzettség Szakiranya szakmai gyakor- | Egyéb (pl. kamarai gyakor-
(szakképesités) lat lati oktatoi vizsga)

1. Tanmiihely-ve- Felsofokii  vegyészmérndk, | vegyészmérnok 20 év

zeto vegyesz
2. Szakiranyu ok- | Fels6foku  vegyészmérndk, | vegyészmérndk 20 év

tatasért felel6s vegyész

személy
3. Oktato(k) Vegyésztechnikus

Kozépfoku 20 év

4, Miiszaki, fizikai | Kozépfoku vegyésztechnikus 20 év

dolgozo(k)

246




NSZFH/dszc-vegyipari/004588-1/2023 LI DI TR R

7. A szakiranyu oktatis megszervezéséhez sziikséges targyi feltételek

1. Helyiségek (tanterem, tan- | Elméleti tanterem, laboratoérium, tanmithely, 61t6z6, mosdo, étkezd, iroda, raktar
miihely, tanterem, admi-
nisztracios iroda, irattar

stb.):
2 | Eszkiozok és berendezések | Keverd-, sziir6-, centrifuga-, beparlo-, szaritd-, extrahalo-, desztillalo- és sztrippeld berendezések, fluidizacios
(forras : KKK) berendezés. ® Anyagelvalasztas és anyagatadas miiveletének berendezései. ® Vegyipari mérés- €s irdnyitastech-

nikai eszk6zokkel, mérési adatgytijtével felszerelt méréstechnikai laboratorium — legalabb egy tanuldcsoport egy-
ideju foglalkoztatasara — az alaphaldzati kiépités mellett szamitogépes ipari adatgyiijté mikodtetésére alkalmas
halozati rendszerrel. @ Vegyipari reaktorok, alapanyag-el6készit6 és termékkiszerel6 berendezések tanmiihelyben
vagy lizemben. * Gyodgyszergyarto és -kiszereld gépek, -gépsorok: pl. tablettazok, ampullazok izemben. @ Egyéb
specialis gépek: pl. nagynyomasu reaktorok. iizemben. ® OTS (Operator Training System) rendszer: szamitogépes
oktatasi rendszer, amely egy ipari folyamat dinamikus szimulacios modelljét hasznalja. @ Laboratoriumi helyiség:
kiscsoportos gyakorlati foglalkozasok megtartasara alkalmas, ami lehetdvé teszi interaktiv 6rak megvalositasat is.
A laboratorium kiszolgalohelyiségei: eldkészito, raktar, 61t6z06, pihend. ® A vegyszerek tarolasara vegyszerszek-
rény, az anyagok és az eszkdzok tarolasara zarhato szekrények és falipolcok. @ Infrastruktira: megfeleld teljesit-
ményl elektromos haldzat. Vakuumvezeték csapdaval egybeépitett vakuumgéppel. Gazok vételezésére alkalmas
gazhalozat, az azokhoz csatlakozé gazpalackokkal. loncserélt viz eléallitasa. Vegyifiilke, szemmoso, vészzuhany,
elsdsegélynytjtashoz sziikséges anyagok és eszkdzok. @ Helyiségenként legalabb egy kézi tiizoltd késziilék. o Jol
lathato helyen vagy elektronikusan hozzaférheté6 modon legyenek elérhetdk a laboratériumban hasznalt anyagok
biztonsagi adatlapjai és a GHS-kodok. e Altaldnos eszkozok: fézépohar, tolesérek, kémesovek, csiszolatos
gomblombikok; fémeszk6zok: fogok, allvanyok; tara- és analitikai mérlegek, exszikkatorok, oraiivegek, poriive-
gek, folyadékiivegek, livegbotok, méregpipettak, kristalyositotalak, méréhengerek, homérdk (digitalis), szivopa-
lack, Biichner-tolcsér, livegsziiré, vegyszeradagolok, spricc flaskak. ® Altalanos berendezések: vakuum-szarito-
szekrény, ultrahangos fiirdd, mikrohullama melegitd, vizfiirdd, melegitélapok, vegyszertarolo hlitdszekrény, rota-
ci6s vakuumbeparld, fiitheté magneses keverdk keverébabaval, a mintavétel eszkozei. @ Klasszikus analitikai esz-
kozok: biiretta, automata biiretta, digitalis biiretta, titrator, automata pipetta, pipetta, pipettalabda, diszpenzer, mé-
r6lombik. ® Miiszeres analitikai vizsgalatok elvégzésére alkalmas eszkdzok: elektroanalitikai mérdeszkdzok:
pH/MV-mérdé miiszer kombinalt iivegelektroddal, Pt-vonatkozasi elektroddal, pH/mV/ionmérd késziilék ionsze-
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lektiv elektrodokkal (pl.: klorid-, jodid-, nitrat-, fluorid-), elektrodaallvanyok keverével; konduktométer mérdeel-
laval, keverdallvannyal; automata mintaadagolok, automata titralok (EP/IP) adatgytijto szoftverrel. ® Optikai mé-
rOmiiszerek: polariméter, refraktométer, fotométer, spektrofotométer (UV-VIS), atomabszorpcids spektrométer. ®
Kromatografias mérések: gazkromatograf, folyadékkromatograf, vékonyrétegkromatografias felszerelés. ® Ana-
litika kiegészitd eszkozei: taramérleg, analitikai mérleg, ultrahangos mos6, magneses keverd, flitheté magneses
keverd, fitélap, mikrohullami melegito, vizfiirdd. e Preparativ labor felszerelése: tobbnyakt csiszolatos gomb-
lombik, talpas gdmblombik, razotdlcsér, Liebig-hiito, spiralhiito, golyos hiitd, Vigreux-kolonna, nagyteljesitmé-
nytl 1éghiit6, Soxhlet-extraktor, desztillalo feltétek, gazmoso palackok, quickfit feltét, oldalszaras csepegtetofelté-
tek, vizlevalaszto feltét (Dien-Stark-feltét), melegitOkraterek magneses kevertetéssel. ® Preparatumok ellenérzé-
séhez sziikséges eszkozok: VRK-futtatokadak, UV-elohivo, olvadaspontmérd késziilék, fotométer, digitalis ref-
raktométer, kromatografids oszlopok, flash kromatografia, digitalis stirliségméro késziilék. ® Vegyipari miiveleti
laboratorium (un. féliizem vagy kistizem) — legalabb egy tanuldcsoport egyideji foglalkoztatasara — a vegyipari
miiveletek és technologiai alapeszk6zok miikodtetésének és vizsgalatanak elvégzésére alkalmas modellezett ko-
rilmények k6zott valo gyakorlashoz, anyagtarolo, szallitd-, keverd- és hdcserélo berendezésekkel. A laboratérium
az alaphalozati kiépités mellett vakuumvételi lehetoséggel, energiaellatoé halozattal rendelkezzen. e Biotechnolo-
giai vizsgalatokhoz: mikroszkopok a mikroorganizmusok vizsgalatahoz, taptalaj, elore elkészitett metszetek; bio-
kémiai vizsgalatokhoz sziikséges laboratoriumi anyagok (pl. fehérje, lipid, szénhidrat, sejtfestékek, indikatorok)
és eszk6zok (pl. kémcsé, f6z6pohar, Petri-csésze); anyagcsere-folyamatok vizsgalatdhoz novényi részek (pl. ma-
gok) és allati szovetek. @ IKT- és szamitastechnikai felszereltség: asztali szamitogép, notebook, nyomtatd, szo-
vegszerkeszto és tablazatkezel6 szoftverek, projektorok és tablak

Eszko6zok és berendezések | Vegyifiilke, elszivo berendezés @ Munkabiztonsagi, tiizvédelmi és elsGsegély nyujtasi felszerelés @ Egyéni vé-
dbeszkdzok e Biztonsagi adatlapok és GHS kodok @ Tomegmérd eszkozok: tara és analitikai mérlegek e Térfo-
gatmérd eszkozok: pipetta, automata pipetta, pipettalabda, biiretta, méréhenger, mérélombik , diszpenzer, Ha-
milton-fecskend6k e Egyéb laboratoriumi eszk6zok: f6zépohar, Erlenmeyer-lombik, beméréedény, télesér, szii-
rok, allvany, fogo, oraiiveg, spricc flakon, vegyszeres kandl, iivegbot, vizsugarszivattyl @ Strliségmérésre al-
kalmas eszkdzok: stiriségmérd mérleg, areométer, piknométer @ Homérsékletmérésre alkalmas eszkdzok: digi-
talis €s nem higanyos hémérdk e Vegyszerszekrény e Elektromos melegitdlap ® Szaritoszekrény e Ultrahangos
termosztat @ Magneses keverd ® Vastagsagméro @ Folyasindex mérd késziilékek @ Kéziprés @ pH- és vezetoké-
pesség mérd késziilék @ Potenciometrikus titrator @ Karl-Fischer titrator @ Refraktométer @ UV-VIS spektrofo-
tométer ® Infravords spektrofotométer @ Gazkromatograf e Folyadékkromatograf @ Cs6 a cs6ben hécserélo o
Csokaoteges hocserélo e Fluidizacios szarito @ Ciklon @ Modell keverd e Szivattya vizsgald e Dorr- lilepito e
Szakaszos lizemii keretes sziird ® Milanyag vodrok e Milanyag mérokupék e Vonalzd, mérdszalag @ Stopper ®
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Szitasor @ Szitardz6 e Szerszdmok: imbuszkulcs, teleszkopos csipesz ® Szamitdgépek, nyomtatdk, projektor @
Szamitogépes programok, szovegszerkeszto, tablazatkezeld szoftverek
4. | Atananyag-, illetve tema- | Vegyszerek, gazpalackok, egyéb anyagok
tikai egységek (tantar-
gyak, témakorok) teljesi-
téséhez sziikséges anya-
gok:
5. Egyéb specialis feltételek: | -
8. A szakiranyu oktatas tervezett idotartama, (Forras: PTT)
1. Gyakorlati helyszinen lebonyolitott fog- | /.. osztaly %
lalkozasok (0ra): 12. osztdly %
13. osztaly %
2. Tantermi/elméleti foglalkozasok (6ra): | /1. osztaly %
12. osztaly %
13. osztaly %
3. A foglalkozasok dsszes 6raszama: 11. osztaly 98 + 49 ora 100%
12. osztaly 162 + 162 ora 100 %
13. osztaly 70 + 70+ 216 + 216 ora 100 %
9. Tanulasi teriiletek (Forras: PTT)
A tanulasi teriilet belsé azono- | Gyakorlati helyszinen lebo- Tantermi/elméleti A tanulasi teriilet foglalkozasainak dsszes
sit6 szama és megnevezése nyolitott foglalkozasok (6ra) foglalkozasok (6ra) o6raszama
1. |f) Kémiai technologiai alapok | 9) 36 h) 13 ) 49
Kémiai anyagok eldallitasa és 482 64 546
2. | Osszetételének mindség-ellendr-
zése
3. | Termelés, lizemeltetés, logisztika | 162 64 226
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II. A TANULASI TERULETEK RESZLETES SZAKMAI TARTALMA

A Kémiai technoldgiai alapok tanulasi teriilethez tartozo Vegyipari miiszaki feladatok tantargy tanulasi eredményeinek (szakmai kimeneti kovetelmények)
felsorolasa (Forras: KKK és PTT)

TEA- | Készségek, képessé- Onillosag és felels- | Elvart viselkedésmodok, | - A1anos ¢s szakima-
Ismeretek AR P hoz kotodo digitalis
S.SZ. gek ség mértéke attitidok kompetenciik
Anyagszallitassal kap- Ismeri a folyadékszallitas | Teljesen onalloan Tablazatkezel program
csolatos feladatot vé- elvét, fobb jellemzdit, a segitségével egyszeri
o5 gez szallitasi paraméterek szamitasokat végez
' meghatarozasaval kap-
csolatos fontosabb szami-
tasokat.
Ipari szivattyukat, fo- Felismeri és jellemzi az Instrukcio alapjan Internetes adatbazisbol
lyadékszallité berende- | ipari szivattytkat, kever6- | részben 6nalldan képes szivattyl- és ke-
26 zéseket, keverdket ke- ket, egy¢b folyadékszal- verdtipusokat kivalasz-
' zel. lit6 rendszereket. Ismeri a . , tani, azonositani.
fontosabb szivatty(- és Feladatait p,or’ltosan, preci-
keverdtipusokat zen, ?,Z utasitasoknak meg-
Anyagmozgatassal Ismeri a szallitolevél, az Instrukcio alapjan fg,:.eal(gn’siza ietlér:;jf?:et% I Képes mennyiségi €s
kapcsolatos logisztikai | anyagnyilvantartas, a fu- részben onalldoan Ja . . . mindségi atvételi, taro-
dokumentaciot készit varparitas, a tranzit fogal- adatmegoldasait kellq resz- lasi, tarolasi formakat
21. ‘ makat €s e;z altalanos jog- letességgel, a szakmai jelo- meg,hatérozé trlapok
e 1és- és fogalomrendszer al- ’
szabalyi hatteret. Kkalmazésaval iria | dokumentumok elektro-
aimazasavat tja fe. nikus kitdltésére.
Folyadék-, gaz- és szi- | Ismeri az lizemen beliili, Teljesen onalloan Képes a szallitassal, lo-
lardanyagszallito be- tizemek kozotti és fold- gisztikaval kapcsolatos
28. rendezéseket lizemel- rajzi tavolsagi szallitas el- dokumentumokat értel-
tet. vét és fontosabb eszkozeit mezni, szamitogéppel
kitolteni.
Szilard anyagok keve- Ismeri a keverési ¢és apri- Teljesen onalloan Meérési dokumentaciot
29 résével és apritasaval tasi, szitaelemzési eszko- készit. Mérési adatait
' kapcsolatos feladatokat | zok tipusait, hasznalatat. tablazatban rogziti, a
végez.
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trendeket diagramban
abrazolja.
Ipari hécseréloket al- Ismeri a hoatadas, hiités, Iranyitassal Internetes adatbazisbol
kalmaz fiités, halmazallapot-val- képes hécseréld, hiits-,
tozas fizikai és kémiai jel- fitéberendezéseket és
30. lemzdit, szamitasuk mod- egyéb hotechnikai ké-
jat. Ismeri a hécseréld ké- szlilékeket azonositani,
sziilékek felhasznalasi te- jellemezni.
riileteit.
Ipari hocserével kap- Ismeri a hGcsere szami- Teljesen 6nalloan Tablazatkezel program
31. csolatos szamitasokat tasi alapjait. segitségével egyszeri
végez. szamitasokat végez.
A tanulési teriilet belsé azonosité szima és megnevezése: 2. Kémiai anyagok eldallitasa és osszetételének mindség-ellendrzése
A tanulasi teriilethez tartozé tantargyak és témakorok éraszama
A (szakiranyu) oktatas évfolyama Osszes 6raszima
9. 10. 11. 12. 13.
Tanulasi teriilet meg- | Tantargyak és a témakorok megnevezése Az évfolyam 0sszes oraszama
nevezése
Kémiai technolo- | Vegyipari miiszaki feladatok
giai alapok Bevezetés a vegyipari miivelettan munkaba 7
Csétan, gépészeti alapok,szimbolumok, szer-
eld vezeték bemutatésa, szerelési gyakorlatok 14
P&ID és PFD (cs6kapcesolasi terv és folyamat
4brak) tanulmanyozasa 14
Termeld tizemek bemutatasa 14
Tanulasi teriilet 6sszéraszama: 49
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A Vegyipari miiszaki feladatok megnevezésii tantargy oktatasa soran alkalmazott médszerek és munkaformak

Gyakorlati helyszinen lebo-
nyolitott foglalkozasok ora-
szama és ajanlott szervezési
modja:

Gyakorlati feladat 1. Csotani ismeretek, P&ID abrak jelentése,szerelvények rajzo-
TEA-s.57. lasa,vezérld szekrények bemutatasa, adatok kinyerése feldolgo-
236101314 15.22.24 zashoz, szamitasokhoz 12

Egyeéni

Gyakorlati feladat 2. Gépészeti alapok,forgdgépek ismerete (szivattyuk,kompresszo-
TEA-s.sz. rok,fivok)

2,3,6,9,10,13,14,15,16,
17,19,20,24,

12

Egyéni

Gyakorlati feladat 3. Termel0 tizemek jellemzd ipari berendezései

TEA-s.sz. 12
2,3,6,9,10,12,13,15,16

Egyéni

Tantermi/elméleti foglalkoza-
sok témakorei:

Bevezetés a vegyipari miivelettan laboratériumi munkaba

A laboratérium munka rendje.

Munka- és tlizvédelem, laboratoriumban hasznalt eszk6z6k, vegyszerek kezelése tarolasa.
Eszkozok, késziilékek, berendezések tisztitasa.

A sziikséges védofelszerelések kivalasztasa és hasznalata.

Koérnyezetvédelmi ismeretek, hulladékok szelektiv kezelése.

Vegyipari folyamatok kornyezeti hatasai, a kornyezettudatossag gyakorlata

Cso6tani ismeretek elmélete

A P&ID-k,szimbolumok jelentése,célja, feladata.
Berendezések €s miiszerek szimbolumai, betiijelzések
Szereldvezeték jelolés rendszere
Miszerek,szerszamok megismertetése

Vezérl6 szekrények mikodésének elve
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Miik6do technologiak ismertetése

e Polietilén gyar reaktorai, jellemzd berendezései
e Polipropilén gyar reaktorai, jellemz06 berendezései
e Olefin gyarak bemutatasa

A Vegyipari miiszaki feladatok gyakorlat megnevezésii tantargy oktatasahoz sziikséges targyi feltételek

A gyakorlati helyszinen

A tantermi/elméleti foglalkozas helyszinén

Helyiségek:

Laboratériumok

Tanterem

Eszkozok és berendezések:

o Munkabiztonsagi, tlizvédelmi és elsOsegély nyujtasi
felszerelés ® Egyéni véddeszkozok @ Biztonsagi adatla-
pok és GHS kodok e Villaskulcs készlet, cséfogo, viz-
pumpa fogo, feszitd vas, csavarhizo készlet, szivattyuk,
gyakorld szereld vezeték, bemutatd csdtani szerelvé-
nyek

Szamitogép, projektor, fehértabla

Anyagok és felszerelések:

Szerszamok

Egyéb specialis feltételek:

253




NSZFH/dszc-vegyipari/004588-1/2023

3. A Kémiai anyagok eldallitasa és 6sszetételének mindség-ellendrzése tanulasi teriilethez tartozo Miiszeres analitika tantargy tanulasi eredményeinek
(szakmai kimeneti kovetelmények) felsorolasa (Forras: KKK és PTT)

TEA- i . Onallésag és felelésség | Elvart viselkedésmodok, Altalanos és szakmahoz
Készségek, képességek Ismeretek  ox o1 kotodé digitalis kompe-
S.SZ. mértéke attititdok iy
tenciak
Munk3éja soran a miikddés, hatas- Ismeri a miiszeres anali- | Teljesen 6nalléan Megbizhato internetes for-
mod €s alkalmazasi teriilet figye- tikai modszereket, elja- rasbol ismereteket gyiijt a
32. lembevételével analitikai modszere- | rasokat, miiszereket. miuiszeres analitikai mod-
ket valaszt a feladathoz. szerekkel kapcsolatban.
Munkaja soran mennyiségi és mi- A sziikséges vegyszerek, | Instrukcio alapjan rész- Megbizhato internetes for-
33 néségi analitikai és miiszeres elem- | eszkozok ismerete. ben 6nalloan rasbol ismereteket gyiijt a
' zéseket készit eld. vegyszerek tulajdonsagai-
val kapcsolatban.
Mintavételezést végez. A mintavételezés szaba- | Teljesen 6nalldéan ) Internetes forrasbol gyiijtott
34, lyainak, eszkOzeinek is- Feladatait pontosan, pre- | jsmereteket hasznal a min-
Y . ol
merete. cizen, az utasitasoknak tavételezéssel kapcsolatban.
Minta-elokészitést végez. A minta-el8készités sza- | Teljesen onéalldan megfelerlc.)en, fegyelme- Internetes forrasbol gytijtott
35 balyainak, eszkdzeinek zetten latja el. ismereteket is hasznél a
' ismerete. minta-el6készitéssel kap-
csolatban.
Miiszeres analitikai eljarasokat al- | Ismeri a miiszeres anali- | Instrukcio alapjan rész- Miiszerleirasokat keres az
36 kalmaz a kiindulasi, a folyamat- és | tikai vizsgalatok elvi ben 6nalldoan interneten.
' a végellendrzéshez. alapjait, modszereit, esz-
kozeit.
Gondoskodik a laboratorium altala- | Ismeri a laboratorium al- | Teljesen onalléan
nos rendjérol. talanos rendjének szaba-
37. lyait.
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Munk3jat a vegyipari laboratoriu-
mokra vonatkoz6 munka-, tiizvé-
delmi, biztonsagtechnikai szaba-

Ismeri a vonatkoz6 jog-
szabalyokat.

Teljesen 6ndlloan

38. lyok, valamint a specialis kornye-
zetvédelmi eldirasok betartdsaval
végzi.
Analitikai €s miiszeres vizsgalati Ismeri a kiértékeléshez | Instrukcio alapjan rész-
eredményeket kiértékeli és sziikség | sziikséges Osszefiiggése- | ben 6ndlldoan
esetén intézkedéseket hoz. ket és az intézkedéshez
39. sziikséges jog-szabalyo-
kat.
A mérésrdl naprakész dokumenta- | Ismeri a dokumentacio- | Teljesen 6nalldan
ciot vezet. készités szabalyait.
40.

Megbizhato forrasbol vo-
natkozd jogszabalyokat ke-
res az interneten.

Megbizhato forrasbol vo-
natkozo jogszabalyokat ke-
res az interneten.

A miiszer programjait,
adatbaziskezeld programo-
kat hasznal.

7 or

A tanulési teriilet belsé azonosité szima és megnevezése: 4. Kémiai anyagok eldallitasa és dsszetételének mindség-ellendrzése

A tanulasi teriilethez tartozé tantargyak és témakorok éraszama

A (szakiranyu) oktatas évfolyama Osszes 6raszama

9. 10. 11. 12. 13.

Tanulasi teriilet meg-
nevezése

Tantargyak és a témakorok megnevezése Az évfolyam 0sszes oraszama

Kémiai anyagok
elodllitasa és ossze-

Miiszeres analitika gyakorlat

o oo Bevezetés a mlszeres analitikai laboratori- 7 6
tételének mindség- | ymi munkaba
ellendrzése Elektroanalitikai mérések 42 45 23
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Refraktometrias mérések 22 8
Spektrofotometrias mérések 27 33 8
Kromatografias mérések 53 23
Polimerek mindség-ellendrzésével kapcsola- 25 8
tos mérések

Mindség-ellendrzés laboratoriumi gyakorlat 216
Tanulasi teriilet 6sszéraszama: 98 162 286

A Miiszeres analitika gyakorlat megnevezésii tantargy oktatasa soran alkalmazott médszerek és munkaformak

Gyakorlati helyszinen lebo- Gyakorlati feladat 1. Hiit6viz, ivoviz pH-janak és vezetoképességének meghataro-
nyolitott foglalkozasok ora- TEA-s.5z. zéasa. Fajlagos vezet6képesség koncentracio-fliggésének meg- L
szama és ajanlott szervezési 2 35610 13 22 33 36 | hatdrozasa dbrazolasa. NaCl mennyiségének meghatdrozésa ve- 16 Lgyeni
modja: 37 38 39.40 | zetOképesség mérés alapjan.
Gyakorlati feladat 2. Asvanyvizek, iiditok pH-janak és vezetSképességének megha-
tarozasa. Fajlagos vezetOképesség koncentracio-fliggésének
TEA-s.sz. . .
meghatarozasa abrazolasa. NaCl mennyiségének meghataro- 9 Egyéni
27332 29 1910 13,22,33,36, | ,45a vezetdképesség mérés alapjan.
Gyakorlati feladat 3. Natrium-hidroxid mennyiségének meghatarozéasa potenciomet-
TEAs.s7 rikus titralassal.
2,3,5,6,10, 13, 22, 33, 36, 8 Egyéni
37, 38, 39, 40
Gyakorlati feladat 4. Mosodszdda natrium-karbonat tartalmanak meghatarozasa po-
- tenciometrikus titralassal.
TEA-s.sz. 16 Eayéni
2,3,5,6,10, 13, 22, 33, 36,
37, 38, 39, 40
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Gyakorlati feladat 5. Mohr-sé vastartalmanak meghatarozasa potenciometrikus titra-
lassal.

TEA-s.sz. 8 Egyéni
2,3,5,6,10, 13, 22, 33, 36,
37, 38, 39, 40
Gyakorlati feladat 6. Eziist-nitrat oldat koncentraciojanak meghatarozasa potencio-

. metrikus titralassal.
TEA-s.sz. 6 Egyéni
2,3,5,6,10, 13, 22, 33, 36,
37, 38, 39, 40
Gyakorlati feladat 7. Natrium-hidroxid oldat koncentracidjanak meghatarozasa kon-

- duktometrids titralassal.
TEA-s.sz. 6 Egyéni
2,3,5,6, 10, 13, 22, 33, 36,
37, 38, 39, 40
Gyakorlati feladat 8. Ecetsav oldat koncentracidjanak meghatarozasa konduktomet-

- rids titralassal.
TEA-s.sz. 6 Egyéni
2,3,5,6,10, 13, 22, 33, 36,
37, 38, 39, 40
Gyakorlati feladat 9. Eziist-nitrat oldat koncentraciojanak meghatarozasa kondukto-

- metrias titralassal.
TEA-s.sz. 6 Egyéni
2,3,5,6,10, 22, 33, 36, 37,
38, 39, 40
Gyakorlati feladat 10. Glikol-minta viztartalmanak meghatarozasa Karl-Fischer titra-

- lassal, amperometrias végpontjelzéssel.
TEA-s.sz. p gpony 6 Egyéni
2,3,5,6,10, 13, 22, 33,
36, 37, 38, 39, 40
Gyakorlati feladat 11. Glicerin-minta viztartalmanak meghatarozasa Karl-Fischer tit-
TEA-s.S7 ralassal, amperometrias végpontjelzéssel. .

e 6 Egyeéni

2,3,5,6,10, 13, 22, 33,
36, 37, 38, 39, 40
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Gyakorlati feladat 12. Natrium-klorid mennyiségének meghatarozasa térésmutatd mé-
- réssel.
TEA-s.sz. o5 Egyéni
2,3,5,6,10, 13, 22, 33,
36, 37, 38, 39, 40
Gyakorlati feladat 13. Sz6rpok cukortartalmanak meghatarozasa torésmutatd mérés-
- sel.
TEA-s.sz. 10 Egyéni
2,3,5,6,10, 13, 22, 33,
36, 37, 38, 39, 40
Gyakorlati feladat 14. Vizminta vastartalmanak meghatarozasa spektrofotometrias
- méréssel (Ultraibolya-lathatd fotometria).
TEA-s.sz. ( y ) 25 Egyéni
2,3,5,6,10, 13, 22, 33,
36, 37, 38, 39, 40
Gyakorlati feladat 15. Vizminta szilicium tartalmanak meghatarozasa spektrofoto-
TEA-s.57 metrids méréssel (Ultraibolya-lathat6 fotometria). L
.SZ. 7 Egyeéni
2,3,5,6,10, 13, 22, 33,
36, 37, 38, 39, 40
Gyakorlati feladat 16. Etelszinezékek, szines oldatok abszorpcios spektruméanak fel-
- vétele.
TEA-s.sz. 10 Egyéni
2, 10, 13, 22, 33, 35, 36,
37, 38, 39, 40
Gyakorlati feladat 17. Miianyag granulatumok folyasindexének és siirliségének mé-
TEA-s.sz. fese. 27 Egyéni
2,3,5,6,10, 13, 22, 33,
35, 36, 37, 38, 39, 40
Gyakorlati feladat 18. Polipropilén etilén tartalmanak meghatarozasa kalibracios
TEA-s.57 gorbe felvételével Fourier-transzformacios infravords spektro- o
. fotométerrel ! Egyeni
2,3,5,6,10, 13, 22, 33, )
35, 36, 37, 38, 39, 40
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Gyakorlati feladat 19. N-butil-akrilat tartalom meghatarozas polietilén f6liabol
TEA-s.57 Fourier-transzformacios infravords spektrofotométerrel. L
e 6 Egyeni

2,3,5,6,10, 13, 22, 33,
36, 37, 38, 39, 40
Gyakorlati feladat 20. Italok koffein tartalmanak meghatarozasa nagyhatékonysaga

- folyadékkromatograffal.
TEA-s.sz. y g 16 Egyéni
2,3,5,6,10, 13, 22, 33,
35, 36, 37, 38, 39, 40
Gyakorlati feladat 21. Uzemi hexan szazalékos C8-tartalmanak meghatirozasa gaz-

- kromatograffal, riportok készitése.
TEA-s.sz. g p 16 Egyéni
2,3,5,6,10, 13, 22, 33,
36, 37, 38, 39, 40
Gyakorlati feladat 22. Leveg6 Osszetételének meghatarozasa gazkromatograffal, ri-

- ortok készitése.
TEA-s.sz. p 16 Egyéni
2,5,6, 10, 13, 22, 33, 36,
37, 38, 39, 40
Gyakorlati feladat 23. C5-C8 keverék osszetételének meghatarozasa gazkromatograf-

- fal.
TEA-s.sz. 8 Egyéni
2,5,6, 10, 13, 22, 33, 36,
37, 38, 39, 40
Gyakorlati feladat 24. MinGség-ellendrzés laboratoriumi gyakorlat.
TEA-s.sz .
2,3,4,5,6,10, 13, 22, 23, 216 Egyent
33, 34, ,35, 36, 37, 38, 39,
40

Tantermi/elméleti foglalkoza- | Bevezetés a miiszeres analitikai laboratoriumi munkaba
sok témakorei: A laboratérium munka rendje.
13

Munka- és tlizvédelem, laboratoriumban hasznalt eszk6z6k, vegyszerek kezelése tarolasa.
Eszk6zok, késziilékek, berendezések tisztitasa.
A sziikséges védofelszerelések kivalasztasa és hasznalata.
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o Komyezetvédelmi ismeretek, hulladékok szelektiv kezelése.
e Vegyipari folyamatok kornyezeti hatasai, a kdrnyezettudatossag gyakorlata

Elektroanalitikai mérések elmélete

o A vezetok elektromos jellemzése, elektrodpotencial fogalma és mérése,az elektromotoros erd

fogalma
o Elektrodok felépitése, miikodése
e pH fogalma, pH-mérés 10

e Potenciometrikus titralas (sav-bazis, redoxi- €s csapadékos titralas); titralasi gorbe lefutasa, a
végpont meghatarozas modszerei

o Elektromos vezetés, fajlagos vezetés, vezetési cella; vezetoképesség mérés, vezetési titralas
(konduktometria)

e  Amperometrias titralas, Karl-Fischer vizmeghatarozas

Refraktometrias mérések elmélete

e  Fénytorés, torésmutatd fogalma 2
e Torésmutatd mérés elve
o Refraktométer felépitése, hasznalata

Spektrofotometrias mérések elmélete

A fény és az anyagi rendszerek kdlcsonhatasa.
Az elektromagneses hullamok teljes spektruma.
Fény emisszi6 és abszorpcio fogalma.

A fényelnyelés torvényszeriiségei, azok analitikai alkalmazasa. 13
A spektrofotometrias mérések felosztasa.

A UV-VIS fotométerek felépitése, mikodése

Infravords spektrofotométerek felépitése, mitkodése
Atomspektroszkdpiai modszerek felosztasa

Az atomabszorpcios spektrofotométer felépitése, milkodése

Kromatografias mérések elmélete

e A kromatografia elve, a kromatografias modszerek felosztasa. 20
e (Gazkromatografia fogalma, jellemz6i, alkalmazasi teriiletei
o Gazkromatograf felépitése, miikodése
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Folyadékkomatografias modszerek

Nagyhatékonysagu folyadékkromatografia fogalma, jellemzo6i, alkalmazasi teriiletei
Nagyhatékonysagu folyadékkromatograf felépitése, mitkodése

e Kromatogramm kiértékelése

Polimerek mindség-ellendrzésével kapcsolatos mérések elmélete

e Mianyagok tipusai

e Polimerek jellemz0i, szerkezete, tulajdonsagai

e Polimerek reologiai tulajdonsagai, a reoldgiai tulajdonsagok szerepe a miianyagfeldolgozas
soran 6
Folyésindex fogalma, mérése
Folyésindex mér6 késziilék felépitése, mitkodése
Folyadékok és szilard anyagok stirtiségmérésének modszerei
Polimerek stirliségének mérési modszerei
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Ertékelés

Az elozetes tudas, tapasztalat és tanulasi | -
alkalmassag megallapitasa (diagnosztikus
értékelés):

A tantargy oktatdsa soran alkalmazott Dolgozatok és mérési jegyzokonyvek osztalyozasa

teljesitményértékelés (formativ értékelés):

Mindsitd, osszegzo és lezaré teljesitmény- | A tanév soran kapott érdemjegyek atlaga

értékelés (szummativ értékelés):

Az érdemjegy megallapitasanak modja | Tantargyanként és félévenként legalabb harom osztalyzat

(pl. tantargyanként egy-egy osztalyzat):

A Miiszeres analitika gyakorlat megnevezésii tantargy oktatasahoz sziikséges személyi feltételek

Gyakorlati helyszinen lebonyolitott foglalkoza-
sokhoz sziikséges szakemberek szama, végzett-
sége, szakképzettsége (szakképesitése) és szak-
iranyu szakmai gyakorlata:

Vegyészmérnok vagy diplomas vegyész képesités,
szakiranyt szakmai gyakorlat 116

Vegyésztechnikus képesités, szakiranyu szakmai
gyakorlat 1 6

A tantermi/elméleti foglalkozasokhoz sziikséges

Vegyészmérnok vagy diplomas vegyész képesités,

szakemberek szama, végzettsége, szakképzett-
sége (szakképesitése) és szakiranyu szakmai

gyakorlata:

szakiranyl szakmai gyakorlat 116

A Miiszeres analitika gyakorlat megnevezésii tantargy oktatiasahoz sziikséges targyi feltételek

A gyakorlati helyszinen

A tantermi/elméleti foglal-
kozas helyszinén

Helyiségek:

Laboratoriumok

Tanterem

Eszkozok és berendezések:

Vegyifiilke, elszivdo berendezés e
Munkabiztonsagi, tlizvédelmi és el-
sOsegély nyujtasi felszerelés e
Egyéni védoeszkozok e Biztonsagi
adatlapok és GHS kodok e Tomeg-
mér6 eszkozok: tara és analitikai
mérlegek o Térfogatmérd eszko-
zOk: pipetta, automata pipetta, pi-
pettalabda, biiretta, méréhenger,
mérdlombik , diszpenzer, Hamil-
ton-fecskendok e Egyéb laboratori-
umi eszkozok: f6z6épohar, Erlenme-
yer-lombik, beméréedény, tolcsér,
szirdk, allvany, fogd, oraiiveg,
spricc  flakon, vegyszeres kanal,
iivegbot, vizsugarszivattyt e Stri{i-
ségmérésre alkalmas eszkdzok: sii-
riségméré mérleg, areométer, pik-
nométer ® Homérsékletmérésre al-
kalmas eszkozok: digitalis és nem

Szamitdgép, projektor, fehér-
tabla
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higanyos hémérdk e Vegyszerszek-
rény e Elektromos melegitlap e
Szaritoszekrény e Ultrahangos ter-
mosztat @ Magneses keverd @ Vas-
tagsagmérd e Folyasindex mérd ké-
sziilékek @ Kéziprés @ pH- és veze-
toképesség méro késziilék e Poten-
ciometrikus titrator e Karl-Fischer
titrator ® Refraktométer @ UV-VIS
spektrofotométer o
spektrofotométer o Gazkromato-
graf e Folyadékkromatograf

Infravoros

Anyagok és felszerelések:

Vegyszerek, gazpalackok

Egyéb specialis feltételek:

5. A Termelés, iizemeltetés, logisztika tanulasi teriilethez tartozé Vegyipari miiveletek és iranyita-
suk gyakorlat tantargy tanulasi eredményeinek (szakmai kimeneti kovetelmények) felsorolisa
(Forras: KKK és PTT)

Onallosag és

Elvart viselke-

Altalanos és

TEA- Keszseg,ek, ke- Ismeretek felel6sség mér- | désmodok, atti- szink,r,na.h (-)z,k.o-
S.57. pességek , vy e todo digitalis
téke tudok .
kompetenciak
Folyamatiranyi- | Ismeri a PI&D és | Iranyitassal Képes alkalmazni
tast végez. a PFD szabvany az liizemekben
szerint késziilt hasznalt OTS —
a1 ipari folyamatab- miiveleti oktato-

' rak rendszerét, rendszer — prog-
dbraelemeit, al- ramokat.
kalmazasi teriile-
tét

Uzemeltetési fo- | Ismeri a vegyi- Instrukeio alap- Internetes adatba-
lyamatokban pari gépek tipus- | janrészben 6n- | Munkajat szak- | ZisbOl azonositja
vesz részt. berendezéseit: alloan szerlien. az el- | a berendezéseket.
tartalyokat, cs6- irésoknglk meg-
halozati eleme- feleléen végzi.
ket, hocserélo-
ket, anyagmoz-
42. gatd eszkozoket,

anyagatadasi
miveleteket be-
folyasold ténye-
zOket, a mivele-
tet leir6 fonto-
sabb Osszefiliggé-
seket.
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Munkajat a ve-
gyipari iize-
mekre vonat-

Ismeri a munka-
védelem eszko-
zeit és szaba-

Teljesen 6nal-
l6an

Interneten meg-
keresi a vonat-

koz6 jogszaba-

lyokat.

Internetes adatba-
zisbol képes ipari
miiszereket azo-
nositani, jellemz6
adataikat megha-
tarozni.

Internetes adatba-
zis alapjan azono-
sitja az lizemben
alkalmazott se-
gédanyagok jel-
lemzdit, az ener-
getikai és bizton-
sdgi rendszereket.

A dokumentalast
szdmitogépes
programmal
végzi.

A hécserével
kapcsolatos gya-
korlati feladatai-
rol, méréseir6l
késziilt adatokat
tablazatkezel6 és
szovegszerkesztd
programmal érté-
keli és dokumen-
talja.

43. koz6 kornyezet- | lyait.
védelmi eldira-
sok betartasaval
végzi.
Hasznalja az Ismeri az ipari Teljesen 6nal-
iparban hasznalt | méromiiszereket, | 16an
legfontosabb elhelyezésiiket,
44, mérOmiiszere- leolvasasukat és
ket. a mért adatok ér-
tékelési modsze-
reit.
Hasznalja az Ismeri a vegyi- Instrukcio6 alap-
lizem anyag- és | pari lizemek ki- | jan részben on-
energiaellato szolgalo rendsze- | alldan
45 rendszerét. reinek fontosabb
' jellemzéit, az
anyagszallito és
hécserél beren-
dezéseket.
Karbantartasi Ismeri a karban- | Instrukcio6 alap-
feladatokat vé- | tartasi utasitas jén részben 6n-
46. gez. felépitését, hasz- | alldan
nalatanak mod-
jat.
Kezeli az tizem- | Ismeri az iparban | Instrukci6 alap-
ben talalhato alkalmazott kdz- | jan részben 6n-
hoéatadasai mii- | vetlen és kdzve- | alléan
veleti berende- | tett hdatadasi
47 zéseket. eszkdzoket, mi-
' kodéstiket, jel-
lemz6 tulajdon-
sagaikat.
Kezeli az lizem- | Ismeri az ipari és | Instrukcio alap-
ben talalhato laboratériumi jan részben On-
szorpcios, desz- | gyakorlatban alldan
48 tillalo -, extra- hasznalt szaka-
' halo- és szarito- | szos és folyama-
berendezéseket. | tos desztillalo- és
extrahalokészii-
1ékeket.
Alapvetd6 ellen- | Ismeri az anyag- | Instrukcio alap-
0rz6 szamitaso- | atadasi mivele- | jan részben On-
49. kat végez a tek diagramjait, | alléan

desztillacio, ab-
szorpcio, ext-

ezek hasznalatat,
valamint a diag-
ramok alapjan

Folyadék - és
gazelegyek mu-
szaki adatait Ki-
keresi internetes
adatbazisbol.

A desztillacioval,
extrakcioval és
szaritassal kap-
csolatos gyakor-
lati feladatairol,
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rakcio és szari-

elvégezheto sza-

méréseirdl ké-

tas témakoré- mitasokat. szilt adatokat
ben. tablazatkezeld és
szovegszerkesztd
programmal érté-
keli és dokumen-
talja.
Azonositja a Ismeri a vegyi- Instrukcio alap- Adatbazisbol be-
gyakorlohelyen | pari reaktorok jan részben on- azonositja a ve-
talalhato vegyi- | fobb tipusait. alldéan gyipari reaktorok
50 pari reaktorokat, tipusait.
' alapanyag- és
késztermék-
gyarto berende-
zéseket.
Munkaja soran | Ismeri az elekt- | Instrukci6 alap-
alkalmazza az rotechnikai és jan részben on-
51. elektrotechnikat | automatizalasi alldan
¢s automatiza- | fogalmakat.

lasi technikat.
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A tanulasi teriilet belso azonosito szama és

6. Kémiai anyagok eléallitasa és osszetételének

megnevezése: mindség-ellenérzése
A tanulasi teriilethez tartozo tantargyak és témakorok
oraszama
A (szakiranyu) oktatas évfolyama Osszes ora-
szama
9. 10. 11. 12. 13.
Tanulasi te- | Tantargyak és a témako- | Az évfolyam o6sszes éraszama
riilet megne- | rok megnevezése
vezése
Kémiai Vegyipari miiveletek
anyagok és iranyitasuk
e,loidhms fl Bevezetés a vegyipari mii- 7 6
es ossgetete- | velettan munkiba
lének mind- [ Cystan, gépészeti ala-
ség-ellendr- | pok,szimbolumok, szereld 21 6
zése vezeték bemutatasa, szere-
1ési gyakorlatok
P&ID és PFD (csdkapcso-
lasi terv és folyamat abrak) 7
tanulmanyozasa
Termel6 tizemek bemuta- 14 6
tasa
Modell keveré mérések 18 10
Szivattyl vizsgald mérések 18 10
Dorr iilepité mérések 18 10
Gaz-szilard szétvalaszto 18 10
ciklon mérések
Keretes szliré mérések 18 10
Fluidizacios szaritdo méré- 18 10
sek
Cs6 a csOben és csokoteges
hécseréldék mérés 24 10
Vegyipari mivelettan gya- )
korlat 16
Tanulasi teriilet 6sszéra- 49 162 286
szama:
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A Vegyipari miiveletek és iranyitasuk megnevezésii tantargy oktatasa soran alkalmazott modszerek
és munkaformak

Gyakorlati
helyszinen
lebonyolitott
foglalkoza-
sok ora-
szama és
ajanlott szer-
vezési
modja:

Gyakorlati feladat 1.
TEA-s.sz.
2,3,6,10,13,14,15,22,24,33,37,38,39,40

CsOtani ismeretek,
P&ID 4brék jelen-
tése,szerelvények
rajzolasa,vezérld
szekrények bemuta-
tasa, adatok kinye-
rése feldolgozashoz,
szamitasokhoz

18

Egyéni

Gyakorlati feladat 2.
TEA-s.sz.
2,3,6,9,10,13,14,15,22,24,28,33,37,38,39,40

Modell keverd iize-
meltetése, keverési
teljesitmény, keve-
rési ellenallas té-
nyezd, Re-szam
meghatarozasa a ka-
pott adatok felhasz-
nalésaval

18

Egyéni

Gyakorlati feladat 3.
TEA-s.sz.
2,3,6,9,10,13,14,15,22,24,28,33,37,38,39,40

Centrifugal, csiga és
merild szivattyu-
vizsgalo berendezés
iizemeltetése, jel-
lemzo folyadék szal-
litasi paraméterek
meghatarozasa

18

Egyeni

Gyakorlati feladat 4.
TEA-s.sz.
2,3,6,9,10,13,14,15,22,24,28,33,35,37,38,39,40

Dorr iilepitd beren-
dezés tizemelte-
tése,kalcium-szulfat
oldat méréhengeres
tilepitése,gatolatlan
illepedés, iilepedési
sebesség meghataro-
zasa

18

Egyeni

Gyakorlati feladat 5.
TEA-s.sz.
2,3,6,9,10,13,14,15,22,24,28,33,35,37,38,39,40

Gaz szilard szétva-
laszto ciklon {izemel-
tetése kiilonbozo tel-
jesitményen, szita
analizis végzése,gya-
korisag, maradvany,
athullas,hatar szem-
cseméret meghata-
rozasa

18

Egyeéni

Gyakorlati feladat 6.
TEA-s.sz.
2,3,6,9,10,13,14,15,22,24,28,33,35,37,38,39,40

Keretes szlrd iize-
meltetése, optimalis
szlirlettérfogat,szii-
rési allando és
egyenértéki szirlet-
térfogat meghataro-
z4sa

18

Egyeni
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Gyakorlati feladat 7. Fluidizacios szarit6 | 18
TEA-s.Sz. lizemeltetése,levegd
2.3,6,9,10,13,14,15,22,24,28,33,35,37,38,30,40 | ~¢8 hosziikséglet ki- Egyeni
szamitasa, Mollier
diagram hasznalata
Gyakorlati feladat 8. Cs6 a cs6ben hécse- | 18
TEA-s.S7. réld lizemeltetése,
236,89,10,13,14,15,22,2428,30,31,33,37,33, | 9yen-¢s cllenarami
39.40 mérések,hdatbocsa- Eovéni
: tasi tényez6 megha- &y
tarozasa,hofok lefu-
tasi diagram elkészi-
tése
Gyakorlati feladat 9. Csokoteges hocse- 18
TEA-s.sz. réld lizemeltetése,
2.3,6,9,10,13,14,15,22,24,28,30,31,33,37,38,39,40 | E9Yen-és ellendramy
mérések,héatbocsa-
tasi tényez6 megha- Egyéni
tarozasa,hofok lefu-
tasi diagram elkészi-
tése
Tantermi/el- | Bevezetés a vegyipari milvelettan laboratériumi munkéba
mél(’eti fog!al— e A laboratorium munka rendje.
koza‘s.ok. te- o Munka- és tlizvédelem, laboratoriumban hasznalt eszk6zok, vegy-
makaorei: szerek kezelése tarolasa.
o Eszkozok, késziilékek, berendezések tisztitasa. 6
o A sziikséges védofelszerelések kivalasztasa és hasznalata.
o Kornyezetvédelmi ismeretek, hulladékok szelektiv kezelése.
e Vegyipari folyamatok kornyezeti hatdsai, a kornyezettudatossag
gyakorlata
Csotani ismeretek elmélete
o A P&ID-k,szimbolumok jelentése,célja, feladata.
e Berendezések és miiszerek szimbdlumai, betiijelzések 6
o Szereldvezeték bemutatasa
e  Miuszerek,szerszamok hasznalata
o VezErl6 szekrények mitkodésének elve
Folyadék-¢s gazszallité rendszerek elmélete
e Bernoulli egyenlet, manometrikus szallito magassag, hasznos telje-
sitmény, hatasfok fogalma
e Szita analizis,hatar szemcse méret, uralkod6 szemcse méret,infle- 12
xios pont fogalma, gyakorisag, athullas, maradvany értékek defini-
alasa
e Ciklonok hatasfokanak elve
Kever6 mérések elmélete
e Keverési Reynolds-szam, keverési ellenallas tényez6 fogalma 6

e Kever6 elemek elméleti bemutatasa, fizikai jellemz6i
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Ho6cseréld mérések elmélete

e Hideg -és meleg ag, héatbocsatasi tényez6é fogalma
e  Hodcserélok hatékonysaganak ismertetése 12
e  Hofok lefutasi diagramok értelmezése

e Homennyiség, tomegaram, fajlagos hokapacitas definicioi

Ulepités mérések elmélete

désének elve

o Ulepitd berendezések teljesitményének, térfogataraméanak, miiko-

e Mollier diagram értelmezése
o Levegd-és hésziikséglet,entalpia fogalma

- 6
o Ulepedési sebesség, hatdr szemcse méret , Re-szdm, szakaszhatar
definialasa
Szlirés mérés elmélete:
e SzlirGberendezések fajtai, teljesitményiik bemutatasa
e Sziirési allando,egyenértéki sziirlettérfogat fogalma 6
Fluidizacios szaritdo mérés elmélete:
o  Szaritok tipusainak bemutatasa 10

Ertékelés

Az elézetes tudas, tapasztalat és tanulasi | -
alkalmassag megallapitasa (diagnosztikus
értékelés):

A tantargy oktatasa soran alkalmazott Dolgozatok és mérési jegyzokonyvek osztalyozasa

teljesitményértékelés (formativ értékelés):

Mindsitd, 6sszegzé és lezaré teljesitmény- | A tanév soran kapott érdemjegyek atlaga

értékelés (szummativ értékelés):

Az érdemjegy megallapitisanak médja | Tantargyanként és félévenként legalabb harom osztalyzat

(pl. tantargyanként egy-egy osztalyzat):

A Vegyipari miiveletek és iranyitasuk gyakorlat megnevezésii tantargy oktatasahoz sziikséges sze-

mélyi feltételek

Gyakorlati helyszinen lebonyolitott foglalkoza-
sokhoz sziikséges szakemberek szama, végzett-
sége, szakképzettsége (szakképesitése) és szak-
iranyu szakmai gyakorlata:

Vegyészmérnok vagy diplomas vegyész képesités,
szakiranyt szakmai gyakorlat 116
Vegyésztechnikus képesités, szakiranyt szakmai
gyakorlat 1 6

A tantermi/elméleti foglalkozasokhoz sziikséges
szakemberek szama, végzettsége, szakképzett-
sége (szakképesitése) és szakiranyu szakmai
gyakorlata:

Vegyészmérnok vagy diplomas vegyész képesités,
szakiranyt szakmai gyakorlat 116
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A Vegyipari miiveletek és iranyitasuk gyakorlat megnevezésii tantargy oktatasahoz sziikséges targyi

feltételek
A gyakorlati helyszinen A tantermi/elméleti foglal-
kozas helyszinén
Helyiségek: Laboratériumok Tanterem

Eszkozok és berendezések:

Vegyifiilke, elszivd berendezés e
Munkabiztonsagi, tlizvédelmi és el-
sOsegély nyujtasi felszerelés o
Egyéni véddeszkozok e Biztonsagi
adatlapok ¢s GHS kodok e Tomeg-
mérd eszkozok: tara és analitikai
mérlegek o Egyéb laboratériumi
eszkozok: f6zopohar, Erlenmeyer-
lombik, bemérdedény, tolcsér, szili-
rok, allvany, fogd, oraiiveg, spricc
flakon, vegyszeres kanal, tivegbot,
e Mianyag vodrok és adagolo ku-
pak,szitasor, szitarazo

Szamitogép, projektor, fehér-
tabla

Anyagok és felszerelések:

Vegyszerek, egyéb

Egyéb specialis feltételek:
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A szakiranyu oktatas képzési programja

Tantargyalapu oktatasszervezés esetén

14. évfolyam

I. OSSZEFOGLALO ADATOK

1. A szakma alapadatai

1. Az agazat megnevezése: Vegyipar

2. A szakma megnevezése: Vegyésztechnikus

3. A szakma azonosité szama: 50711 24 08

4, A szakma szakmairanyai: Termelési folyamatiranyito

5. A szakma Eurdpai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5

6. A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5

7. Agazati alapoktatas megnevezése: Vegyipari dgazati alapoktatas
8. Kapcsol6do részszakmak megnevezése:

9. Egybefiiggo szakmai gyakorlat idétartama: Technikumi oktatdsban: 70 6ra
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10. | A szakiranyu oktatasra egy idében fogadhaté tanulék, illetve képzésben | 28 {6

részt vevo személyek maximalis 1étszama:

(Figyelem! A dualis képzéhely a szakképzési munkaszerzodés megkotését
megel6zden a tanulok, illetve a képzésben részt vevod személyek szamara — jog-
szabalyban foglalt rendelkezések megtartasdval — kivalasztasi eljarast folytat-
hat le. Szakképzési munkaszerz6dés azzal a tanuloval, illetve a képzésben részt
vevo személlyel kothetd, aki a szakmara eldirt egészségiigyi feltételeknek és
palyaalkalmassagi kovetelményeknek megfelel.!)

11. | A képzés célja: A termelési folyamatiranyit6 6nalldoan vagy mérndki iranyitassal részt vesz nagylizemi vegyi folyamatok
végrehajtasaban, ellendrzésében, részleges vagy teljes iranyitasaban, késziilékek, berendezések tizemelte-
tésében. Munkaja soran részt vesz a folyamatosan vagy szakaszosan miikodo vegyipari technologiak iize-
meltetésében, a mitkodés kozben esetlegesen fellépd hibakat felismeri, és a hibaforras elharitasaval kap-
csolatos biztonsagi intézkedéseket és beavatkozasokat megteszi. Folyamatosan figyeli, ellendrzi és bizto-
sitja a technologiak miikodési paramétereit, a technologiakban eldforduld anyagaramok eldirt specifikacio-
nak megfelelé mindségét. Ellendrzi a berendezések, tarolok tisztasagat és a helyiségek gyartasra megfeleld
allapotat, részt vesz a karbantartasi munkakban. Uzemi minéségellenérzési vizsgilatokat végez. Munkajat
a vegyipari munkavédelmi és specialis kornyezetvédelmi elbirasok betartasaval végzi.

12. | A képzés célcsoportja Technikumi tanulok 2/14. évfolyam

(iskolai/szakmai végzettség):
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2. Szakmairanyok kozos szakmai kovetelményei (forras: KKK)

Sorszam | Készségek, képességek Ismeretek Elvz’trt viselkedésmaodok, attitii- ("),nz'lll()szig és felel6sség mér-
dok téke
Vegyipari folyamatokat valosit meg a szerves és | Ismeri a szervetlen és szerves | A vegyipari folyamatok megva- | Masokkal egyiittmiikodve, tu-
szervetlen anyagok kémiai reakcioinak, tulajdon- | anyagok tulajdonsagait, az l6sitasa soran szem eldtt tartja a | dasat kamatoztatva allit eld
sagainak és az anyagi rendszerek jellemzdinek fi- | anyagi rendszereket, a kémiai | szerves és szervetlen anyagok anyagokat, torekszik az uj meg-
1. gyelembe vételével. reakciokat, tisztaban van az kémiai reakciodinak, tulajdonsa- | oldasok megismerésére.
Osszefiiggésekkel és a torvé- gainak az anyagi rendszereknek a
nyekkel. jellemzdit.
Szakszerlien hasznalja a vegyipari, természettu- | Kémiai, mlszaki, iranyitas- Figyelemmel kiséri a miiszaki és | Onalloan értékeli a kapott
domanyos ¢és miiszaki fogalmakat és jelolésrend- | technikai ismeretekkel rendel- | folyamatiranyitasi rendszer jelzé- | jelzéseket, informaciokat.
2 szert. kezik. seit.
Vegyipari folyamatokkal kapcsolatos elemzése- | Vegyipari, kémiai és miliszaki | Torekszik a szamitasok pontos, | Képes az dnellendrzésre és a
3 ket, szamitasokat végez. ismeretekkel rendelkezik. szakszeri elvégzésére. szamitasi hibak kijavitasara.
Kémiai és fizikaivizsgalatokat készit eld és végez | Ismeri a vizsgalatokhoz sziik- | Kész a pontos és preciz munka- | Masokkal egyiittmiikodve, de
klasszikus mennyiségi és mindségi analitikai séges laboratoriumi eszk6zo- | végzésre, a masokkal valo onalldan végzi a munkajat. Fe-
modszerekkel. ket, és modszereket. Tisztaban | egyiittmikddésre. Kritikusan lelésséget vallal az eredménye-
4. van a modszerek elvével. szemléli az eredményeket. kért. Sziikség esetén korrigalja
sajat vagy masok hibait.
Vegyipari hatdéanyagot hataroz meg miiszeres Ismeri az analitikai miszere- | Kész a pontos €s preciz munka- | Munkaja soran kész masokkal
analitikai méréssel. ket, érti azok miikodési elvét. | végzésre, a masokkal vald valé egyiittmiikddésre. Onal-
Ismeri a mérési modszereket. | egyiittmiikddésre. Kritikusan loan kezeli a miiszereket. Fele-
5. szemléli az eredményeket. 18sséget vallal a munkajaért.
Sziikség esetén korrigalja sajat
vagy masok hibait.
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Kiszamitja a mérési eredményeket matematikai
statisztikai modszerek

figyelembevételével. A mérésekrél dokumenta-
ciot készit.

Ismeri a mérési dokumentaciod
elirasait. Erti mérési adatok-
bol a mérési eredmények ki-
szamitasanak modjat. Alkal-
maz0i szinten ismeri a szami-
tashoz sziikséges Osszefiiggé-
seket, matematikai statisztikai
modszereket.

Szem el6tt tartja az adatok pon-
tos preciz megadasat, az eredmé-
nyek pontossdganak helyességét.
Figyelembe veszi a mérési hiba-
kat.

Onalloan késziti el a mérési do-
kumentéciot, Feleldsséget vallal
az eredményekért sziikség ese-
tén a levont kdvetkeztetésekért.
Sziikség esetén korrigalja sajat
vagy masok hibait.

Laboratériumban vegyi anyagokat allit eld.

Alkalmazo6i szinten ismeri a
sziikséges laboratoriumi miive-
leteket és eszkozoket. Ismeri
az adott preparatumhoz sziik-
séges vegyszerek mindségét,
mennyiségét. Atfogdan ismeri
a preparatumkészités menetét.

Torekszik a mérési leirdsok pon-
tos betartasara. Szem el6tt tartja
a biztonsagos munkavégzeés sza-
balyait.

Onalloan végzi az anyagok elé-
allitasat. Felel6sséget vallal a
munkajaért, a biztonsagos mun-
kavégzés betartasaért.

Hoéatadasra alkalmas berendezéseket alkalmaz.

Ismeri a héatadas, hutés, fltés,
halmazallapotvaltozas fizikai
¢és kémiai jellemzo6it, szamita-
suk modjat. Azonositja az ipari
hécseréloket felhasznalasi te-
riilet és miikddési mod alapjan.

Figyelemmel kiséri a leglijabb
technologiai megoldasokat, szab-
vanyok valtozasat. Torekszik a
szerelési szabvanyok pontos be-
tartdsara, mindségorientaltan
végzi munkajat. Szem el0tt tartja
a biztonsagos iizemvitel kovetel-
ményeit.

Onélléan és masokkal egyiitt-
miikddve mitkddteti a feliigye-
lete ala tartozd hdcseréld beren-
dezéseket.
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Folyadék-, gaz- és szilard anyag szallité berende-

zéseket lizemeltet.

Ismeri az tizemen beliili, tize-
mek kozotti és foldrajzi tavol-
sagi szallitas elvét. Azonositja
a kiilénbdzoé halmazallapota
anyagok szallitasara alkalmas

Figyelemmel kiséri a leglijabb

technologiai megoldéasokat, szab-

vanyok valtozéasat. Torekszik a
szerelési szabvanyok pontos be-
tartdsara, mindségorientaltan

Onalloan és masokkal egyiitt-
mikddve mitkodteti a feliigye-
lete ala tartozo szallitd berende-
zéseket.

lektiv és az egyéni véddeszko-
zoket.

> berendezéseket, anyagdramlasi | végzi munkajat. Szem el6tt tartja
iranyokat. a biztonsagos lizemvitel kdvetel-
ményeit.
Munkéja soran a vonatkoz6 mindségbiztositasi, | Erti és tudja a vegyipari tize- Elkotelezett a kdrnyezettudatos | Betartja és betartatja a vegyi-
higiénés, munka-, tiiz, kornyezetvédelmi és biz- | meltetés munka-, tiiz-, és kor- | tevékenység mellett. Erdeklddik | pari iizem biztonsagtechnikai
tonsagtechnikai szabalyokat alkalmazza. nyezetvédelmi szabalyait. Al- | az 0j technologiai megoldasok eldirasait. Feliigyeli a munka-
10. kalmazoi szinten ismeri a kol- | irant. védelmi eszkozok hasznalatat.

3. Termelési folyamatiranyité szakmairany szakmai kévetelményei (forras: KKK)

Sorszim | Készségek, képességek Ismeretek Elvzirt viselkedésmaédok, attitii- ('?naill()ség és felelosség mér-
dok téke
Fogadja és feldolgozasra el6késziti a kii- | Ismeri az anyagraktarozas szaba- Képviseli az altala iranyitott Felelosséget vallal a sajat és az
16nboz6 termékek eldallitasahoz sziiksé- | lyait, az anyag- és eszkozforgalom | munkahely szakmai érdekeit, fi- | egyiittmiikddo partnerek mun-
1 ges beszallitott hatdanyagokat és gyartasi | gyakorlatat, dokumentumait, a rak- | gyelemmel kiséri munkatarsai kajaért, a munka mindségéért.
' segédanyagokat. Szallito és tarolo be- tar kezelését. Ismeri a tarolo- és munkdjat. Torekszik a partnerek-
rendezéseket kezel. szallitoberendezéseket és ezek ki- kel val6 egyiittmtikodésre.
egészitoit.
Termelési folyamatokban vesz részt. Re- | Ismeri a vegyipari technologiai elja- | Szem el6tt tartja a technoldgiai | Munkajat lizemvezetd mérnok
aktorokat iizemeltet. Vegyi anyagokat 4l- | rdsokat, a technoldgia alapelveit. Is- | utasitdsokat. Elkotelezett a kor- | irdnyitasaval, 6nalloan végzi.
12 lit eld. meri a reaktorok fobb tipusait, alkal- | nyezettudatos tevékenység mel- | Betartja és betartatja a vegyi-
' mazasi kortiket. Ismeri a végtermék- | lett. Figyelemmel kiséri a folya- | pari iizem lizemeltetési, gyar-
matiranyitasi rendszer jelzéseit. | tasi és biztonsagtechnikai el6-
Erdeklddik az 0j eljarasok irant.
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feldolgozo és kiszereld berendezé-
sek fobb tipusait, alkalmazasuk ko-
rét.

13.

A technoldgiai utasitasok és gyartasi eld-
irasok szerint kezeli a nagy értékii gyartod
és analitikai vizsgalo berendezéseket.

Ismeri a vegyiparban €s a gyogy-
szeriparban a leggyakoribb techno-
logidkat, a leggyakrabban hasznalt
gyartdberendezések alapveté miko-
dési elvét, az eldirasok pontos betar-
tasa mellett megbizhatoan kezeli
Oket.

Motivalt a mindségi munkaveég-
zésben, és hajland6 elfogadni,
tiszteletben tartani munkatarsai
javaslatat, véleményiiket. Erdek-
18dik a hazai alapanyag, koztes
anyag és végtermék gyartas

irasait. Feliigyeli a folyamatira-
nyit6 rendszereket, ellenérzi a
munkavédelmi eszk6zok hasz-
nalatat.

14.

Vegyipari muveleti berendezéseket mii-

kodtet. Megszervezi és iranyitja a vegyi-
pari miiveleti berendezések (hécserélok,
duplikatorok, keverdk és egyéb anyagel-
valasztd rendszerek) ellenorzését és kar-
bantartasat.

Ismeri az ipari gyakorlatban hasz-
nalt szakaszos és folyamatos desztil-
1al6, extrahald és szorpcids késziilé-
keket. Az iilepités, szlirés, centrifu-
galas és gaztisztitas jellemz6 készii-
1€keit, tulajdonsagaikat. A szallitas,
tarolas eszkozeit.

technologiai folyamatai irant.

15.

Ellendrzi a gyartas folyamata kdzben az
eloirt technologia betartdsat, ellendrzi és
biztositja a technologiak miikodési para-
métereit, a technologiakban eléfordulo
anyagaramok eloirt specifikacionak meg-
feleld mingségét. Gyartaskozi ellendrzést
végez.

Technoldgiai, miiszaki, iranyitas-
technikai és vegyipari milveleti is-
meretekkel rendelkezik. Ismeri az
tizemanalitikai vizsgalatok menetét,
az lizemi mintavételezést, felismeri
a mérési eredményeket, az elvarttol
val¢ eltéréseket.

Szem el6tt tartja a gyartas érde-
keit, a mindségiranyitasi szaba-
lyok betartasanak fontossagat.
Kész a teammunkara a gyartasi
tevékenység soran.

Miiszerek kezelését onalldoan
végzi. Méréseit utasitas alap-
jan, részben dnalloan végzi,
eredményeit segitséggel érté-
keli.

16.

Alkalmazza a technolédgiak lizemelteté-
sére vonatkozd gazdasagi- és lizemszer-
vezési alapismereteket.

Rendelkezik gazdasagi és lizemszer-
vezési ismeretekkel.

Kész a kiilonb6zo szakteriiletek
munkaiban érintett partnerekkel
val6 egyiittmiikodésre, kdzos
munkara.

Munkéjat a més szakteriileti
szakemberekkel, csoportban
végzi; feleldsséget vall