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Utatok Organika vadonjdnak slrijébsl a birodalom legkeményebb, legfényesebb tajara vezet. El6ttetek
magasodnak a Metal felfoéld csipkés, ércben gazdag bércei! Ezt a zord, mégis leny(lig6z6 vidéket a fémek torvényei
uraljak, ahol a patakok aranyat gorgetnek, a hegyek gyomraban hatalmas kohdk izzanak, a térpok muhelyeibdl
pedig messzire hallatszik az Gll6k csattogasa.

Ahhoz, hogy ezen a vidéken boldoguljatok, alkimistava és mérnokké is kell valnotok, hiszen a felféld szamtalan
kihivas elé allit benneteket.

Készitsétek a logikatokat és a kémiai tuddsotokat! A kohdk fujtatnak, a kalapacsok lendiilnek és a Metadl felfold titkai
feltarulnak el6ttetek!

1. feladat- Az Arany- patak titkai 17 pont/

Ldtjatok? Ez itt az Arany-patak — mutatja biiszkén kisér6tok, Norvald a csillogo vizfolydst. Az emberek azt hiszik,
hogy a térp6k szétromboljdk a hegyeket a kincsekért. De mi tiszteljiik a természetet! Csak azt vessziik el téle, amit
magdtdl is nekiink ad. A patak hordalékdbdl mossuk ki az aranyat, vagy kézzel, finoman fejtjiik ki a kézetekbél, ami
nem jar pusztitdssal. Sajnos nem mindenki teszi ezt. Sokat hallottunk a hegyen tuli kapzsi alkimistdkrol akik kdros
vegyi anyagokat haszndlnak a bdnydszathoz, de ez egy mdsik térténet.

A patak aljan két sargasan csillogd rogot taldltok. Azonban vigyazni kell, hiszen a volgyben gyakran el6fordul a
»,bolondok aranya”, ami megszodlalasig hasonlit a valédi aranyra.

Melyik ércet nevezziik a bolondok aranydnak? .........................ccccoeeeuenn..

Norvald adott nektek egy mérleget és egy mér6hengert. Megmértétek a két sarga rog tomegét és az aldbbi
eredményeket kaptatok:

1. minta 2. minta
M minta (g) 57,90 35,70
V minta (Cm3)

Mindkét mér6hengerben eredetileg 40 ml (cm3) viz volt. Miutdn beletettétek az adott mintat, az aldbbi
térfogatvaltozast tapasztaltatok:

<

1. minta 2. minta

Nézzetek utdna, hogy olvassuk le helyesen a folyadékfelszint, a meniszkuszt, és annak megfelel6en adjatok meg a
térfogatvaltozast!



Milyen fizikai jellemzét tudunk kiszamolni a mért adatokbol? .......................ueveeveveeceevinie e,

Szamoljatok ki a két minta esetében ezt a jellemz6t egy tizedes pontossdggal, majd ennek segitségével adjatok
meg, hogy a két rog kozll melyik az arany!

MérGszam Mértékegység

1. minta
2. minta

Melyik minta az arany? Indokoljatok!

Norvald sok mindent tud a fémekrél. A két minta kéziil melyikr6] mondhatta az alabbiakat?

- Ha kalapaccsal radtink, szildnkosan torik és porrd omlik ... e
- Halang folé tartjuk, szlrds szagl gdz (kén-dioxid) keletkezik belGle..........ooeeeveeeeeeeeieeeeeeeee e
- Ha kalapaccsal radtiink, laposra formalédik, mert jol megmunkalhaté, nyujthaté fém

Az arany a fémek kirdlya. Nem reagdl sem az oxigénnel, sem a legtdébb savval. Mig a vas rozsdasodik, a réz
patinasodik, az arany évezredek utan is ugyanolyan fényes marad.

Van azonban egy kildnleges folyadék, ami képes feloldani az aranyat.
Hogy hivjdk ezt a keveréket, milyen alkotorészeket tartalmaz pontosan és milyen aranyban?

A tiszta arany tul puha ahhoz, hogy tartds ékszer vagy disztargy legyen — magyardzza Norvald. Ha azt akarjuk, hogy
egy korona vagy egy kupa nemzedékeken at megmaradjon, az aranyat 6ssze kell olvasztanunk mds fémekkel,
példaul ezisttel. Ezt nevezzik 6tvozésnek. Az Akadémia tuddsai a karat-rendszert hasznaljdk ennek a tisztasagnak
a mérésére. A tiszta arany 24 kardatos. A torp kirdlynak Uj kupdja készil, 18 karatos aranybdl.

- Hdny szazalék tiszta aranyat tartalmaz a kirdly kupdja?

- Ha a kupa dssztémege 400 gramm, hdany gramm tiszta aranyra van sziikség az elkészitéséhez?

2. feladat- A Korrézié Tornya 19 pont/

A Metdl felféld legmagasabb, vihar sdjtotta csucsan magasodik a Korrdzié Tornya. Valaha ez volt a birodalom
biiszkesége, de a rejtélyes, savas kéd és a sziinni nem akard, soés pdrdju szelek ostroma miatt a torony fém
szerkezetei bomldsnak indultak. A massziv, kiilsé vaskapu, amely évszdzadokig ellendllt a sdrkdnyok tiizének és az
oridsok fejszéinek, mostanra teljesen beragadt a rarakddott vérésesbarna rozsdarétegtdl.

Olvassatok el figyelmesen a széveget, és egészitsétek ki a hidnyzo részeket a megfelel6 kifejezésekkel! A feladat
végén taldlhatd labirintusban ésszekeverve elhelyeztiik azokat a szavakat, melyeket be kell helyettesitenetek.

A vaskapu pusztuldsat egy olyan kémiai folyamat okozza, amelyet .....cccoeerrrreeeeecriciiirenneeneeennnn. - nak (1) neveziink.
Ez a folyamat egy jellegzetes ...ceeeeeerreeeeeencecceeeeeeeennnnnnnen. (2) reakcio. Ahhoz, hogy a kapu anyaga, a vas atalakuljon,
két feltételnek kell egyszerre teljesiilnie: a kornyezetben jelen kell lennie @z ........cccoveveeeciieeiiccieeeeeennen, (3) gdznak,
valamint a kod és a para miatt @ cccceceeeeeeeeeeeeeceecceceeeneeeecennnen. -nek (4).

A reakcio sordn a vasatomok elektronokat adnak le, vagyis .......ccccceeevevieeiiiciiieeeccnnnn, (5). Ekozben a kérnyezetbdl
felvett anyagok elektront vesznek fel, tehAt ce...ceeeriiiireeeeeccccciinerreeccaenee. (6). A folyamat végén keletkezd rozsda
nem mas, mint egy vorosesbarna Szinl, .c.....ccccceeeeeceecrieciinenneennennenn. (7) szerkezetl, ugynevezett hidratalt



Mivel ez az anyag pordzus (lyukacsos) szerkezetl, nem tapad rad szorosan a kapura, igy a mélyebben lévé
vasatomokhoz is folyamatosan hozzafér a leveg6 és a viz. Ennek kdvetkeztében a rozsddsodas nem all le a fellleten,
hanem a kapu ....cccceeevveeeiiiciicccieee e, (9) is folytatodik, egészen addig, mig a fém teljesen el nem pusztul.

A torony elhagyatott kovdcsmihelyében taldltok egy régi tekercset, amin a fémek védelmének mdodszerei
szerepelnek, de a modszerek nevei mdr nem ldtszanak. Tdrsitsatok az eljardsok neveit a leirdsokhoz! A 10-es/11-es
helyen az egyik kifejezés két szobdl tevédik bssze.

A legeqyszeriibh, megis LEtfontosshgu mOSZer & covvevveseveserne... By (10), méks néven a ()
utlmlmznm. Ez n modszer eqy tiszta fizikai giton a “7“1 ‘a fém fel utetct dzn]uk a Kitlvilag oxigéngétol és
a ruszttto nedvesséqtot. BM a mddszer Mté‘kom;, hatalmas gyengmqe, hogy ainint a bevonat mapeml. a
vedelem azomud meqszimik. ' & R

A TAVASZADD MeSterek eZErt A .ooverseressersssarasnst (12) (v wessent (15)) Mvzak il, il
tartisabb védelmet szeretnének. Ekkor A vasat eqy Aﬂud ruktwuﬂv fém, A cink reteqével vonj ﬁk be.
mek zseninlitdsa abban n lik, fwﬂ ha meg i5 seml a felszin, A cink ,, 0zzA mgut £5 A VAS Aelyett<

d lép rmkcw’buukpm«/azettd. ;’

#a azonban nem csupin a fém feliiletét akarjuk megv eni, hanem ?7 eleve elp mzuthamm tirgyat

SZeretnenk KoVACSOIN, AZ v..vvenerenwmheZ (14) Kell nipiidnusscke, A Vas {:z: Agt

mﬂs mket, gyukmbbun kromot és nikkelt kevernek. Ezzel Az eqész fm lnlso szerkezete meqVi 41 ik.
7¢zztt tasokkal szemben ellendllovi vulik. -

jlettebh, vArizslatosnak tind tecAnOLOGiA AZ wcowvuvusssnisinnnnss (15). Ahelyett, Aogy

173 nnk kcmlmuzoxu{n kialakuldsit, ele kummutmsz ékosan Mzoknmnul 50
vastagabh, Keményebb és zhrtabh exidphncétt nivesztink. a fém - elsisorban Az aluminivim ~ feliiletére. Ez a
mesterséqes réteq nemesak.a korroziot gatolja meq tokéletesen, c(z rendkivial clumtlovgcszs a tirgy yat 197 l

hatdsokkal szembenis. , ® a0l

) e

A felsorolt négy médszer kozil melyiknek kdszonhetik a torpok az aldbbi vivmanyokat? Parositsatok 6ssze Sket!

1. Ennek koszonhetik a Felfold elit harcosai, hogy ultrakonnyd aluminium pajzsaik és vértjeik a legdurvabb
csatakban és a sziklafalak kozott sem karcolddnak meg, és sosem kezdi ki 6ket a torony savas kddje.

3. Ezzel a mddszerrel késziilt a torony tetején végigfutd, sziirkésen csillogd badog esdvizcsatorna is, amely hosszu
évtizedek 6ta makacsul ellendll @ rozsddNak. ..........occoeveveirecenereirese e s

4. Eztlathatjuk a torony udvaran is, ahol a vaskeritést vastag, sotét olajfestékkel kenték le. .......cccovveeveieinineccecceenenn.



3. feladat- A Harom Pancél Legendaja
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18 pont/

Elhagyva a korrdzio tornyat utatok a torpok 6si, fold alatti tarnain keresztiil vezet. A falakon régi rinak mesélnek az
id6k kezdetérdl, amikor a torpok még adaz harcot vivtak a sarkdnyokkal. A krénikak szerint a torp kovacsok harom
kiilonb6z6 fémbdl — aluminiumbdl, rézbdl és eziistbSl — valamint ezek 6tvozeteibbl kovacsoltak védsfelszerelést a
harcosoknak.

A sarkdnyok tavozdasa utan a pancélokat elrejtették, de a sarkanyveszély Ujra feler6s6dott. A torpok fegyvermestere,
Grimbor, tanacstalanul all a kincstarban: harom egyforma alaku, diszes mellvért fekszik el6tte. A feliratok lekoptak,
és mar senki sem tudja, melyik pancél milyen fémbdl készilt. Ha nem a megfelel6 pajzsot kildik a csataba, a
sarkanyok tlize vagy karmai azonnal elpusztitjdk a harcosokat. Segitsetek azonositani a pancélok anyagat!

Amikor Grimbor lehozza a diszes régi darabokat a poros raktarbél, megfigyelhetitek a feltletiket:

Az egyik felliletén semmilyen valtozas nem latszik, matt

szlirkésfehér, de ha megkarcoljatok, alatta csillogo.

A masik az évszazadok soran feketés bevonatot kapott, a

torpok szerint a barlangi leveg6 kéntartalmu gazaitdl.

A harmadikon zoéldes szinl bevonat (patina) jelent meg a

nedves barlangi leveg6 hatasara.

A kiilsé tulajdonsdagok alapjan melyik pancél mibél késziilhetett? Melyik fémre jellemzéek az alabbi dllitasok?

A fém jellemzéje Neve
1. | Aleveg6n azonnal 6sszefliggd, védd oxidréget képez, ami megvédi a tovabbi valtozastol.
2. | Bar nemesfém, a leveg6 kén-hidrogén tartalmaval reagdlva fekete .... szulfid réteg alakul ki rajta.
3. | A nedves, szén-dioxidot tartalmazo levegén bazisos ...-karbonat képzédik a fellletén.




Ti viszont tuddsok vagytok, igy tudjatok, hogy méréssel is ald kell tamasztani minden allitast. A javaslatotokra
Grimbor megméri a hdrom, teljesen egyforma méret( és térfogatt (V = 10 dm3) pancélt. Az elsd pancél meglep&en
kénnyl, mindossze 27 kg-ot nyom. A masodik tdmege a legtekintélyesebb, 105 kg, mig a harmadik majdnem 90 kg.

Hatdrozzatok meg melyik pancél melyik fémbdél késziilt? Indokoljatok a vdlaszt, és szamitdssal igazoljatok az
dllitasotokat!

A torpok tudjak, hogy a sarkdnyok tiize képes elérni a 800 Celsius fokos hémérsékletet is. A krdnika szerint az egyik
pancélt tiszta formajdban sosem szabad a kdzvetlen sarkanytliznek kitenni, mert egyszerlien megolvadna.

Melyik fémbél késziilt pAncélt fenyegeti @2 a VESZEIY? ................oceeieueeeeeieieeeee e seesreie st sessse st ssasse s s steesnnneeans
A fémek mely tulajdonsagaval tudjatok ezt alatamasztani? .............ccccoceveiiveiee e e s

Adjatok meg ezeket az értékeket a harom fémre vonatkozéan! ...

Grimbor felvet egy Ujabb kérdést.

Rendben van, hogy két pdncél nem olvad meg a sdrkdny 800 9C-os tiizében... De mi térténik a benne Iévé harcossal?
Mindhdrom fém a periddusos rendszer legjobb hévezetdi k6zé tartozik! Ha a sdrkdny tiize telibe taldlja a mellvértet,
a fém szinte azonnal dtforrésodik.

Hogyan oldhatjak meg a torpok ezt a problémat a kohdban anélkil, hogy lecserélnék a fém pancélt?

Milyen anyagot tehetnek a pdncél ald, bélésként? irjatok egy lehetéséget!

Kreativ feladat (6 pont)

A Metal-felfoldon minden torp klan sajat cimerrel biszkélkedhet. Tervezzétek meg a sajat klanotok (csapatotok)
pajzs formaju cimerét egy tetsz6leges fém vagy 6tvozet alapjan!

Jelenitsetek meg a cimeren egy mintat, ami

o afém fizikai tulajdonsagara, és/vagy a kémiai jellemzGjére (pl. villdmok a jo vezet&képességre),
o a bioldgiai szerepére (pl. magnéziumnal zold hajtas vagy levél),
o afém mindennapi/ipari hasznalatara utal (pl. vezeték, fUvdshangszer).

irjatok egy révid, csattands jelmondatot a fémrdl (pl. T(izben edzettiink, acélla valtunk!), amit jelenitsetek meg a
cimeren!

Mit kell bekiildeni?

1. A megtervezett cimer fotdjat (ez lehet rajz, festmény, digitélis kép vagy 3D-s modell fotédja).

2. Rovid jellemzést az elkésziilt alkotasrdl (melyik fémet valasztottatok, mit jelentenek a cimer szimbdélumai).

Megjegyzés: A pontozasnal el6nyben részesitjik a valddi, kézzel rajzolt, festett cimereket illetve a 3D-s modelleket
az Al generalt képekkel szemben.



4. feladat- Az Ejféli Langok titka 14 pont/

A pirotechnikai mlhelybe Iépve megpillantjatok Hanyag Hubat, amint kimerilten Ul egy zsamolyon, a kezében egy
maszatos pergamennel. Amikor meglatja a csapatot, megkénnyebbilten felséhajt, és halkan, kicsit blintudatosan
sz6l hozzatok:

Kedves bardtaim! Kérlek, segitsetek nekem!
Tudjdtok, a Mester ram bizta, hogy a ma esti linnepség el6tt ellenérizzem ezt a hat fémet, vagy a fém vegyliletét
tartalmazd zsdkot, és irjam 6ssze, melyik milyen szinre festi a Iangot. Minden alapanyagot szépen el6készitettem,

de - be kell vallanom — annyira elfdrasztott a sok munka és a kohé melege, hogy szerintem mindent 6sszecseréltem.

Ha a Mester visszatér, és megldtja ezt a zavaros jegyzékdnyvet, biztosan elzavar a bdnydba szenet lapdtolni! Nagyon
kérlek benneteket, nézzétek dat velem, mit firkaltam dssze, és rakjuk rendbe a jegyz6kényvet!

Hanyag Huba jegyzetei:
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Huba szerint a langfestés szine
Natrium
Kalium
Kalcium
Stroncium
Barium
Réz

Az alabbi kifejezéseket haszndljatok a szinek megaddsahoz:
intenziv sdrga, kdrminvérés/biborvérés, téglavorés, fako zold, kékeszold/smaragdzold, faké ibolya
Most mar ti is latjatok, hogy Huba valdban mindent 6sszekevert.

Segitsetek neki beazonositani, hogy a Mester receptjében az adott szin eléréséhez valéjaban melyik fémet, vagy
annak vegyiiletét kell hasznalnia az esti t(izijatéknal! irjatok a pontozott vonalra a fém nevét!

A Mester receptje:

Kezdésként ne haszndlj hivalkodo fényeket! Végy egy nagy adag port, amely olyan szinre festi a Idngot, mint a kora
tavaszi erdei ibolya szirma, amely a fdk drnyékdban rejtézkédik (1). Amikor ez a halvdny fény megnyugtatta a
kedélyeket, zuditsd a tiizbe a kévetkezd keveréket, amely ragyogd szikraesével drasztja el a fenti vildgot — pont olyan
halvany, zéldes fénnyel, mint a mélybdl hozott olivinkristalyok csillogdsa (2) a reggeli harmatban.



Amikor a Kirdly a nép elé Iép, a Idngok éltsenek méltdsdgteljes gunydt! ElGszér robbanjon az égbolton olyan fény,
mint a frissen fakado biborvérés rézsa, vagy a kirdlyi paldst legmélyebb bdrsonya (3). Ezt nyomban kévesse egy
kiséré cséva, mely ragyog, mint az Gszi alkonyat utolsé sugara a horizonton (4).

A legvégére hagyd a legértékesebb titkainkat! Hajitsd a katlanba a hegy gyomrdnak legmélyebb pordt, melytél a
ldng olyan lesz, mint a hegy gyomrdban rejtéz6 tiszta smaragd (5). Es amikor a nép dmulata a csticson van, engedd
szabadjdra a zard szikrazdport, melytél az egész Iatohatdr kigyul, és olyan vakito fénnyel ég, mint a déli napsiitésben
pompdzo érett repceféld, vagy a kaptdrbdl frissen csorgatott erdei méz (6)!

Tegyétek sorba Huba dsszekevert betiikockdit, és megtudjatok, milyen folyamat és részecske rejtézik a szinesen
ragyogo tiizijaték mégott!

Amikor a fémek vagy vegylleteik porat a koho langjaba vetjik, a tliz \ e

forré ereje szinte megvaditja a fémek apré részecskéit. A bennik ‘ a'
rejt6z6 elektronok (a kiilsé elektronok) a hatalmas hdétdl . R
megtaltosodnak, és egy magasabb szintre, (magasabb energiadllapotu -. . .

pdlydkra) ugranak. Ezt nevezzik (7) .......... - nek.

De ez a vadsag nem tarthat sokdig, a rendnek vissza kell térnie! Az elektronok
szinte azonnal visszahuppannak a maguk békés, eredeti helyére. Am a két szint
kozotti felesleges energidt nem tarthatjak meg: azt a fémionok egy aprdcska
fényszikra, egy (8) ........... formajaban Iovik ki magukbél. Mivel minden fémnek
megvan a maga sajatos belsé rendje, ez a kisugdrzott fény és annak szine is
teljesen egyedi lesz — épp uUgy, ahogy a hegy kiilonb6z6 kincsei is mind masként
ragyognak.

5. feladat- Az elnémult kohé 21 pont/

A Metal-felféld nem csupan egy hegység: ez a vilag liiktetd szive. Evszazadokon &t innen szarmazott minden ekevas,
ami Organika-vadonjanak foldjeit feltorte, és minden pajzs, amely megvédte a békét. A térpok, a ké és a tlz
mesterei, generdcidkon at orokitették tovabb a nagy koho titkait.

Azonban egy sotét, viharos éjszakan foldrengés razta meg a hegyeket. A banydk mélyén &si jaratok szakadtak be,
és ami a legrosszabb: a nagy kohd, amelynek tiize a legenda szerint a vilag teremtése Ota égett, kialudt. A torpok
probaltak ujrainditani, de a kohd makacs maradt.

A tlizmesterek céhe rajott a keserU igazsagra. A hegy mélyébdl el6kerilt Gjfajta k6zetekhez nem elég a puszta tiiz —
ide kémiai tervezés kell. A térpdoknek most nem izomerére, hanem tudasra van sziikségik, igy titeket hivtak
segitséglil.

A torp banyaszok harom kilénb6z6 réteget taldltak. Dontsétek el, melyiket érdemes kibanydaszni!

Azonositsatok az aldbbi harom asvanyt! A barlang harom bejaratatdl induljatok el (a nyil mutatja a kiindulasi
pontot), és haladjatok az igaz allitdsok irdnydba. Ha az igy kapott betlket megfelel6 sorrendbe rakjatok,
megtudjatok melyik harom ércet banyasszak a torpok. Utatok soran nemcsak megismeritek az érceket, de
megszerzitek azt a tudast is, mely a kohd Ujrainditdsahoz szlikséges.
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Az ércekhez tartozd betik az igaz allitasok sorrendjében:

AZBICNEVE: ... e
AZBICNEVE: ...
AZBICNEVE: ...

Szamoljatok ki, milyen a harom érc tomegszdzalékos vastartalma!

Melyik altalunk is ismert vasércet nem banydsszak a tOrpoKk? ...................cooevevveveivecvesesseececeesreeeeseee s



A f6-kohdmesternek pontosan 224 kg acélra van sziiksége egy Uj kapuhoz. Az acél vastartalma legyen 98%. Ha a
kohdba vorosvasércet (Fe,0s) toltenek, de tudjak, hogy a banyaszott érc csak 55 % tisztasagu,

- hdny kg tiszta vasra van sziikség a 224 kg-os kapuhoz?
- hadny kg tiszta vérésvasércre van sziikség?
- hdny tonna bdnydszott ércet kell a kohoba dobniuk, hogy megkapjdk a sziikséges mennyiséget?

6.feladat- A metal bingo 21 pont/

Miutdn sikeresen segitettetek a torpoknek az Uj ércek elemzésében és a kohdk tlizének felszitasaban, a Metal-
felfold mélyén fekvé csarnok ujra életre kelt. A kirt6k fustolnek, az Gll6k csengenek. A torpok életében azonban a
munka mellett a szérakozasnak is fontos szerepe van — f6leg, ha az imadott fémeikrél van szo.

Norvald széles mosollyal int felétek:

Ide figyeljetek, ifju kutatok! Mi, térpok, jobban ismerjiik a fémek természetét, mint a sajdt tenyeriinket. Szeretjiik a
sulyukat, a sziniiket, még azt is, ahogy a tiizben dalolnak. Amikor piheniink, gyakran tessziik probdra egymadst: vajon
ki ismeri fel legrégebbi bardtainkat csupdn egy-egy jellemzdéjiik alapjdn?

Jdatsszunk egyet! En eldrulom a fémek legféltettebb titkait és tulajdonsdgait. Aki elészér ismeri fel a megfelel6
elemeket a tdbldjan, az nemcsak a térpok tiszteletbeli bardtja lesz, hanem bebizonyitja, hogy a Birodalmi
Technoldgiai Intézet ifju tuddsai is ugyanugy ismerik a Metdl-felféld kincseit, mint mi magunk!

A feladatotok a kévetkezo:

Olvassdtok figyelmesen Norvald jellemzéseit a fémekrél, és azonositsdtok éket az aldbbi racshdlon!

Amikor elolvassdatok egy-egy fém leirdsdt, keressétek meg a hozzd tartozo vegyjelet a racsban, és jel6ljétek meg!
A cél az, hogy a helyesen felismert fémekbdl kigylijtsetek egy teljes vizszintes, fiiggéleges vagy dtlds 5-6s sort.

A megolddlapra a vegyjelek mellett azt is irjatok fel, melyik dllitds utdn j6tt ki a metdl bingo!
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Allitas

Vegyijel

1. | A csontok és a marvany 6rzdje. Ezlistosen csillog, de a levegén hamar sziirke kontost 6lt, és a vizben
pezsegve adja at erejét.

2. | Akiralyok kincse. Sosem veszit a fényébdl, nem bantja a sav, sem a t(iz. Puha sziv(i fém, amit barmilyen
vékonyra ki tudunk kalapalni.

3. | Kékesfehér védelmez6, akit a régiek csak horganynak hivtak. Ha a vasra ontjik, pajzsként védi azt a
rozsdatol. Ha pedig rézzel keverjiik, megsziiletik a sargaréz!

4. | Az eziistos bolond, aki nem akar megmaradni a markunkban. Az egyetlen fém, ami folyékony marad a
leghidegebb csarnokban is.

5. | Kénny(, mint a madartoll, mégis er6s pajzsot ad. Bar legfontosabb érce a bauxit, az eldallitdsa olyan
nehéz volt, hogy régen dragabbnak szdmitott az aranynal is.

6. | Szirke és nehéz, mint a banat. Kénnyen formalhatd, régen a nyomdakban a kdnyvek betlit ontotték
bel6le. Vigyazni kell vele, mert alattomos méreg.

7. | Ha ezt a fémet meggyujtjuk, olyan vakité fehér fénnyel ég, mintha egy darabka napot hoztunk volna le a
banydba. A névények is ezt rejtik a levelliik mélyén!

8. | A Metdl-felfold szive. Nélkiile nem lenne sem (llG, sem eke. ErGs, de ha elhanyagoljak, a voros rozsda
lassan felemészti.

9. | A fémek tlkre! Fémes csillogdst ad minden oOtvozetnek, és megvédi Gket a pusztulastél. Neki
koszonhetjik a legszebb diszitéseinket.

10. | A holdfény féme. Nincs nala jobb vezet6je a melegnek és az elektromossagnak. Nemes tartdsa van: a
legtobb savval nem all szdba, egyediil a valasztdviz az, ami képes 6t oldatba kényszeriteni.

11. | A naplementét idézi a szine. Kivaléan vezeti a h6t és az elektromossagot. Ha az 6nnal baratkozik, belle
lesz a biiszke bronz!

12. | Legfontosabb érce a s6tétlé barnaks, amelybdl kinyerve és az acélhoz keverve olyan szivés 6tvozetet
kapunk, ami a legmélyebb szikldkat is konnyedén atvagja. Nélkile a torpok banyaszcsakanyai hamar
csorbat szenvednének!

13. | Sulyos egyéniség a fémek kozott, az alkdliféldfémek csaladjanak biszke tagja. Mindig olaj alatt tartjuk,
mert tulontdl baratkozna a levegGvel és a nedvességgel, ha viszont langba kerdl, ionjai gyonyord zoldre
festik a tlizet a torp-Gnnepeken.

14. | A legkdnnyebb fémiink, szinte Uszik a vizen, de ne tévesszen meg az aprdsaga: ha egyszer langra kap,
biborvoros fénnyel vilagitja meg az egész tarnat!

15. | A natrium unokatestvére, de még ndla is hevesebb vér(! Alig érinti a vizet, maris ibolyaszin{ langgal
hirdeti erejét.

16. | A legnehezebb természetes kincslink, aminek minden porcikdja radioaktiv. Titokzatos, lathatatlan
sugarzas és erd lakozik benne: ez a legfontosabb flit6anyag az atomreaktorokban.

17. | Alacsony t(izon is megolvad, a katedralisokban pedig az 6 testébél formaljak az orgondk sipjait. De
vigyazzatok rd, mert a nagy hidegben megtamadhatja a titokzatos pestis, ami szlirke porrd porlasztja a
legszebb 6tvozeteket is!

18. | Ez a fém a pénzérmékben rejtdzve tartdssa teszi azokat. Hidratalt ionjai gyonyor( zoldek, dm vigydzzatok:
az egyik leggyakoribb allergén, igy az érzékenyebb bdri kutatdknal piros foltokat okozhat!

19. | Olyan puha, hogy a bicskank is viszi, mint a vajat, de vigyazzatok vele: ha viz éri, haragos lesz és szikrazo,
sisterg6 tancba kezd!

20. | Az istenek féme. Konny(i, mint az aluminium, de erds, mint az acél, és sem a rozsda, sem az id6 vasfoga

nem fog rajta. Kivald korrdzidallésaga és szivossaga miatt a gydgyitdk is kedvelik: a fogdszatban és a
sebészetben is ebbdl készllnek a legmegbizhatdbb orvosi implantatumok.




