A FOVAROSI ES MEGYEI KORMANYHIVATALOK ALTAL SZERVEZETT
KOZEPSZINTU SZOBELI VIZSGA TEMAKOREI ILLETVE KiSERLETEI ES EGYSZERU
MERESEI

I. Mechanika

1. Newton tirvényei
Rugalmas lithdzés tanulmanyozasa rugos litkozokkel ellatott kiskocsik segitségével —
elvégzendo kisérlet

2. Periodikus mozgasok

Rugora rogzitett, rezgomozgadst végzo test periodusidejének tomegfiiggése — elvégzendod
kiserlet

3. Munka, mechanikai energia

Mechanikai energiak egymasba alakuldsanak tanulmanyozasa lejton legurulo test
segitségével — elvégzendo kisérlet

4. Cartesius-buvar

Uszas, lebeges, elmeriiles bemutatasa Cartesius-buvadr segitségevel — elvégzendo kisérlet

5. Egyszeri gépek - teheremelés csigakkal
Teheremelésre alkalmas rendszer dsszedllitasa allo- és mozgocsigakbol — elvégzendo
kisérlet

6. Segner-kerék

Segner-kerék forgasanak vizsgalata — elvégzendo kisérlet

I1. Hotan

7. Szildrd anyagok, folyadékok és gizok hiotagulisinak bemutatisa
Kiilonbozo halmazallapotu anyagok hotagulasanak vizsgalata — elvégzendo kisérlet

8. A lecsapodis jelensége — a ghzok nyomisa
Nyvomascsikkenés lombikban vizgdz lecsapatdsaval — elvégzendo kisérlet

9. Gazok allapotviltozasai

Lombikbaol kiagramlo levego térfogatanak mérése — elvégzendo kisérlet

I11. Elektromignesség

10. Testek elektromos dllapota

Sztatikus elektromos toltés és a toltésmegosztas elvének tanulmanyozasa kiilonbozo
anyagok segitsegével — elvégzendo kisérlet

11. Soros és parhuzamos kapesolas

Soros és parhuzamos kapesolas tanulmdnyozdsa aramforras és két zseblampaizzo
segitségevel — elvégzendo kisérlet

12. Citromelem készitése

Galvanelem készitése citrom, acélszag és rézlap segitségevel — elvégzendo kiserlet
13. Rézesdbe ejtett neodimium mégnes mozgisanak vizsgalata

Rézcsobe ejtett neodimium magnes mozgasanak vizsgalata — elvégzendd kisérlet



IV. Optika

14. Geometriai fénytan — optikai eszkiézik
Uveglencse fokusztavolsaganak megmérése — elvégzendd kisérlet

15. A polarizicid jelenségének bemutatisa polirsziirdvel
A fénypolarizacio jelenségének tanulmanyozasa polarsziirékkel — elvégzendo kiserlet

V. Atomfizika, magfizika

16. A fényelektromos jelenség
Ultraibolva fény cinklemezre gyakorolt hatasanak tanulmdnyozasa — elvégzendo kisérlet
vagy letdlthets film

17. Az atommag dsszetétele, radioaktivitis
Bomlasi sort bemutato grafikon elemzése — grafikonelemzés

18. Sugirzisok — sugirvédelem
A természetes eredetii sugarforrasokat bemutato kdrdiagram elemzése — grafikonelemzés

VL. Graviticid, csillagiszat
19. A graviticidos mezd — gravitiacios kilesinhatas
A gravitacios gyorsulas értékének meghatarozasa fonalinga lengésidejének mérésevel —
elvégzendo kisérlet
20. A Merkir és a Vénusz dsszehasonlitisa
A Merkurra és a Vénuszra vonatkozo tablazati adatok elemzése, dsszehasonlitdsa —
adatelemzeés

ESZKOZLISTA ES A KISERLETEK KEPEI A DEBRECENI SZC VEGYIPARI
SZAKGIMNAZIUMABAN

1. Newton torvényei

Feladat:
A rugds Utkozékkel ellatott kocsik és a rajuk rogzithetd sulyok segitségével tanulmanyozza a rugalmas

Utkozés jelenségét!

Sziikseges eszkozok:

Két egyforma, konnyen mozgo iskolai kiskocsi rugos iitkozokkel; kiillonb6z0d, a kocsikra rogzithetd

nehezékek; sima feliileti asztal vagy sin.




2. Periodikus mozgasok

Feladat:
Kilonboz6 tomegl sulyok felhasznaldasaval vizsgalja meg egy rugdra rogzitett, rezgémozgast végzé test
periddusidejének fliggését a test tomegétdl!

Sziikseges eszkozok: Bunsen-allvanyra rogzitett rugd; legalabb 6t, ismert tomegii suly vagy
sulysorozat; stopperora; milliméterpapir.

3. Munka, mechanikai energia

Feladat:
Lejtén leguruld kiskocsi segitségével tanulmanyozza a mechanikai energiak egymasba alakulasat!

Sziikseges eszkozok:

Eréméro; kiskocsi; nehezékek; sin; szalagrugé (a kiskocsis mechanikai készletek része); mérészalag

vagy kell6en hosszi vonalzo.




4. Cartesius-bavar

Feladat:

A rendelkezésre allo eszk6zok segitségével készitsen el egy Cartesius-buvart! A buvar
segitségével mutassa be az uszas, a lebegés és az elmeriilés jelenségét a vizben! Magyarazza el az
eszkoz mitkodését!

Sziikséges eszkozok:
Nagyméretii (1,5-2,5 literes) miianyag flakon kupakkal; tivegbdl késziilt szemcseppentd
vagy kisebb kémesd, oldalan 0,5 cm-es skalaosztassal.




5. Egyszeri gépek — teheremelés csigakkal

Feladat:

Allitson 6ssze allo- és mozgdcesigakbol teheremelésre alkalmas rendszert az abranak
megfeleléen! Rugods erdméro segitségével allapitsa meg, hogy mekkora erdre van
sziikség az ismert tomeg test felemeléséhez a harom esetben! Ertelmezze a kapott
eredményeket!

Sziikséges eszkozok:
All6- és mozgocsigdk; rugds erdmérd; ismert tomegi akaszthato suly. A mérés mas
elrendezésben is megvaldsithato, de tartalmazzon allo- és mozgdcsigat is!




6. Segner-kerék — a lendiiletmegmaradas elvének demonstralasa

Feladat:
Vizsgalja és értelmezze a forgd eszk6z mozgasanak mechanizmusat, dinamikai okait!

Sziikséges eszkozok:
Fonalon fiiggd mlianyag pohar a fénykép alapjan beleragasztott hajlithatéd szivoszalakkal;
lavor; allvany; viz.

7. Szilard anyagok, folyadékok és gazok hotagulasanak bemutatasa

Feladat:
Vizsgdlja meg kiilonb6z6 halmazallapotu anyagok hétaguldsat!

Sziikséges eszkozok:
Bimetall-szalag; iskolai alkoholos bothémérd; allvanyba fogott, ,,iires” gomblombik,

ivegesovel atfurt gumidugoval lezarva; vizeskad; borszeszégd vagy Bunsen-égd; gyufa.




8. A lecsapddas jelensége — a gazok nyomasa

Feladat:

A lombikbol kevés viz forralasaval hajtsa ki a leveg6t! A lombikot zarja le egy
1éggombbel, majd a lombikban rekedt vizgézt hiitéssel csapassa le! Igy a lombikban leesik
a nyomas, a 1éggdmb a lombikba ,,beszivodik™.

Sziikséges eszkozok:
Hoallo lombik; 1€ggdémb; vizmelegitésre alkalmas eszk6z (vas haromlab, azbesztlap,

facsipesz stb.); hideg viz egy edényben, hiités céljara; védokesztyti.

9. Gazok allapotvaltozasai

Feladat:

Egy atfart dugoval elzart, ismert térfogata lombik kivezetécsovének végét vezessiik egy fejjel lefelé
vizbe allitott méréhenger szaja ala! Az abra szerinti elrendezés lehetéve teszi a lombikbdl kidramlo
levegd térfogatanak mérését. Mérje meg a meleg vizfiirdébe helyezett lombikbol kiaramlo levegd

térfogatat!

Sziikséges eszkozok:
Atfart dugéval elzart, ismert térfogatii lombik, amelyhez gumicsd csatlakozik; méréhenger;

nagyobb livegedények; viz: hideg és meleg; hdmérd; allvany; fogo; did.




10. Testek elektromos allapota

Feladat:
Kilénb6z6 anyagok segitségével tanulmanyozza a sztatikus elektromos toltés és a toltésmegosztas

jelenségét!

Sziikséges eszkozok:
Két elektroszkop; ebonit- vagy milanyag rad; ezek dorzsolésére szorme vagy miiszalas textil;

iivegrud; ennek dorzsolésére bor vagy szaraz Gjsagpapir.

11. Soros és parhuzamos kapcsolas

Feladat:
Egy aramforras és két zseblampaizzd segitségével tanulmdanyozza a soros, illetve a parhuzamos kapcsolds

fesziiltség- és teljesitményviszonyait!

Sziikséges eszkozok:

4,5V-os zsebtelep (vagy helyettesité aramforras); két egyforma zsebizzé foglalatban; kapcsolo;

vezetékek; fesziiltségmérd miiszer, aramerdsség-mérd miiszer (digitalis multiméter).




12. Citromelem készitése

Feladat:

Készitsen galvanelemet citrom, acélszog €s rézdarab segitségével! Vizsgalja az elem mitkodésének
jellemzoit soros kapcsolas esetén, illetve fogyasztora kapcsolva! Mérje meg az elem fesziiltségét és az aram
erésségét az aramkorben!

Sziikséges eszkozok:
Acél- vagy vasszog; rézpénz vagy rézdarab; krokodilcsipesz; drotok; érzékeny multiméter; két
citrom. A vasat aluminium, a rezet nikkel is helyettesitheti.

13. Rézcsobe ejtett neodimium magnes mozgasanak vizsgalata

Feladat:

Két egymasba illeszkedd, egyforma hosszu rézcso all a rendelkezésére. Vizsgalja meg a csébe ejtett
neodimium magnes mozgasat! Mérje meg a csben az esés idejét tigy, hogy eldszor a kisebb keresztmetszetii
csOben ejti a magnest, majd a nagyobb keresztmetszetli csdben, végiil ugy, hogy a két csovet egymasba tolja,
¢s a duplafala csében méri az esés idejét!

Sziikséges eszkozok:
Két, legalabb 30 cm hossz, szorosan egymasba tolhato, egyforma hosszi rézcsé, melyekbe a

magnes kényelmesen belefér, és elakadas nélkiil tud benniik mozogni (a kisebb atmérdjii csé
keresztmetszete ne legyen sokkal nagyobb a magnes esés iranyu keresztmetszeténél!); neodimium

magnes; stopperora, centiméterszalag; puha szivacs vagy parna, amire a magnes rapottyan.




14. Geometriai fénytan — optikai eszk6zok

Feladat:

Meérje meg a kiadott liveglencse fokusztavolsagat és hatdrozza meg dioptriaértékét!

Sziikseges eszkozok:

Ismeretlen fokusztavolsagu iiveglencse; sotét, lehetdleg matt feliiletti fémlemez (ernydnek); gyertya;
mérdszalag; optikai pad vagy az eszk6zok rogzitésére alkalmas rad és rogzitok.

15. A polarizacio jelenségének bemutatasa polarsziirovel

Feladat:

o

Az irasvetitére helyezett polarsziirékkel tanulményozza a fénypolarizacio jelenségét! Allapitsa meg az
ismeretlen polarszlirére jellemz6 polarizacios iranyt!

Sziikseges eszkozok:

Két bekeretezett polarsziird, melyek koziil az egyik keretén meg van jelolve a polarizacios irany, a

masiknal nincsen; irdsvetitd; alkoholos filctoll vagy ceruza.




16. A fényelektromos jelenség

Sziikséges eszkozok: Elektroszkop; cinklemez; szigeteld allvany; vezetd krokodilcsipesszel; tiveg-
¢s mianyag rud; a dorzsdléshez bor vagy Gjsagpapir, illetve gyapju vagy selyem; UV-forras. Ha

az eszkdzok nem allnak rendelkezésre, a kisérlet filmen is let6lthetd.

17.Az atommag osszetétele, radioaktivitas

Szempontok az elemzéshez:

Mit jeldlnek a szamok a grafikon vizszintes, illetve fiiggéleges tengelyén? Mi a kiindul6 elem és mi
a végso (stabil) bomlastermék? Milyen bomléasnak felelnek meg a kiilonbdzo iranyt nyilak, hogyan
valtoznak a jellemzd adatok ezen bomldsok soran? Hany bomlas torténik az egyik és hany a masik
fajtabol?



18. Sugarzasok — sugarvédelem

Természetes eredetli sugarzas forrasai

2%

B Tapldlék

@ Kozmikus sugdrzas

@Epitdanyagok sugdrzdsa
559  E1Atalaj sugdrzdsa

Az atlagos természetes eredet(i sugarterhelés: 2,4 mSv/év.

Szempontok az elemzéshez:

Ismertesse az aktivitas fogalmat! Mutassa be roviden a radioaktiv sugarzasok fajtait és azok
bioldogiai hatasat! Ismertesse az elnyelt sugardézis, valamint a dozisegyenérték fogalmat, adja meg
mértékegységét! Mondjon példat a taplalék eredetii sugarterhelésre! Mi a kozmikus hattérsugarzas
forrasa? Mi az oka a természetes talajsugarzasnak, illetve az épitéanyagokbol szarmazo
sugarzasnak?



19. A gravitacios mezo — gravitacios kolcsonhatas

Sziikséges eszkozok:

Fonalinga: legalabb 30-40 cm hossz fonalon kisméret{i nehezék; stopperora; mérdszalag; allvany.




20. A Merkur és a Vénusz osszehasonlitasa

Feladat:

Az alabbi tablazatban szerepl6 adatok segitségével elemezze a Merkur és a Vénusz kozotti kiilonbségeket,
illetve hasonlosagokat!

Merkur Vénusz
1. | Kozepes naptavolsag 57,9 millié km 108,2 millié km
2. | Tomeg 0,055 foldtomeg 0,815 foldtomeg
3. | Egyenlit6i atmérd 4 878 km 12 102 km
4, Siriiség 5,427 g/cm? 5,204 g/cm?
5. | Felszini gravitacios gyorsulas 3,701 m/s? 8,87 m/s?
6. | Szokési sebesség 4,25 km/s 10,36 km/s
7. | Legmagasabb hdmérséklet 430°C 470°C
8. | Legalacsonyabb hémérséklet -170°C 420°C
9. | Légkdri nyomas a felszinen ~0 Pa ~ 9 000 000 Pa

A Vénusz A Merkur felszine

A feladat leirasa:

Tanulmanyozza a Merkurra és a Vénuszra vonatkozo adatokat! Mit jelentenek a tablazatban
megadott fogalmak? Hasonlitsa 6ssze az adatokat a két bolygo esetében, és értelmezze az eltérések
okat a tablazatban talalhat6 adatok felhasznalasaval!
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