2. forduld \l{f

Rajtad is mdlik!

Innovacio és kérnyezetvédelem. Sokszor halljuk ezeket a kifejezéseket egy mondatban. De mit takar?
Az innovacid latin eredetd sz9, ujitast jelent. Kbnnyen beldthatd, hogy a gyorsuld, évrél évre nagyobb
kornyezeti gondokkal kiizd6 vildgunkban sziikség van Ujszer(i megoldasokra. Ezeket a megoldasokat
gyakran a fiatal tudésok valdsitjak meg. Olyanok, amilyenek ti is lehettek néhany év mulva.

1. feladat- Az liveghazhatasu gazok 36 pont/

Tudjuk, hogy az lGveghdazhatdsu gazok mennyiségét csokkenteni kell azért, hogy lassitsuk a globalis
felmelegedés mértékét. Vajon ismerjik mi ezeket a gdzokat? Tudjuk, honnan kerilnek a légkorbe?

Két fiatal kornyezetmérnok Osszegyljtotte az Uveghazhatasu gazokat és azok tulajdonsdgait egy
tdblazatban. Sajndlatos véletlen, hogy ezek a tartalmak 0sszekeveredtek. Segitsetek nekik!

Rendezzétek vissza az allitdsokat ugy, hogy beillesztitek Gket a tdblazat megfelel helyére!

Egy oszlop egy vegylilethez tartozik. Egy-egy sorban el6fordulnak egyesitett celldk, ami k&zos
tulajdonsagra utal. Egy soron beliil pedig ugyanolyan logika szerint kell elrendezni az allitasokat!

A molekula neve A molekula neve A molekula neve

A molekula képlete A molekula képlete A molekula képlete

Szamitsatok ki!




A tdbldazatba az alabbi neveket, képleteket, dllitasokat kell beirni:

Szagtalan. A levegbénél nehezebb gaz | Els6sorban az allattenyésztés és a hulladékgazdalkodas
(alulrol tolti fel a teret). soran kerl a légkorbe.
CHs Az UHG* gdzok kb. 11 %-a. | A foldgaz f6 alkotdrésze, fiitésre hasznaljuk.
Eghetd gdz. | Nem éghetd, az égést nem | F6ként a nem megujuld energiaforrasok égetése soran
taplalja. jut a levegbbe.
Metan Szén-dioxid Levegbvel robbandelegyet alkot (sujtolég).
CO; Oxigénnel keverve altatd | Kéjgaznak vagy nevetd gaznak is nevezik.
hatasu.
Szintelen. Az UHG* gdzok kb. 80 %-a. | Szajaval lefelé forditott kémcsSben lehet felfogni.
Edeskés Felhasznalhatdé a tlizoltd | Molaris tomege kerekitve 44 g/mol.
szagu. palackokban.
N0 Onmagaban nem | Masik neve a mocsdrgdz, mivel szerves anyagok
gyulékony, de az égést | rothaddsi folyamataibdl szarmazhat.
taplalja.
Dinitrogén- | Az UHG* gazok kb. 6 %-a. | F6ként a mez6gazdasagi tevékenységek soran keriil a
monoxid levegbbe.
Szilard halmazallapott | Uzemanyaghoz keverve a motor teljesitményének
---------------- formajanak a neve | fokozdsara hasznaljak.
szarazjég.
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Az UHG-kibocsatas alakulasahoz hozzajarulé f6bb szektorok 2022-ben.

forras: https://legszennyezettseg.met.hu/kibocsatas/trendek/uveghazhatasu-gazok

Kreativ feladatként azt kérjik, hogy készitsétek el az Gveghdzhatasu gazok molekuldinak modelljét
gylimolcsok, termések segitségével! Az alkotasoknal fontos, hogy ldssuk a molekulat felépité
atomokat és a kovalens kotések szamat is!

Miért éppen a ndvényeket valasztottuk a kreativ feladathoz? Mi kéze van az UHG-hoz?

Otleteket, inspiraciét talalhattok a Facebook oldalunkon: https://www.facebook.com/Vegyiverseny.

Az elkészilt molekuldkat fotdzzatok le és kiildjétek vissza a megolddlappal egyutt!


https://legszennyezettseg.met.hu/kibocsatas/trendek/uveghazhatasu-gazok
https://www.facebook.com/Vegyiverseny

2. Egy kiilonleges létesitmény

32 pont/

Az emberiség az ipari forradalom 6ta kb. 2500 milliard tonna szén-dioxidot juttatott a Iégkdrbe. Ennek
kévetkeztében a Fold légkdrének &atlagh6mérséklete hamarosan eléri a 1,5 °C-os emelkedést.
Jelentéktelennek tlinhet a valtozds, de nézzétek meg, mit okoz ez a kismértékd felmelegedés!
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forrés:https://masfelfok.hu/2019/05/20/globalis-felmelegedes-1-5-fok-10-teny-ipcc-eghajlati-kulon-jelentes/

Cselekedni kell, hogy ezt a folyamatot amennyire lehet, lassitsuk!
Ehhez mutatunk be egy Uj technoldgiat, amiidGvel segithet a légkdri CO2 mennyiség csokkentésében!

Tegyétek sorba az itt talalhaté domindkat, és a kapott szavak segitségével egészitsétek ki a szoveget!
Hogy konnyebben meg tudjatok oldani a feladatot, vagjatok ki a domindkat!

A zardjelben levé betlik nem sziikségesek a megoldashoz!

Az els6 két domindt segitségként megadjuk:
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https://masfelfok.hu/2019/05/20/globalis-felmelegedes-1-5-fok-10-teny-ipcc-eghajlati-kulon-jelentes/
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Figyeljetek rd, hogy két ékezetet nektek kell kitenni!

Az eljaras sordn a légkorbdl (1) ..eeevveveveceeirece e -ok juttatjak be a levegét, majd egy specialis
sz(rd segitségével kiszlrik a szén-dioxidot. Az igy begyljtott gazt (2)..cccvvevvirierevererennne -ben
elnyeletik, majd a fold ald juttatjdk (3)....ccccorvmimeieinineee e k6ézetek kozé, ahol szép lassan
asvanyokat fog képezni. A folyamat sordn az energidt egy (4)...vrveveviiecieiceceienns erém

biztositja, igy a létesitmény kibocsatasmentesen tud mikodni. A vildg eddigi legnagyobb CO;
levalasztd (zemének a NEVE (5) wovuveceeceneecri e .

3. feladat- A karbon labnyom 20 pont/

Hallottatok mar ezt a kifejezést? Azt mutatja meg, hogy az ember
tevékenységei soran mennyi UHG keriil a leveg8be.

Kilénb6z6 kalkuldatorokkal ki tudjuk szdmolni, hogy mennyi a
sajatunk. Azt kérjik, hogy toltsétek ki a linken elérheté tesztet

(minden csapattag), majd szdmoljatok ki, hogy a csapat T i ﬂi ﬁ o 4
[{ t 07 'n I

g

karbonladbnyomanak az atlaga hanyszorosa a 2050-re kitlzott
értéknek! A teszt végén Otleteket kaphattok, hogy miként
tudjatok csokkenteni a karbon labnyomotokat!

Bar a teszt feln6tteknek szdl, tiis ki tudjatok tolteni. Azokhoz a kérdésekhez, amit nem tudtok egyeddl
megvalaszolni, kérjétek a szileitek segitségét!

Elérhetdség: https://www.igazsagosatmenet.hu/felnott-karbon-labnyom-kalkulator/

A kérdések melletti szoveget is olvassatok el figyelmesen, majd dontsétek el, hogy igazak vagy
hamisak az altalunk megadott allitdsok! A hamis mondatokat helyesbitsétek a megolddlapon levé
tablazatban!

A csapat tagjainak karbonlabnyoma:
1. tag: e 2. tag: v, 3. tag: v
A csapat atlaga: ....ccecveeceeeenenn A 2050-re kit(izott érték: .........ccuvnnnn.n...

A kapott érték hanyszorosa a 2050-re kit(izott értéknek? ...........ccuveueeee.

Allitas I/H
1. | 2020-ban az USA-ban az egyéni karbonldbnyom 2,848- szorosa volt a magyarorszagi

értéknek.

Magyarorszagon évente kb. 50 kg ételhulladék keletkezik fejenként.

Az otthonunkban felhaszndlt energia a CO,-kibocsatasunk korilbelil 20%-3at teszi ki.

Az emberiség karbonldbnyoma a hatvanas évek 6ta 1,1 szeresére n6tt.

s W

Az éttermekben és vendéglatdhelyeken vasarolt ételeknek kisebb a karbonldbnyoma,
mint az otthon elkészitetteknek.

6. | Ahus és atejtermékek sokkal nagyobb szén-dioxid-kibocsatdssal jarnak, mint a novényi
eredet(i élelmiszerek.

7. | Ha 1°C-kal alacsonyabban tartod az otthonod atlaghémérsékletét, 1%-kal

csokkentheted a flitésre felhasznalt energia mennyiségét.



https://www.igazsagosatmenet.hu/felnott-karbon-labnyom-kalkulator/

8. | Eurdpa e-hulladéka nagyrészt szegényebb orszagokban kot ki (pl. Ghana, Nigéria, India),
illetve a legnagyobb része Kindban. A nem megfelel6 korilmények kozott
artalmatlanitott e-hulladék a kornyezetre, és az emberi egészségre egyarant karos
hatassal van.

9. | Az fak drnyéka az altaluk kibocsatott vizgézzel egylitt akar 11-25°C-kal is csokkenthetik

a hémérsékletet az arnyék nélkiili teriletekhez képest.

Mobiltelefonok nélkiil ma mar elképzelhetetlen az életiink. Statuszszimbolumma valt, ezért mindig
Ujat, a legujabbat szeretnénk még akkor is, ha a régi még tokéletesen mikdodik. A mobiltelefonok
alapanyag kitermelésének helye sok esetben Kozép- Afrika, a gyartas helye Azsia, a felhasznalas helye
pedig Eurdpa vagy az USA. A teszt kitoltése soran olvashattatok, hogy a kozlekedés, a szallitmdanyozas
erésen szennyezd dgazat, amely az Giveghdzhatdsu gazok kibocsatasanak tobb mint 20%-3ért felelds.

Szamoljatok ki, hany kg CO; jut a leveg6be, ha az alapanyag Zambia Lusaka varosabdl Kindba, azon
beliil Pekingbe kertl (10869 km), majd innen Budapestre (7340 km), ha egy repillégép
kilométerenként 285 gramm szén- dioxidot bocsat ki!

A megolddlapon vezessétek le a szamitas menetét!

Apple iPhone
== Laptop Computer
= Levi's Jeans
== Pharmaceuticals

== Toyota Cars

Az alapanyagok és a termékek Utja a kitermelés helyétdl a felhasznaldig.

4. feladat- Vasarolj tudatosan, legyen zo6ld a mobilod is! 25 pont/

Tudtatok, hogy egy mobiltelefon elGallitasahoz kozel 40 féle elem sziikséges? Ezeknek egy része ritka,
értékes nyersanyag. Tobb elem ugynevezett konfliktussal érintett asvanybdl allithaté elS. Ez azt
jelenti, hogy a banyaszat sordn sokszor gyerekeket, vagy feln6tteket dolgoztatnak kényszermunkaval
éhbérért, és a befolyt 6sszegekkel haboriskodast és illegalis tevékenységeket finansziroznak. Ahhoz,
hogy ezeket visszaszoritsuk, sziikség van arra, hogy felel6sen gondolkodjunk, és az értékes
alapanyagokat tartalmazé mobilokat ne a kukdba dobjuk ( ami Ujabb problémaként nehézfém-
szennyezést jelent), hanem adjuk le, ha mar nem hasznaljuk! Ez azért is fontos, mert a mobilok
el6allitdsahoz szikséges anyagok kozil 7 alapanyag szdz éven belil mar nem lesz elérhet6 a
hagyomanyos banyaszati eljarasokkal.

Logikai feladatunkban 5 elemet emeltiink ki a mobiltelefont felépit6 kémiai elemek kozil.

Hatdrozzatok meg, hogy melyik fémhez melyik allitasok tartoznak!



A tantdl er6szakos cselekvésekhez kotheté Kozép- Afrikdban.

Dél- Amerika feltolt.

A nyomtatott dramkor tiszta Eldorado.

Fegyverek ropogasa kiséri a hangmin@ség javitasat.

Az elektronika fémje egy afrikai orszagbdl érkezik, és mar az dkorban ismert volt a
vizvezetékekrdl.

Az 6nra jellemzd egy rettenetes , betegség”.

A litium kémiailag nem igazan ellenalld, és nem a Nagy- Tavaktdl érkezik.

A telefonok akkumuldtorai kdzvetve, de kiszaritjak a legel6ket.

A kijelz6k alapanyaganak lel6helyét sok- sok viz veszi koril.

A felsoroltak kozil az egyediili szinesfémnek szerepe volt a Tiszan is.

A nyomtatott dramkornek van koze Kozép- Afrikdhoz, de nem dusul fel a gyerekek
szervezetében.

A Nagy- Tavak kérnyékén tobb tonna banyaszati hulladék keletkezik, pedig a viz aranyat ér.

A forrasztas és a kijelz6k 6sszekacsolddnak.

A kijelz6kdn mar csak kivagott fakat lathatunk.

Madr az 6korban is hasznaltak a rémaiak, pedig akkor még nem jartak Zambidban, ahonnan a
legtobb ilyen fém szarmazik.

Az 6nnal képbe keriilsz.

A 7-es tdmegszamu fém sos talajvizbdl és sés tavakbdl nyerhet ki Chilében.

Kongd ad a hangminGségre.

A fém egyéb jellemzdje Kornyezeti terhelés Mire hasznaljak
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Kijelzok, forrasztas

Akkumulator

Nyomtatott aramkér

Elektronika

Mire hasznaljak

Hangmindség javitasa,

Indonéz szigetvilag

Kongd

Kozép Afrika, Nagy tavak
vidéke

Hol banyasszadk

Zambia, Kabwe telepulés




A fém neve Mire hasznaljak? Hol banyasszak? | Kérnyezeti terhelés A fém egyéb
jellemzéje
5. feladat- A PET palackok 11 pont/

A mobiltelefonokbdl nem visziink haza minden nap egy Ujat, de a haztartasokban leggyakrabban
haszndlt mlanyagbdl, a polietilén- tereftalatbdl készilt palackokkal mar mas a helyzet. A most
bevezetett visszavaltasi rendszer sokszor nehézkesnek tlinhet, de gondoljunk arra, hogy mennyire
fontos dolog. Nem csak a pénzlinket kapjuk vissza, de sokat tesziink a kornyezetiinkért is.

Tudtatok példaul azt, hogy szamos neves gyarto pulcsikat készit a palackokbdl? 63 fél literes flakonbdl
elkészilhet egy feln6tt férfi puldvere. ©

Egy atlagos csalddnal 5 év alatt 10500 PET palack fordul meg, aminek csak kb. a fele gy(jtédik
szelektiven.

Tételezziik fel, hogy kizardlag 2 literes palackokat hasznalnak!

a, Hany kg PET-et hasznalnak az 6t év alatt, ha 1db 2 literes palack tomege 37,5 g?

b, A jelenlegi szabalyozasok mellett, ha ennek a mennyiségnek a felét visszaviszik a gyljt6pontokba,
mennyi pénzt tudnak visszakapni?

¢, A PET(polietilén- tereftalat) sok CioHsO4 egység 6sszekapcsolddasabal all.

Szamoljatok ki, hogy hany tomegszazalék szenet tartalmaz egy egység?

d, Amennyiben a csaldd altal nem visszavéltott palackokat elégetik, hany m3 standard allapotd CO;
fog a légkorbe jutni? Tekintstink Ugy a palackokra, hogy azok kizarélag C10HsO4-et tartalmaznak!

(1 mol CO, térfogata standard allapotban: Vm= 24,5 mol/dm3)



6. Mi mindent tehetiink? 7 pont/

Akdr egyénként, akdr kozosségi szinten szeretnénk tenni valamit a kornyezetért, szamos
lehetdséglink van jot és hasznosat cselekedni. Tekintstink at néhanyat ezek kozil a keresztrejtvény
segitségével!

A nem megujulé energiaforrasok masik neve.
Az otthon termel8dott szerves hulladék felhasznaldsanak az egyik legjobb maddja.

3. Akibocsatott CO; 30-50 %-at a tengerek, 6ceanok, és a benne levé apro élélények nyelik el.
A megfejtés ezeknek az apro él6lényeknek a neve.

4. Példa a megujuld energiaforrasra.

5. Az lveg legnagyobb mennyiségben ezt a vegyiiletet tartalmazza.

6. Egy Uj anyag, az Uvegbeton(ld. a fotdn) megalkotasanak egyik jelent6sége, hogy a hulladék
felhasznaldsaval csokkenthet6 a lerakdba kertlé Gveg mennyisége. Az Gveget a megfelel6
aranyban haszndlhatjak....................... helyett is, ami a hagyomanyos beton két6anyaga.

7. Az liveghdzhatdsu gazok mennyiségének csokkentésére Uj lehet6ség lehet a vorésmoszatok
belekeverése a szarvasmarhdk takarmanyaba, mivel ennek a segitségével csokkenthet6 a
telepek ... kibocsatasa.




