i. forduloe

Keé geszet

»A régészet egy olyan tudomany, amely let(int korokkal foglalkozik, a mult homdalydba vesz6 nyomokat koveti, az Gsi
emlékeket keresi és kutatja, kelti Ujra életre.” (H. Vaday Andrea)

1. feladat- Fosszilidk 27 pont/

Bizonyos leletek esetében szilkség van masolatok készitésére. Az ehhez hasznalt anyagok egyike a gipsz, mellyel ti is
dolgozni fogtok.

A dinoszauruszok felfedezése az egyik legizgalmasabb dolog volt a régészet torténetében. Az 6si id6k maradvanyainak
tanulmanyozasa sordn bepillantast nyerhetlink az évmilliékkal ezelStt élt allatok, novények életébe. Bar a korai
asatdsok soran még viszonylag egyszeri eszk6zokkel dolgoztak a tudésok, ma mar a CT- vizsgdlatok és a 3D nyomtatas
lehet6vé teszi, hogy pontosabban megvizsgaljak, és rekonstrualjak a fosszilidkat.

Készitsétek el egy élSlény , fosszilidjat” és kozben vizsgaljatok meg a gipszet mint anyagot! A feladathoz hasznalhattok
csigahazat, kagyldhéjat, valamilyen novényt, de akar a kisteso jaték dinoszauruszat is. Az elkészilt ,fossziliakrol”

készilt képeket mellékelve kildjétek el nekiink, melyet a feladat részeként értékelni fogunk!

Segitségként nézzétek meg az aldbbi linken taldlhaté videdt: https://www.youtube.com/watch?v=AGolm0K5bOY

Ismerjiik meg a gipszet!
A hianyz6 szavakat megadjuk, de a betlik sajnos 0sszekeveredtek, mint egy régészeti feltardson a csontok. Mivel a
legtobb esetben a csontvazak sincsenek meg teljes egészében, igy az egyik kifejezést mi sem adjuk meg. Ezt nektek

kell kitalalni!

A felhaszndlhatd szavak:

mflezelgsike ssgraa etéetgt malikuc Ivtarmtaidznak
vnaysa noiko aislrzd fslaztu metexro
ahlasdadesl
A gipsz a természetben (1)......cccceevveee. - ként fordul el8. (2)..ccceevverennnnnee. halmazéllapotu vegyiilet, amelyben Ca?
(157 P ) €5 5047 ((8).enrverrerererernnn. ) B () OO, vannak, illetve szerkezetében molekulanként két viz
(H20) is helyet kap. A képlete CaSO4:2H,0.
Hevitéskor a gipszet 100-150 °C-ra melegitik, igy a (6).ccoeevevecrennnen. korilbelll 75%-a tavozik el. Ez az

(7 I gipsz (képlete CaS04:0,5H,0), mellyel ti is dolgoztok a fosszilia készitése soran. Valdjaban ezt a
fehér port aruljak tévesen gipsz néven a boltokban. Viz hozzdadasaval percek alatt vissza tud alakulni gipsszé.

CaS04.0,5 H,0 + 1,5 H,0 -5CaS04:2H,0


https://www.youtube.com/watch?v=AGolm0K5bOY

jar, a szilarduld gipsz (9)...ccoeeeeevevereenns , tehat a reakcid (10)....................... folyamat.

A gipsz egyik kilonleges kristalyalakja a (11).....ccccceeevennee. , mely nagy parolgdasu
szaraz terileteken képzddik az elpdrolgd vizbél. Az igy kialakult gipsz kristalyai
rozsaszirmokra emlékeztetnek. Gyakran a sivatag homokjanak szemcséit is magukba
zarjak, ami (12)..cceereeeeeenenne. -vOroses barna szint koélcsonoz nekik.

A gipsz egy masik el6forduldsi formajat rejtettik el az aldbbi rejtvényben. Szamoljatok ki a szines téglalapban
szerepl6 tomeget, majd haladjatok abba az irdnyba, ahol ugyanennyi tomegértéket szamoltok!

Fejtsétek meg melyik anyagra gondoltunk! Hogy megnehezitsiik a dolgot, itt is 6sszekevertiik a betlket!
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A betlik sorrendje (a szamitasoknak megfelelGen):
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2. feladat- Egyiptom 20 pont/

Az Gsi kulturdk hatalmas vonzerdével rendelkeznek, kdztlik Egyiptom is. A mumifikalasrdl, a sirkamrak kincseirél
sz0l6 feljegyzések mindenkit érdekelnek. Sajnos nem csak tudomanyos kivancsisagbdl. Tudtatok, hogy
Egyiptomban bizonyos csaladok tobb generdcién at foglalkoztak és foglalkoznak mind a mai napig régi sirok
fosztogatasaval? Hiaba allitottak mar az 6korban is 6rséget a sirok védelmére a Halottak Vélgyében. igy tortént,
hogy kitalaltdk a megel6z6 sirrablast, ami azt jelentette, hogy a temetés utdn nem sokkal a halottat és a vele
eltemetett targyakat athelyezték egy jeldletlen sirba, ahol az elhunyt békében nyugodhatott. Ez tortént lIl.
Ramszesz faradval is, akit hdromszor temettek ujra.

Ebben a feladatban a csapatotok Egyiptomba utazik, hogy katalogizdlja az egyik hires farad temetkezési helyén
taldlt leleteket. K6zel 700 térgyat talaltak a sirban, melyek kozo6tt a legkilonlegesebbek kozé tartozott egy tronszék
a farad és feleségének képével, egy dombormdvekkel boritott szentély, néhany allatfejekkel diszitett halotti gy,
faszobrok, usébtik (olyan szolgaszobrok, akik a tulvildgon helyettesitik az elhunytat, helyette valaszolnak és
elvégzik a munkat), ékszerekkel teli 1adak, fegyverek, sétapalcak, légycsapdok, vazak. Ha megfejtitek a rejtvényt,
megtudjatok mibdl késziiltek ezek a kincsek!

Els6 lépésként nevezzétek meg a fogalmakat! A négyzetek szdma a megfejtés betliinek szamaval egyezik meg.

Olyan halmazallapotvaltozds, ahol a folyadék folyamatosan légnemdvé alakul:

5110(12 (12| 4 | 9

- Hdfelvétellel jaro folyamat neve:

1|16 |25(10| 7 |1 |12|13

- Kotd elektronparok altal Iétrehozott kapcsolat:

1610|1223 |2 | 1|6 |9|16|23| 7 |14| 9

- Aprotonok, neutronok és elektronok kzos neve:

11211317 |12|14|9 |18|1 |8 |9 |16|14 |16

- Megmutatja, hogy mennyi h6mennyiség kell ahhoz, hogy 1 kg témegii anyag h6mérsékletét 1 °C-kal
megvaltoztassuk.

5|13 ]27|28]21

- Mivel a viznek nagy a ......ccceeeuuen. -e, igy bizonyos allatok és targyak nem siillyednek el, a viz fellletén
maradnak, bar a s(rlségik nagyobb mint a vizé. /

4

512|152 |1 |7 |17|5 |1 |9 (18|15 2| 7 |9 |14 26

- A periddusos rendszer hosszu oszlopai, szamuk megadja a vegyértékelekrtonok szamat:




- Ezzel jel6ljik a kémiai elemeket:

22| 1126(119|27| 1 | 2

- Kémiailag tiszta anyag, meghatarozott szamu és mindségl részecskébdl épiil fel:

22|11 (2619|152 |1 |7

- Haegy megfordithato reakcidban az oda- és visszaalakulds sebessége megegyezik, azt mondjuk, a reakcié
dinamikus .....ccoveeieveeeieiienns - ban van.

1126(19|1 |6 |9 (20| 2 |19

- Hétkoznapi neve szdda vagy szikso, oldatat mas vegyiletekkel egylitt a mumifikalas soran hasznaltak:

6 |4 |7 |12|17|24|13| - |16| 3 |12|11|10| 6 | 4 | 7

A megoldasok alatt taldlhato bet(ik segitségével adjatok meg, hogy mibél késziiltek a sirban taldlhatd leletek!

1 2 1 5 4 6 7 8 9 10 |6 7

3 2 3 1 |4 9 7 12 10 |13

14 (11 |1 6 5 3

7 15 12 16 17 |18

A felfedezések sokszor nem szakemberek (régészek) nevéhez fliz6dnek.

Aki az elsé |épéseket tette meg az egyiptomi hieroglifak megfejtéséhez

10 (12 |22 |10 |9

volt, aki pedig végiil megfejtette,

7 23 (12 |7 14 |6 1 2 1 13 |7 3 6 4 12

Melyik farad sirkamrajat katalogizalta a csapat? A megfejtésben segit a fenti kép:



29 pont/

3. Romai kori falfestmények

Az 6korban készilt freskok tartdssaganak a titka, hogy a festés mar akkor megkezd6dott,
mieldtt a vakolat megszaradt volna. A szinez6anyagokat vizzel vagy meszes vizzel (kalcium-
hidroxid oldat) keverték Ossze, és ezt vitték fel a még nedves falra. A szaradas sordn a
festett vakolat a leveg6bdl szén-dioxidot vett fel, és a vakolat mésztartalmabdl kalcium—
karbonat jon létre. A festék a vakolat felszinével egységet képez, aminek kdszénhetSen a
falfestmények koziil a freskd technikaval festettek a legtartdsabbak.

(Rc’)mai né konyvvel és tollal, Pompei, Olaszorszag)
Talaljatok ki, hogy milyen szinez6anyagokat hasznaltak az 6korban!

frjatok be a szdmokat a sorok végére, majd keressétek ki a tablazatban a megfeleld bet(it! A Z bet(i a rendszamot,
az M a moldris tomeget (egész szamra kerekitve), a p* a protonszamot, az e” az elektronszamot jeldli. Az SZ bet(ihoz
a szamot, a B-hez a betlit irjatok! A tdblazatok egy-egy szinanyagot adnak meg.

Sz | B Sz

e": sarga szind szilard nemfémes anyag Z: 4. periddus, 3. mellékcsoport eleme
Z: a krém és a vas kozott talalhaté elem Z: a N moldris tomegének 3-szorosa
Z: nehézfém, z6ld és barna hidratalt Z: nevét Németorszagrol kapta
ionjai is vannak ennyit jelent a penta el6tag
Z: 4 elektronhéjjal rendelkez6 nemesgaz a P és a C molaris tomegének 6sszege
az aluminium ionjanak toltésszama Z: neve a Szaturnusz legnagyobb holdja
Z: karminvorosre festi a langot Z: molaris tomege 101,07 g/mol
M: berillium 0,25 mol nitrogéngaz tomege (g)
M: aluminium Z: 4 e héjan 5 kils6 elektron van
Z: nevét a rubidus (sotétvoros) szobal a kalcium és az ezUst
kapta periddusszamanak szorzata
a Zn és a F rendszamanak 6sszege M: szkandium

Z: a 4 periddus és a VI. f6csoport eleme

Sz | B

M: sargara festi a langot Sz
Z: ettdl a fémtdl fényes a l6kharitd Z: a kova félfémes alkotdja
Z: hidratdlt ionjai z6ldek e”: kloridion
Z: a cirkénium jobb oldali szomszédja a P és a Srendszamanak 6sszege
ennyi viz talalhaté egy oktahidratos Z: faké ibolyara festi a langot
vegylilet kristalyracsaban a Ca és a Fe rendszamanak Osszege
Z: nyelvujitaskori neve blizeny kiils6 elektronok szama az oxigénben
M: téglavorosre festi a langot a kdlium elektronhéjainak szama

p*: az egyetlen voros fém

Sz | B

Z: régi neve horgany Sz
a He relativ atomtomegének a fele Z: a k6s6 fémes alkotdja
a C és a N molaris tomege kozotti Z: vakité langgal égé kénnydfém
Szam e”: hidrogén atom
Z: nemesgaz, ’vilégl'té csoveket Z: csillogd nemesfém
neveztek el rola p*: fehér, sarga, vords médosulata van

Z: sargaszold, mérgez6 gaz
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A festékanyagokkal kapcsolatban vdlaszoljatok az alabbi kérdésekre!

- Melyik f6 komponense a vas(lll)-oxid(Fe;0s), azaz a hematit?

- Melyik lehet a higany- szulfid (HES)?.....cccceveverieneeeceeeeeeereeee

- Milyen szint ad az el6bbi szinanyag? .......c.cooeeeveeeeneceececeee e

- Melyiknek a szinét okozza a réz(I1)-ion? .......ccceveveeereveeieseeerece e

- Melyiknek a szinét okozza f6ként a vas(l1)-ion? ........cccoeeeeeinriveicecceee e

- Az utolsd szinanyagot tobbek kozott kagyld- vagy tojashéjjal is helyettesitették. Milyen szint kaptak a
SegitsEgUKKEl? ....ovvveveeece e

4. feladat- Honfoglalas kori leletek

A magyarsag kulturaja a honfoglalas kordban igen gazdag volt. Szamtalan keramia keriilt eld, de
ami igazan izgalmas, az 6tvosok munkaja. Az ékszerek, a ruhdkon levé diszek, a fegyverek
magasszintl technikai tudasrdl, és kifinomult m(ivészi stilusrél arulkodnak. A targyakon sokszor
novényi motivumok lathatdak mitikus Iényekkel és allatokkal kiegészitve. (kép: Tarsolylemez, Galgéc)

A feladatban a Szeged Kiskundorozsma-Hosszuhat teriiletén végzett asatdsok eredményét

dolgozzuk fel. Az itt elvégzett mérések sordn kiderilt, hogy a sirokban taldlt leletekben felhasznalt eziist 6tvozetek
kozil néhany a szokasos réz, 6lom és arany mellett cinket és dnt is tartalmaz. Szdmos targy esetében a réztartalom

magas volt, ami utal az elGallitasi technikdra. Az alacsonyabb réztartalom arra szolgdlt, hogy a puha ezistotvozetet
kovacsolassal alakithatova tegyék. Ha magas, kb. 28 tdmegszazalék, az akadalyozza a preciz mechanikai atalakitast,
viszont az 6ntott technikdval készitett eziist targyaknadl igen hasznos. Lényegesen csokkenti az eziist olvadaspontjat,

igy nem kell annyira felheviteni.

fémek tomegét.

kori-ekszereink-viii)

Szamoljatok ki, hogy milyen a tOmegszazalékos Osszetétele az 6tvozetnek, illetve a kapott informacidk alapjan
allapitsatok meg, hogy ontéssel készllt-e a karperec vagy mas, mechanikai megmunkalast igényl6 technikaval (pl.

préseléssel)! A valds értékektSl minimalis médon eltértiink az egyértelm(iség kedvéért.

A mikro-XRF -nek nevezett mddszer segitségével a mintakban azonosithaté a kémiai elemek
jelent8s része. Meghatarozhato az elemek egymashoz viszonyitott témegszazalékos ardnya is.
A vizsgalt leletek kozil kivalasztottunk egy karperecet, melyben megadjuk a benne el6fordulé

(A kép nem a feladatban szerepl6 darabot dbrazolja. https://mki.gov.hu/hu/hirek-hu/minden-hir-hu/honfoglalas-es-kora-arpad-



A karperec tdmege 134,55 g. Benne az azonositott fémek tomege:

Afém vegyjele Cu Zn Au Pb Bi Ag
m(g) 37,86 1,36 0,52 2,21 0,38 92,22
w%

Szamitsatok ki az egyes alkotok tomegszazalékos aranyat a teljes karperecben, két tizedes pontossaggal!

A kapott értékek alapjan milyen médszerrel késziilt a karperec? Ontéssel vagy mas modszerrel(pl. préseléssel)?

Betik

Fém
neve

Szamok

Az azonositdshoz sziikséges jellemzék:

A | Evezredek 6ta dhitott gyonyord, puha fém.

Voros szinl fém, jol vezeti az elektromos daramot.

Konzervdobozokhoz is hasznaljak (fehér badog).

A fémek kozil ez vezeti a legjobban az elektromosséagot.

Mivel az acél gyorsan korrodalddik, ezzel a fémmel vonjdk be a tartdssdg ndvelése érdekében.

MmO |

Az 6korban vizvezetékeket béleltek vele, a kozépkorban I6vedékeket 6ntottek beldle.

A fémek jellemzéi (eqy szdm tébb helyre is keriilhet):

1. | Akozépkori alkimistak megszallottan keresték a modszert, hogy mas fémek atalakitdsaval elGallitsak.

2. | Asargarézben ez az egyik f6 6tvoz6elem (a rézen kivil).

3. | Egy természetes Otvozet, az elektrum két f6 eleme.

4. | A nikkelen kivil ez a két fém az alpakka (Ujezlist) 6tvoz6 eleme, amit ékszerek, étkészletek
készitésére haszndlnak.

5. | Kén jelenlétében fém-szulfid képz6dik a fellletén, ami feketedést okoz (példaul az ékszereken).

6. | Amfoter tulajdonsagu fém, tehat savakkal és lugokkal is reakcidba tud [épni.

7. | Olvadaspontja alacsony, 327,5 °C, igy kezdetlegesebb kemencékben is megolvaszthato.

8. | 65-0s tdmegszamu radioaktiv izotopja nyomjelzé( pl. bioldgiai, régészeti kutatasoknal hasznaljak).

9. | Karbonatja évszdzadokon at a legfontosabb fehér pigment volt a festészetben.

10. | A fényvisszaverd képessége minden mas fémét felliilmulja, emiatt miatt tlikrok és optikai eszkdzok
készitésére idedlis.

11. | A bronz két 6 alkotdja.

12. | Nagyon jol elnyeli a rontgen- és gamma-sugarakat, ezért hasznaljak sugdrvédelmi célokra.

13. | Ercei kozé tartozik a malachit, az azurit és a kuprit( ami a fém latin nevére is utal).

14. | Tobb allotrép mddosulatban Iétezik. 13,2°C alatt a fehér .... sziirke ....-na, egy torékeny, porszerd
anyagga alakul at. Ezt a folyamatot ,,.....pestis” néven ismerjik. Szamos esetben leirtdk, hogy hideg
téli idészakokban pl. a templomi orgonasipok az atalakulds miatt tonkrementek.

15. | Antibakteridlis tulajdonsagai miatt széles korben alkalmazzak az egészségligyben és a vizkezelésben.
A NASA példaul ionjait hasznalja az (irdllomdsok ivévizének fert6tlenitésére.




5. feladat- Keramiak tisztitasa 12 pont/

Miutan egy asatds befejezédik, a terepen mar minden munka kész, kovetkezik a taldlt targyak tisztitasa,
konzervalasa, végliil ha szlikséges, a restaurdlasa.

Olvassatok el a keramidk tisztitdsaval kapcsolatos szovegrészletet, majd vdlaszoljatok a kérdésekre!

LA tisztitds sordn figyelembe vessziik a tisztitandd tdrgyak fizikai tulajdonsdgait, diszitettségiiket és ettdl
fliggben vdlasztiuk meg az alkalmazott mddszert... A vizes mosdssal a laza, féldes szennyezb6déseket tavolitjuk
el. Feliiletaktiv anyagokkal (pl. zsiralkohol-szulfondt) pedig a vizes mosds hatékonysdgdt néveljiik.... A vegyi
tisztitds sordn arra téreksziink, hogy a gyengébb vegyszerek alkalmazdsdtol haladjunk az er6sebbek felé. ...
Foszforsavat a karbondtos lerakdddsok eltavolitdsdra haszndlunk. ... A savazdst minden esetben megelézi egy
tiszta vizben vald dztatds. Ennek célja, hogy a kerdmia pdrusai telitédjenek vizzel, amely, megakaddlyozza a
savak bejutdsdat a kerdmia szerkezetébe. T6mény savakat alkalmazni tilos! A savak maximum 15%-os vizes
oldatdt lehet tisztitds céljdra felhaszndlni. ...Néhdny perc elteltével a téredékeket a savbdl kivessziik, s
folyovizben leéblitjiik. Ezutdn a fellazult lerakdddst a feliiletrél kefével eltdvolitjuk. ...A savazds befejeztével, a
téredékeket semlegesitjlik ndtrium-karbondt oldattal, majd folydvizben kiéblitjiik. A semlegesitést addig
folytatjuk, mig a pH papir semleges értéket mutat. A savazds utdni 6blités nagyon fontos, mert ha a kerdmidban
sav marad, akkor az késébb so kivdldsokat okoz. , (Dr. Rosta Szabolcs- Régészeti restaurdldsi protokoll)

A B C
1. | Melyik nem fellletaktiv anyag? mosdszer szappan sdsav
2. | Afoszforsavra igaz: nagyon er@s, maro Udit6kben maximum két
hatasu savanyusagot hidrogénion
szabalyozd anyag leadasara képes
3. | Atomény foszforsav hany w%-os? 85 98 37
120 g 15 w%-os foszforsav oldatban 15 18 16
hany g foszforsav van?
5. | Melyik érték lehet a foszforsav pH-ja? 7 4 9
6. | A natrium- karbonat képlete NaCOs NasCO; Na,COs;
7. | Akarbonatoka/ az ...... sOi salétromsav ecetsav szénsav
8. | Melyik nem a natrium- karbonat szikso lugkd széda
hétkdznapi neve?
9. | Miért lehet semlegesiteni a savat a mert ennek is mert ligos a mert semleges a
natrium- karbondt oldattal? savas a kémhatasa kémhatdsa kémhatdsa
10. | Milyen az univerzal indikator szine, ha kék/ lila zold piros
még nem teljes a savas oldat
semlegesitése?
11. | Milyen az univerzal indikator szine a kék/ lila z6ld piros
tiszta natrium- karbonat oldatban?
12. | Mit jelent az utols6 mondatban | akonyhasora, a savak és bazisok kizarélag a
szerepl6 so kifejezés? natrium- kloridra reakciojaban karbonatos
utal keletkezett lerakédasokat
ionvegylletek jelenti
6. feladat- Konzervalas 8 pont/

A talajban toltott hosszu évek utan a fémek elkorrodalddnak, patina, rozsda lepi el 6ket, a szerves anyagok jelentds
része mar lebomlik. A talalt leleteket meg kell védeni a tovdbbi romlastdl, mivel a leletek a felszinre kertilve azonnal
ki vannak téve a kornyezeti hatdsoknak.

Az olyan szerves anyagokat (pl. fa, bér), melyek hosszu ideig vizben alltak nem szabad hagyni kiszaradni, ugyanis rovid
id6 elteltével a lelet deformalédhat, repedezhet, széteshet. Atmenetileg fertStlenitSszerrel kezelt vizben vagy



mianyag félidban taroljak légmentesen lezarva. Majd egy folyékony anyagot juttatnak bele, ami lassan kiszoritja a
vizet, és megszilarditja a targyat.

Rakjatok sorba a domind elemeit, olvassatok 6ssze a vegyjelek bettit, és megkapjatok a keresett vegyilet nevét! A

zaréjelbe tett betliket nem kell felhasznalni!
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hasznaltak Gket.

A kapott vegyllet neve: .......ooeeeieieeceeeceee e

Valasszatok ki, hogy melyik képlet irja le a vegyliletet, majd dontsétek el, hogy igaz vagy hamis az adott allitas az

anyag tulajdonsagaival kapcsolatban!
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A névben szerepl6 elStag (elsé 4 betd) arra utal, hogy sok kis molekula kapcsolédik benne 6ssze.
Tartalmaz kett6s kovalens kotést.

Mérgezs anyag, emiatt nagyon évatosan kell banni vele.

A vegyiletet régdta hasznaljak adalékként a gydgyszeriparban pl. tablettak bevonasara.

Ha megszinezzik a megfejtésben kapott vegyiiletet és a vizet, nagyon dvatosan egymasra tudjuk
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rétegezni Gket, hiszen az anyag stirlisége nagyobb mint a vizé.
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